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(. Phytochemistry )كيمياء انىثاخ

 

  ٚاٌضب٠ٛٔخ ِٓ إٌجبد ٠ٚغزخذَ ٘زا اٌّظـٍؼ ٌٛطف ػذد وج١ش ِٓ إٌّزغبد اٌّفظٌٛخ٘ٛ ػٍُ دساعخ  اٌّشوجبد 

 ِٓ اٌؼ١ذ ِٓ ٌٚلإٔغبْ اٌؾششاد  أٚ الأِشاع ٌٍٕجبد ِٓ اٌؾّب٠خ ٚغبٌج١خ ٘زٖ اٌّشوجبد رمَٛ ثٛظ١فخ حالأٌٟٚ

 ٌذساعخ خٛاص ٘زٖ إٌجبربد ٚل١بط ثبلأػشبة اٌزذاٜٚ فٟٚ رغزخذَ و١ّ١بء إٌجبد ثظٛسٖ ٚاعؼخ  . الأِشاع

 .اٌؼب١ٌّخ ثٙب ِٚمبسٔزٙب ثبٌضٛاثذ اٌّٛعٛدح اٌى١ّ١بئ١خِذٜ عٛدرٙب ػٓ ؿش٠ك رؾذ٠ذ اٌّغّٛػبد 

 :اٌـج١ؼ١خإٌّزغبد 

 : يهم تهأن وقاط معيىه يجة انغثيعيحنذاسس انمىتجاخ 

 . ٚاعزخلاطٗ ٚفظً ِىٛٔبرٗ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغاٌـج١ؼٟو١ف١خ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌّزظ  .1

 .)و١ّ١بئ١ٗ, ؿ١ف١ٗ, ٖف١ض٠بئٟ)ِخزٍفخ  ٌٙزٖ اٌّشوجبد ثـشق اٌجٕبئٟاٌزؼشف ػٍٝ اٌزشو١ت  .2

رؼشف   ٚ٘ٝ ِباٌـج١ؼٟ رزُ ثٙب رى٠ٛٓ ٘زٖ اٌّشوجبد دخً اٌّظذس اٌزٟاٌزؼشف ػٍٝ اٌـشق  .3

 .  (Biosynthesis) اٌؾ١ٛٞثبلاطـٕبع 

 :انحظىل عهً انمىتح واستخلاطه وفظهه : أولا

 ِخزٍفخ  صُ ٠غزخٍض ِٓ ٘زا اٌّظذس ثـشق ػذ٠ذح وّب روشٔب ِٓ ِظبدس اٌـج١ؼ٠ّٟىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌّزظ 

 :وبٌزبٌٟ ٔٛد اٌؾظٛي ػ١ٍٗ اٌزٞرجؼب ٌٕٛع إٌّزظ  

 . إرا وبْ إٌّزظ اٌّشاد اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ص٠ٛد ؿ١بسٖ فٕغزخذَ ٌزٌه اٌزمـ١ش ثٛاعـخ أعٙضح اٌزمـ١ش -أ 

 فٟ اٌزغخ١ٓ أٚ ف١ىْٛ رٌه ثٛاعـخ إٌمغ الأخشٜ اٌى١ّ١بئ١خأِب إرا أسدٔب اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّغّٛػبد  -ة 

  . اٌّخزٍفخ اٌؼؼ٠ٛخاٌّز٠جبد 

( TLC, PC )اٌشل١مخ اٌـجمخ ِضً اٌّزؼذدحثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌّزظ ٠زُ فظٍٗ  ثبعزخذاَ ؿشق اٌفظً  -ط 

. (HPLC & GLC)  وشِٚبرٛعشاف١ب اٌغبئً ٚاٌغبص (CC)ٚ اٌىشِٚبرٛعشافٝ اٌؼبِٛد٠خ 

 

 :انثىائيانتعشف عهً انتشكية : ثاويا 

 : ِضًِخزٍفخ ثبعزخذاَ ؿشق اٌّفظٌٛخ ٌٍّشوجبد اٌجٕبئ٠ٟزُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزشو١ت 

 .اٌؼٛئ١خ اٌفؼب١ٌخ ٚ اٌشائؾخ, اٌزائج١ٗ, اٌغ١ٍبْ,   ٚرٌه ثزؼ١١ٓ دسعخ لأظٙبساٌف١ض٠بئ١خاٌـشق  (1

 اٌّشوت فٟ اٌّٛعٛدح اٌفؼبٌخ رفبػلاد رؾذد ٠ٛ٘خ اٌّغّٛػبد إعشاء ٚرزُ ػٓ ؿش٠ك اٌى١ّ١بئ١خاٌـشق  (2

 ِشوجبد إٌٝ اٌـج١ؼٟ رىغ١ش إٌّزظ أٚٚ٘زٖ اٌزفبػلاد رىْٛ ػٓ ؿش٠ك  رؾؼ١ش ِشزك ٌٍّشوت 

 .اٌـج١ؼٟ اٌّخزجش ِٚمبسٔزٗ ثبٌّٕزظ فٟ رؾؼ١ش اٌّشوت ٔفغٗ أٚطغ١شٖ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػ١ٍٙب 

 :  الاعزخذاَ ٚرشًّفٟ ش١ٛػب الأوضش ٚ٘ٝ اٌـ١ف١خاٌـشف  (3

ٚرغزخذَ فٟ رؾذ٠ذ اٌّشوجبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػبد فؼبٌخ ثٙب إٌىزشٚٔبد  (:UV)الاشؼٗ اٌفٛق ثٕفغغ١خ  ( أ

 .ؽشح أٚ سٚاثؾ ِؼبػفخ فٟ ؽبٌخ رٕبٚة ػٓ ؿش٠ك ل١بط ٘زٖ الأؿ١بف

٠ّىٓ ثٛاعـزٙب عّغ اٌّؼٍِٛبد اٌىض١شح ِٓ ؽ١ش ٔٛع اٌّغّٛػخ اٌفؼبٌخ ؽغت : (IR)الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ( ة

 .ٔٛػٙب
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)٠ؼـٟ اِزظبص اٌجشٚرٛٔبد : (NMR)أؿ١بف اٌـ١ٕٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؿ١غٟ  ( ط
1
H)  ْٛ13أٚ اٌىشث( 

13
C )

.  رظٛس ؽم١مٟ ٌٍزشو١ت اٌجٕبئٟ ٌٍّشوت

ٚاٌزٟ رؼزجش ِٓ اٌـشق اٌغ١ذح اٌزٟ رمذَ ِؼٍِٛبد وض١شح ػٓ ث١ٕخ اٌّشوجبد ِٓ ؽ١ش : (Mass)أؿ١بف اٌىزٍخ  ( د

 .رمذ٠ش الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ ثظٛسح دل١مخ

 

: أهم انمجاميع في انمىتجاخ انغثيعيح

: انزيىخ انغياسج- 1

 ػٓ اٌشائؾخ فٟ إٌجبربد لأٔٙب رزـب٠ش ثغٌٙٛخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌّغئٌٛخرىْٛ اٌض٠ٛد اٌـ١بسح أُ٘ اٌؼٕبطش 

رٕزشش اٌض٠ٛد اٌـ١بسح فٟ . ٌزا ٠ّىٓ رغ١ّزٙب ثبٌض٠ٛد اٌـ١بسح أٚ اٌض٠ٛد الإ٠ض١ش٠خ أٚ اٌض٠ٛد الأعبع١خ. اٌغشفخ

 .اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد ٚثؼغ اٌؾ١ٛأبد وض٠ذ وجذ اٌؾٛد ٚفأس اٌّغه ٚؽٛد اٌؼٕجش

ٌٚىٓ ٘زا ٌُ ٠ّٕغ ِٓ ٚعٛد . ثؼغ اٌؼٍّبء اػزجشٚا اٌض٠ٛد اٌـ١بسح ٟ٘ ٔٛارظ إخشاط فٟ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛاْ

 .اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفبئذح اٌـج١خ ٌٙزٖ اٌض٠ٛد وـبسدح ٌٍش٠بػ ِٚغىٕخ ٌٍّغض ِٚؼبدح ٌٍجىزش٠ب ٚؿبسدح ٌٍذ٠ذاْ

 :عشق انحظىل عهً انزيىخ انغياسج

 :٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌض٠ٛد اٌـ١بسح ِٓ إٌجبربد ثؼذح ؿشق ٟ٘

 .الاعزخلاص ثبٌّز٠جبد - 2  .اٌزمـ١ش ثبٌّبء أٚ اٌجخبس- 1

 .اٌزؾًٍ الإٔض٠ّٟ - 4  .اٌزشش٠ؼ أٚ اٌؼغؾ- 3

: Distillation  انتقغيش  (1

 .اٌزمـ١ش ثبٌّبء ٠ٚغزخذَ ٌىً ِٓ إٌجبربد اٌغبفخ أٚ اٌزٟ لا رزأصش ثبٌغ١ٍبْ ِضً ص٠ذ اٌزشث١ٕٓ. أ

اٌزمـ١ش ثبٌّبء ٚاٌجخبس ٠ٚغزخذَ ٌىً ِٓ إٌجبد اٌغبف أٚ اٌـبصط اٌزٞ ٠زأصش ثبٌغ١ٍبْ ٚف١ٗ ٠زُ رمـ١غ إٌجبد . ة

 .٠ّٚشس ػ١ٍٗ ثخبس اٌّبء (ثـجمخ سل١مخ)ٚرغـ١زٗ ثبٌّبء 

: الاستخلاص تانمزيثاخ (2

رغزخذَ ٘زٖ اٌـش٠مخ ٌٍّشوجبد اٌزٟ رفغذ ِٓ رأص١ش اٌجخبس ٚ٘زٖ اٌـش٠مخ رغزخذَ ٌض٠ذ ا١ٌبع١ّٓ ٚاٌجٕفغظ 

  .ٚغ١شّ٘ب ٠ٚغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ

 .ِز٠جبد غ١ش ِزـب٠شح ِضً ص٠ذ اٌض٠زْٛ.  ة                              .ِز٠جبد ِزـب٠شح وبٌجٕض٠ٓ ٚاٌٙىغبْ. أ

 :الاستخلاص تانمزيثاخ انمتغايشج. أ

٠ٚزُ رجخ١ش اٌّز٠ت اٌزٞ ٠ؾزٛٞ  (Soxhlet) ٠زُ ف١ٙب ٔمغ إٌجبد فٟ اٌّز٠ت أٚ الاعزخلاص ثغٙبص الاعزخلاص

 .ػٍٝ اٌض٠ذ رؾذ ػغؾ ٚؽشاسح ِٕخفؼخ

 :الاستخلاص تانمزيثاخ غيش انمتغايشج. ب

 :ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌـش٠مخ لاعزخلاص اٌؼـٛس اٌشال١خ ٚاٌغب١ٌخ ؽ١ش رزُ ثـش٠مز١ٓ

٠غخٓ د٘ٓ اٌجمش ٠ٚذ٘ٓ ثٗ ؿشفٟ ٌٛػ صعبعٟ ٠ٚٛػغ داخً طٕذٚق خشجٟ ٠ٚغـٝ ؿشف اٌٍٛػ ثبٌض٘ٛس - 1

 عبػخ صُ ٠زُ رغ١١ش اٌض٘ٛس ثأخشٜ عذ٠ذح ٠ٚىشس رٌه ٌجؼؼخ أعبث١غ ؽزٝ ٠زُ رشجغ اٌذ٘ٓ ثبٌض٠ذ ٠ٚ24زشن ٌّذح 

 .٠ٚجشد اٌىؾٛي ٠ٚششؼ ٠ٚشوض ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌض٠ذ. صُ ٠ضاي اٌذ٘ٓ ٠ٚغزخٍض ثبٌىؾٛي إٌمٟ. اٌؼـشٞ

رؼشع اٌض٘ٛس ٌز١بس دافئ ٠ّش ػٍٝ اٌذ٘ٓ اٌغبئً ف١زؼٍك اٌض٠ذ ثٗ صُ ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌض٠ذ ثبٌىؾٛي - 2

 .إٌمٟ ِب عجك
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انتششيح أو انضغظ  (3

 :ٚرزُ ثـش٠مز١ٓ (اٌجشرمبي ٚا١ٌٍّْٛ)رغزخذَ ٌض٠ٛد اٌفٛاوٗ 

رمـغ اٌفبوٙخ ٔظف١ٓ ٠ٚضاي اٌغضء اٌذاخٍٟ ِٕٙب ٚرمٍت ٠ٚؼغؾ ػ١ٍٙب فزخشط اٌض٠ٛد ِٓ اٌغذد اٌّٛعٛدح ثٙب  . أ

 .ٚرؼشف ٘زٖ اٌـش٠مخ ثـش٠مخ الاعفٕغخ. ٠ٚغّغ اٌض٠ذ ثبعفٕغخ

 .٠ٚغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ لّغ ثٗ ٔزٛءاد ٠ٚٛػغ ف١ٗ اٌغضء اٌخبسعٟ ٌٍفبوٙخ ٠ٚؾشن ؽزٝ ٠خشط اٌض٠ذ . ة

 :انتحهم الإوزيمي (4

 ثبعزخذاَ إلارغزخذَ ٘زٖ اٌـش٠مخ فٟ ثؼغ اٌض٠ٛد اٌّشرجـخ ثبٌغىش٠بد ٚثبٌزبٌٟ لا رغزـ١غ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب 

 .الإٔض٠ّبد وّب فٟ ص٠ذ اٌٍٛص اٌّش ٚاٌجلان ِبعزشد

 

: انتشتيىاخ أو انهيذسوكشتىواخ- 2

٠ـٍك ػٍٝ أوضش عضء ِزـب٠ش ِٓ اٌض٠ٛد  ٟ٘ ِشوجبد ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ اشزك اعّٙب ِٓ اٌزشث١ٕ١ٓ ٚ٘ٛ ِب: رؼش٠فٙب

. (اٌزشث١ٕبد اٌؾم١م١خ)ٚرغّٝ  C10H16 اٌـ١بسح ٚاٌزٞ ٠ٛعذ ف١ٗ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌزٟ رٍّه اٌظ١غخ

 . فٟ إٌجبربداٌشائؾخ ػٓ اٌّغئٌٛخرؼذ أُ٘  ِىٛٔبد اٌض٠ٛد اٌـ١بسح ٚاُ٘ اٌؼٕبطش 

: ) Steroides)انسيتشويذاخ 

ٌٙب ٔفظ ػذد اٌؾٍمبد ٚٔفظ الاطـٕبع اٌؾ١ٛٞ ٌٚىٓ رٛػغ . اٌغ١زش٠ٚذاد ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌزشث١ٕبد اٌضلاص١خ

  .اٌغ١زش٠ٚذاد فٟ ِغّٛػخ ِٕفظٍخ لأ١ّ٘زٙب ِٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌـج١خ

 

: انقهىيذاخ- 3

ٚػبدح رغزخٍض ِٓ إٌجبربد ٚالاعُ ِشزك ِٓ    C, H, O, N ِغّٛػخ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ رؾزٛٞ ػٍٝ

رشجٙٙب ثبٌم٠ٍٛذ ٚثبٌشغُ ِٓ رٌه فجؼغ اٌم٠ٍٛذاد ١ٌظ ٌذ٠ٙب خبط١خ ل٠ٍٛذ٠خ ٌٚٙزٖ اٌّغّٛػخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفٛائذ 

 .اٌـج١خ ِضً إسخبء اٌؼؼلاد, ِغىٓ ٌلأٌُ, ِخذس ِٛػؼٟ, ػلاط اٌمئ

ٌىٓ . (ٔٛارظ أ٠غ)ٚظ١فخ اٌم٠ٍٛذاد فٟ إٌجبد ١ٌغذ ِفِٙٛخ ثؼذ ٚلذ الزشػ ثؼغ اٌؼٍّبء أٔٙب ٔٛارظ إخشاط 

ٌٛؽظ فٟ ثؼغ إٌجبربد أْ ٔغجخ اٌم٠ٍٛذاد رضداد لجً رى٠ٛٓ اٌجزٚس ِجبششح ٚثؼذ رٌه رٕخفغ ٚ٘ٛ ِب ٠ذػٛ إٌٝ 

 .الاػزمبد ثأْ اٌم٠ٍٛذاد سثّب رٍؼت دٚساً فٟ ّٔٛ اٌجزٚس أٚ أٔٙب رؾّٟ إٌجبد ِٓ ثؼغ اٌؾششاد

 :انخىاص انفيزيائيح نهقهىيذاخ

 . 900 – 100أٚصأٙب اٌغض٠ئ١خ  (1

١ٔىٛر١ٓ, )رٛعذ ثٙب رسح أوغغ١ٓ ٠ىْٛٔٛ ػبدح عٛائً فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼبد٠خ  الأٔٛاع اٌزٟ لا (2

 .)عجبسر١ٓ, و١ٔٛٓ

 .(ثشثش٠ٓ)الأٔٛاع اٌزٟ ثٙب رسح أوغغ١ٓ رىْٛ ػٍٝ شىً ِزجٍٛس  (3

 ..Purine غبٌج١خ اٌم٠ٍٛذاد ٔشـخ ثبعزضٕبء ِغّٛػخ اٌج١ٛس٠ٓ (4

اٌمبػذ٠خ ف١ٙب رؼزّذ ػٍٝ ٚعٛد اٌضٚع١ٓ ِٓ الإٌىزشٚٔبد اٌؾشح ػٍٝ رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚػٍٝ ٔٛع  (5

.  substituents  ٚاٌـ heterocyclicاٌـ

 .رزٚة فٟ اٌّبء ٚاٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ (6

 . Marme’s, Kraur wagnar’s, Mayer’s رزشعت ثجؼغ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح ِضً (7
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 :عشيقح الاستخلاص

أٚ ِغ  (H2SO4, HCl) رؼزّذ ؿش٠مخ الاعزخلاص ػٍٝ لذسح اٌم٠ٍٛذاد ػٍٝ رى٠ٛٓ أِلاػ ِغ الأؽّبع اٌّؼذ١ٔخ

 .Acid-base extraction ٠غّٝ  ٚ٘ٛ ِب (Sulfamates, Tartrates) الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ

رجؼبً )ؿؾٓ إٌجبد ثؼذ رغف١فٗ ٚاعزخلاطٗ ثبٌىؾٛي أٚ داٞ وٍٛس١ِٚضبْ ثبٌزغخ١ٓ أٚ إٌمغ ٌّذح ِؼ١ٕخ  (1

 (.ٌى١ّخ إٌجبد

٠ظفٝ إٌجبد ػٍٝ ٚسلخ رشش١ؼ ٠ٚشوض رؾذ ػغؾ ِٕخفغ ؽزٝ ٠زُ اٌزخٍض ٔٙبئ١بً ِٓ اٌّز٠ت  (2

 .اٌؼؼٛٞ ٚٔؾظً ػٍٝ خلاطخ ص٠ز١خ أٚ طٍجخ

 .ٚرٛػغ فٟ لّغ فظً HCL أٚ H2SO4 رزاة اٌخلاطخ اٌّزجم١خ فٟ و١ّخ ِٓ ِؾٍٛي ِخفف ِٓ (3

 .٠ؼبف إ١ٌّٙب و١ّخ ِٕبعجخ ِٓ اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚرشط ع١ذاً صُ رزشن ؽزٝ رفظً إٌٝ ؿجمز١ٓ (4

 . رفظً اٌـجمخ اٌّبئ١خ ِٓ ؿجمخ اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚرىشس ٌؼ١ٍّٗ صلاس ِشاد (5

لبػذ٠خ  و١ّٗ ِٓ الا١ِٔٛب ؽزٝ رظجؼ اٌّبئ١خ ٌٍـجمخرغّغ وجمبد اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚرزشن عبٔجب صُ ٠ؼبف  (6

. (ا ثٛسق ػجبد اٌشّظ٠ٖىشف ػٓ)

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد ٠ٚزُ رغ١ّغ ؿجمبد اٌىٍٛسٚفٛسَ اٌغبثمخ اٌـش٠مخ اٌّبئ١خ ثٕفظ اٌـجمخ٠زُ سط  (7

 .ِبئ١ٗ ٌٕضع اٌّبء ِٕٙبلاٚرّشس ػٍٝ خلاد اٌظٛد٠َٛ اي

 .ِٕفظٍخ ِشوجبد إٌٝ اٌىٍٛٚفٛس١ِٗ ٚرزشن عبٔجب ٌفظٍٙب اٌخلاطخرشوض  (8

 :فظم وتىقيح انقهىيذاخ

 ثبعزخذاَ اٌشل١مخ اٌـجمخثىشِٚبرٛعشاف١ب  ( اٌّغزخٍضفٟ اٌّٛعٛدحػذد اٌّشوجبد )٠زُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد 

صُ .٠ٚىشف ػٕٙب ثبٌشػ  ثبعزخذاَ وبشف دساعٕذٚسف  (PC)اٌٛسلخ أٚ( TLC  silica gel)اٌغ١ٍىب عً 

ٚٔؼغ ػ١ٍٗ اٌم٠ٍٛذاد ّٚٔشس ػ١ٍٗ ِز٠جبد  (دؿٛس صبة)ٔغزخذَ اٌؼّٛد اٌىشِٚبرٛعشافٝ ٚٔؼجئٗ ثبٌغ١ٍىب عً

 أػّذٖ ػذح إٌٝ ٌزا ٔؾزبط الأٚي٠زُ فظً اٌّشوجبد ثظٛسٖ ٔم١ٗ ِٓ ٌؼّٛد  لذ لا. (ؿٛس ِزؾشن) اٌمـج١خِزذسعخ 

 .اٌّخزٍـخ ٌفظً اٌّشوجبد ِززب١ٌخ

. اٌّخـؾ اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ػ١ٍّخ الاعزخلاص

H2SO4HCl

ؿجمخ اٌىٍٛسٚفٛسَ       اٌـجمخ اٌّبئ١خ 

  رؾزٛٞ ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد      رؾزٛٞ ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد اٌشثبػ١خ
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 :انتقسيم حسة انفائذج انغثيح

 .Moephenineِغّٛػخ ِغىٕبد ا٢لاَ ِضً اٌّٛسف١ٓ . أ

 .Ephediene, Ergonovineاٌّغّٛػخ اٌّؼبٌغخ ٌلأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ِضً . ة

 .Coaineِغّٛػخ اٌّغىٕبد اٌّٛػؼ١خ ِضً اٌىٛوب١٠ٓ . ط

 .Mescaline, Psilocybin, LSDِغّٛػخ أد٠ٚخ اٌٍٙٛعخ ِضً . د

 .٠غزخذَ الأرشٚث١ٓ فٟ رٛع١غ ؽذلخ اٌؼ١ٓ أِب اٌىٛوب١٠ٓ فٙٛ ِخذس

 

 :انمشكثاخ انفيىىنيح- 4

ثٙب ػٍٝ الألً  . الألًرّضً ٘زٖ اٌّشوجبد ػذدا وج١شاً ِٓ إٌّزغبد اٌـج١ؼ١خ ٚرز١ّض ثٛعٛد ؽٍمخ ثٕض٠ٓ ٚاؽذح ػٍٝ 

ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً ٚاؽذح أٚ ١ِضٛوغ١ً أٚ ِغّٛػبد ١٘ذسٚوشثٛٔبد ٚ٘زٖ اٌّشوجبد غبٌجبً رٛعذ ِشرجـخ 

 acetyl أٚ sulphateثغض٠ئبد أخشٜ ٚغبٌجبً ِب رىْٛ عىش٠بد ثٛاعـخ ساثـخ 

 :تقسيم انفيىىلاخ

 :٠ّىٓ رمغ١ُ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ٚفمبً ٌؼذد رساد اٌىشثْٛ فٟ ا١ٌٙىً الأعبعٟ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌغذٚي اٌزبٌٟ

عذد رساخ انهيكم الأطهي انمجمىعح 

انكشتىن 

عذد رساخ انهيكم الأطهي انمجمىعح 

انكشتىن 

 C6 – C2– C6 14عزٍج١ٓ ٚٔضشاو١ْٕٛ  C6 6 اٌف١ٕٛلاد اٌجغ١ـخ, اٌجٕضٚو١ٕٛٔض

 C6 – C3– C6 15فلاف٠ٛٔٛذ ٚا٠ضٚفلافْٛ  C6 – C1 7 الأؽّبع اٌف١ٌٕٛ١خ 

 n 18( –C6 – C3)١ٌغٕبْ  C6 – C2 8اع١زٛف١ْٕٛ ٚف١ٕ١ً اع١زه اع١ذ 

 2 30(C6 – C3– C6) (ثبٜ)صٕبئٝ اٌفلاف٠ٛٔٛذ C6 – C3 9وِٛبس٠ٕبد ٚا٠ضٚوِٛش٠ٕذ  

 n N(C6 – C3– C6)رب١ٕٔبد ِىضفٗ  C6 – C4 10 ٔفضٛو١ْٕٛ  

    C6 – C1– C6 13صأضْٛ 

 

 :كيمياء انمشكثاخ انفيىىنيه

 (اٌخ---صٕبئٝ ,أؽبدٜ) ػٍٝ ١٘ئخ ع١ٍىٛص٠ذادأِٚشوجٗ أٚ  ؽشحرزٛافش اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١ٗ ثظٛسٖ  (1

 اٌـج١ؼخ فٟ أزششا الأوضش رؼم١ذا ٚ الأوضش ِٓ ؽٍمٗ ػـش٠ٗ ٚرؼزجش أوضشرؾزٜٛ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١ٗ ػٍٝ  (2

  :اٌزب١ٌخ داٌّغّٛػب ٜإؽذ رؾزٜٛ ػٍٝ ٔٛاح اٌزٟ ٟ٘ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١ٗ أُ٘ (3

 انتاويىاخ( انهيجاويىاخ          س( انزاوثىواخ       د( انكىماسيىاخ        ج( انفلافىويذاخ         ب (أ

O

O

O

O

O

O

Xanthone

Coumarine

Flavnoids

O
O

CC

Ligenoids 
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انفلافىويذاخ  (أ

 ِشزك ِٓ خّغٗ ػشش اٌّغّٛػخ ٌٙزٖ اٌشئ١غٟاٌشىً  . اٌـج١خ ٌٚٙب اٌؼ١ذ ِٓ اٌفٛائذ ػذ٠ذحاٌّشوجبد اٌفلاف١ٔٛذ٠ٗ 

 ػٓ غ١ش٘ب ِٓ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١ٗ ثٛعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ ِغّٛػبد اٌّغّٛػخ ٘زٖ أفشادٚرز١ّض (. C 15 )وشثْٛرسح 

 . ثٕض عبِب ث١شْٚأٔٙب ػٍٝ اٌّغّٛػخٚرظٕف ٘زٖ  . (اٌج١شاْ) ح الأطٍٟإٌٛاحا١ٌٙذسٚوغ١ً ػٍٝ 

 :خظائض انفلافىويذاخ

ٚثؼؼٙب ػذ٠ُ .  إٌجبربدفٟ ػٓ اٌٍْٛ اٌّغئٌٛخٚ٘ٝ  Pigments))  ٚرغّٝ اٌٍّٛٔبدػذ٠ذح أٌٛاٌْٙب  (1

 .اٌٍْٛ

 اٌّٛعٛدح ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ رجؼب ٌؼذد ِغّٛػبد اٌىشثٛوغ١ً ٚا١ٌّض١ً اٌّغّٛػخ ٘زٖ أفشادرخزٍف  (2

 . ٌٙزٖ اٌّشوجبداٌّىٛٔخػٍٝ اٌؾٍمبد 

 .ا١ٌّضبٔٛي  اٌمٛاػذ ٚفٟ رزٚة ٚثبٌزبٌٟ ػؼ١فخ ؽّؼ١ٗ خبط١خ ٌٙب اٌّغّٛػخِشوجبد ٘زٖ  (3

 :فظم وتىقيح انفلافىويذاخ

 أٚ ػٍٝ ع١ٍ١ىب اٌّخزٍفخ٠زُ اعزخلاص اٌفلاف١ٔٛذاد ثبٌىؾٛي ا١ٌّض١ٍٝ ٠ٚشوض ٚرفظً ثبعزخذاَ ؿشق اٌفظً 

 . ثٌٛٝ ا١ِذأٚع١ٍ١ٌٛٛص 

 :انكشف عه انفلافىويذاخ

 :اٌٍٟٛٔاٌىشف  (أ

 سػ إرا ٌلأطفش٠زغ١ش ( UV)ثٕفغغ١خ  رؾذ عٙبص الاشؼٗ اٌفٛق ثٕٟع١ّغ اٌفلاف١ٔٛذاد رؼـٝ ٌْٛ  .1

 HCl  ثؾّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه

 ٌٗ ِغ١ٕض٠َٛ  ٚؽّغ أػ١ف إرا (Flavanone ٚاٌفلافبْٔٛ Flavanol  ٌفلافبٔٛياٌىؾٌٟٛاٌّؾٍٛي  .2

 .ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٠ؼـٝ ٌْٛ اؽّش

 أز١ّٛٔٝ إ١ٌٗ ػٕذِب ٠ؼبف أٚ ثٕفغغٟ ٌٍشبٌىٛٔبد فمؾ ٠ؼـٝ ٌْٛ اؽّش اٌىؾٌٟٛاٌّؾٍٛي  .3

.  (SbCl4)ثٕزبوٍٛس٠ذ

 :انغيفيانكشف  (ب

 .  ِٕٗ رجؼب ٌى١ف١خ رى٠ٕٛٗأخشٜ ٚأعضاء اٌى١ٍخ ٌٍىزٍخؽ١ش ٠ؼـٝ وً ِشوت ل١ّخ اٌزشظٝ : اٌىزٍخِـ١بف  .1

)ْ  ٌٍجشٚرٛاٌّغٕبؿ١غٌٟش١ٔٓ ا .2
1
H NMR)  ْٛ13ٚاٌىشث( 

13
C NMR:)  ْٛؽ١ش رٛعذ ٌىً ثشٚر

 . ٌٙباٌّغبٚسحٚوشثْٛ  ِىبٔب خبطب رجؼب ٌّىبٔٙب ٚاٌّغّٛػبد 

 إصاؽبد رؼـٝ أٔٙب ٟ٘ ِّٙخ ٌٍفلاف١ٔٛذاد ١ِضٖ ثٕفغغ١خالاشؼٗ اٌفٛق (: UV)ثٕفغغ١خ الاشؼٗ اٌفٛق  .3

  .اٌّغبػذح ثؼغ اٌؼٛاًِ إ١ٌٙب أػ١ف إرا ثٕفغغ١خ رؾذ الاشؼٗ اٌفٛق ِخزٍفخ

 

 : Coummarins  انكىماسيىاخ (ب

 ٔمٛي أْ وّؼبداد ٌٍزغٍؾ ٠ّٚىٓ ؿجٟث١شْٚ ٚف١ٕ١ً اوش٠ٍه ٌٚٙب اعزخذاَ  فبأي٘زٖ اٌّشوجبد ِٓ ِشزمبد ثٕض 

 لاوزٛٔبد اٌغٕبِه اع١ذ أٔٙبػٕٙب 
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  وشث١ٔٛٗأِٚشرجؾ ثغىش ِٓ خلاي ساثـٗ اوغ١غ١ٕ١ٗ أٚ ٚرٛعذ اٌىِٛبس٠ٕبد ػٍٝ شىً ؽش 

O
O

Coumarine

O
O

2-pyrone  

 انكشف عه انكىماسيىاخ

 ثإػبفخ ٚ٘زا اٌٍْٛ ٠ض٠ذ رشو١ضٖ ثٕفغغ١خ ١ِّض رؾذ عٙبص الاشؼٗ اٌفٛق فغفٛسٞرؼـٝ اٌىِٛبس٠ٕبد ٌْٛ  (1

  ثبٌؾبِغ  ٠خزفٟ ٚاٌمبػذح

  ٔب١ِٛٔزش320رز١ّض اٌىِٛبس٠ٕبد ثؾضِٗ ؿ١ف١ٗ ػٕذ  (2

  ٌّغّٛػخ اٌىشث1725ً١ٔٛؽضِٗ ػٕذ  IR فٟرؼـٝ  (3

  7.9-7.5 ٚاٌضب١ٔخ 6.4-6.1 ػٕذ ِضدٚعخ ٌٍجشٚرْٛ رؼـٝ ؽضِزبْ  وً ِّٕٙب اٌّغٕبؿ١غٟ عٙبص اٌش١ٔٓ  فٟ(4

 

 استخلاص انكىماسيىاخ

 :٠ّىٓ اعزخلاطٙب ثـش٠مز١ٓ

  اٌىؾٛي صُ رجخ١شٖ فٟاٌغ١ٍبْ أٚ إٌمغ  -1

 ؽشح ٚعذد إراٞ  ؽ١ش ٌٍىِٛبس٠ٕبد خبط١خ اٌزغبَ اٌزغبِٟ-2

 

  Anthraceneالاوثشاكيىىن والاوثشاسيه (د

 ِغّٛػخ ١ِضٛوغ١ً ٕٚ٘بن ِغّٛػٗ أٚ رٛعذ ثٙب ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً اٌـج١ؼ١خ ِغّٛػٗ ِٓ اٌّشوجبد ٟ٘ 

 ثؼغ فٟٚرٕزشش ,  ثغىش أٚ ِشرجـخ ؽشح ثظٛسٖ اٌّغّٛػخرٛعذ ٘زٖ . ل١ٍٍٗ ِٕٙب رؾًّ ِغّٛػخ ا٠ضٚثشٚث١ٓ 

 إٌجبربد ِضً اٌظجبس

 :Anthraquinoneالاوثشاكيىىن  (1

رؼـٝ   اٌؼ١ذ ِٓ إٌجبربد ٚ٘ٝ ِبفٟ اٌـج١ؼخ فٟ رٕزشش ػؼ١فخ ٌٙب خبط١خ اخزضاي ح ِشوجبد صلاص١خ اٌؾٍكٟ٘

  رغزخذَ و١ٍّٕبداٌزٟ ٌزؾؼ١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد أ١ٌٚٗ رؼزجش ِٛاد أٔٙبوّب .  ثٙب اٌخبطخ٠ذ ِٕٙب الأٌٛاْ داٌغ

  ؽّشاءأٚ اٌٍْٛ حثشرمبٌٟئّب اِشزمبد الأضشاو١ْٕٛ د

 : عىهاانكيميائيانكشف 

ثٛاعـخ وبشف ثٛسٔذ س٠غش ٚف١ٗ ٔغزخٍض إٌجبد ثبلا٠ضش صُ ٔششؾٗ ٚٔؼ١ف ٌٍشاشؼ ِؾٍٛي الا١ِٔٛب - 1

  ِؾّشص٘شٞف١ؼـٝ ٌْٛ 

  ٔمبؽ ِٓ الأضشاو١ْٕٛأٚ ٌزؼـٝ ثٍٛسد 180-160اٌزغبِٝ ؽ١ش رغزـ١غ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌزجخش ػٕذ دسعبد - 2

 

 :Tanninsانتاويىاخ  (ي

  ٌٙب خبط١خ دثبغخ اٌغٍٛداٌؼذ٠ذح ػٓ ِغّٛػٗ ِٓ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١ٗ ػجبسح ٟ٘

  ِٓ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚاٌىشثٛوغ١ًػذ٠ذحٚرزىْٛ ِٓ ِغّٛػبد 

 أخشٜرىْٛ ِؼمذ لٜٛ ِغ اٌجشٚر١ٕبد ِٚشوجبد 
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  :Saponinsانظاتىويىاخ 

 : ثبٌزبٌٟ ِشوجبد ع١ٍىٛص٠ذ٠ٗ عبِٗ ٌٍىبئٕبد ثبسدح اٌذَ  رز١ّض ٟ٘

 رىْٛ سغٖٛ ِغ اٌّبء ػٕذ سعٙب ِؼٗ -

 ءاٌؾّشارىغش وش٠بد اٌذَ  -

 Sapogenin ؽش ٠غّٝ عبثٛعٕٓ  عضٞءػٕذ رؾٍٍٙب رؼـٝ  -

 :استخلاطها

 ٠ٚشوض اٌىؾٛي صُ رشعت ِٕٗ اٌظبث١ٕٔٛبد (%90) اٌىؾٛي أٚ اٌذافئرغزخٍض ثبٌّبء 

 (اٌّزؼبدٌخٚ٘ٝ اٌظبث١ٕٔٛبد )ثبلا٠ضش  -

 (إٌٛع اٌؾبِؼٝ ِٓ اٌظبث١ٕٔٛبد ) Led acetateع١زبد اٌشطبص أرشعت ة -

 ( ِٓ اٌظبث١ٕٔٛبداٌمبػذٞإٌٛع  ) basic Led acetateع١زبد اٌشطبص اٌؾبِؼ١ٗ  أرشعت ة -

 

 


