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الجيوفيزياء

مكنوناتمنبداخلهاوماالأرضوخواصطبيعةدراسةعلم-
.زيائيةفيوقواعدنظرياتعلىأساساتبنىطرقباستخداموطبقات

.فيزيائيةبوسائلالأرضبدراسةيختصالذيالعلمهو-

زيائيةالفيالخواصتباينبدراسةالأرضباطنواستكشافدراسة-
.الحفربعمليةنقومأندونجداكبيرهأعماقإلى

سيرتففيالماضيةعاماالخمسينمدارعلىالجيوفيزياءساهمت-
تويهتحوماالأرضبتركيبالمتعلقةالظواهرمنالكثيروتوضيح

.عميقةأوضحلةأعماقعلىكانتسواءوموجوداتكنوزمن



:ومن الطرق الجيوفيزيائية الأكثر استخداما-
(.  السيزمية)الطرق الزلزالية -1
.  الطرق الكهربية-2
.  الطرق التثاقلية-3
.الطرق المغناطيسية-4
.الرادار الأرضي-5

.الطرق الحرارية-6

.الطرق الكهرومغناطيسية-7

.الطرق الإشعاعية-8

:وتنقسم هذه الطرق إلى نوعين-

رسال موجات أو على إهي التي تعتمد : (Active methods)طرق نشطة -أ
.ةتيارات كهربية إلى باطن الأرض ثم استقبالها بأجهزة خاصة بكل طريق

هي التي تعتمد على : (Classical passive methods)طرق تقليدية -ب
.رصد وقياس خاصية طبيعية موجودة فوق سطح الأرض أو في باطنها



الجيوفيزياء الآثرية

.الماضيالقرنمنالخمسيناتفيالعلمبهذاالعملبدأ-

فيالمختلفةالجيوفيزيائيةالطرقاستخدامالعلمهذايعني-

.ريةالأثالموادبعضعمرتحديدوالآثارعنوالكشفالتنقيب

ياتالإمكانإلىوالآثارالجيوفيزياءبينالعلاقةأهميةترجع-

الخواصوقياسرصدفيالجيوفيزيائيةللطرقالممتازة

اطنبفيالمدفونةالأثريةللموجودات(الطبيعية)الفيزيقية

.بسهولةالأرض



تحديدفياً باهرونجاحاً تفوقًاً الجيوفيزيائيةالطرقأظهرتوقد-

أيوبدونمختلفةأعماقوعلىبدقةالمدفونةالآثارأماكن

.فائقةبسرعةتتميزأنهاكماتدميرأوإتلاف

:الطرقهذهحققتهالذيالنجاحلهذاونتيجة-

نمعددعضويتهافيتضمالأثريةالبعثاتمعظمأصبحت-

.الجيوفيزيقين

إجراءىعلكلياً اعتماداً تعتمدالأثريةالبعثاتمعظمأصبحت-

.أثريةحفائرأيإجراءقبلالجيوفيزيقيالمسح

لمالواالجهدوتوفرجداً آمنةطرقالجيوفيزيائيةالطرقأنأي-

.والوقت



الطرق المغناطيسية-أولً 

الظواهرأهممنظاهرةوتسجيلرصدعلىالطرقهذهفكرةتقوم-
.(رضيالأالمغناطيسيالمجال)الأرضيةالمغناطيسيةوهيالطبيعية

لفتختالأرضحولمرئيةغيرقوةالأرضيالمغناطيسيالمجال-
.آخرإلىوقتومنمكانإلىمكانمنوشدتهقيمته

:مجالينمنيتكون-

.(%90)الأرضباطنومصدرهالداخليالمغناطيسيالمجال-1

فيالشمسيةالرياحومصدرهالخارجيالمغناطيسيالمجال-2
.(%10)الأيونوسفيرطبقة

مباستخداالطريقمعرفةإلىترجعالمغناطيسيالمجالأهمية-
اءالفضمنالأتيةالضارةالأشعاعاتمنالأرضوحمايةالبوصلة
.الخارجي



المجالهذاتكتسبالأرضلطبقاتالمكونةالصخور-

علىمدتعتوالتيالمغناطيسيةقابليتهاعلىبناءالمغناطيسي

.بهاالموجودةالحديدمعادننسب

بشدةوموزعموجودالأرضيالمغناطيسيالمجاللأنونظرا-

معادننسبةفيالتغيرعلىبناءالمتنوعةالصخورفيمختلفة

أجهزةباستخداميمكنفإنهلذابها،الموجودةالحديد

طلوبةالمالمغناطيسيةالقياساتإجراءالمختلفةالماجنيتوميتر

.المغناطيسيالختلافأماكنوتحديد

ةخارجيمؤثراتأىعنبعيدةالقياساتجميعتكونوأنلبد-

المعدنيةوالأسوارالمعماريةالمبانيمثلالحديدمنمصنعة

.......والكهرباءوخطوط



الأجهزة المغناطيسية

الآثارنعالتنقيبمجالفيالمغناطيسيةالطرقتطبيقبدأ-

اسيةالحسقليلوهوالمغناطيسيالبروتونجهازباستخدام

((1 nTذاكرةبهيوجدول.

هازجاستخدامبدأالماضيبالقرنالثمانياتمنتصففي-

0.01حساسيةذووهوالمغناطيسيالتدرجمقياس nT))و

.كبيرةذاكرةبه

جهازاماستخدبدأالماضيبالقرنالتسعيناتمنتصففي-

0.001حساسيةذووهوالمغناطيسيالسيزيومبخار nT))

.جداً كبيرةذاكرةبهو



جهاز البروتون المغناطيسي

مقياس التدرج المغناطيسي

جهاز 

يبخار السيزيوم المغناطيس

ةالأجهزة المغناطيسي



أنواع التربة
.(ةمثاليحالة)مغناطيسيةغيروالمدفوناتمغناطيسيةالتربة-1

.(ةمثاليحالة)مغناطيسيةوالمدفوناتمغناطيسيةغيرالتربة-2

عاليةأجهزة)مغناطيسيةوالمدفوناتمغناطيسيةالتربة-3

.(الحساسية

اليةعأجهزة)مغناطيسيةغيروالمدفوناتمغناطيسيةغيرالتربة-4

.(أخرىاستكشافطريقةمعالتكاملويفضلالحساسية



التطبيق الأثري
عامفيالآثارعنالتنقيبمجالفيالطريقةهذهتطبيقبدأ-

.إنجلترافي1958

الأثريةالموجوداتتحديدفيكبيراً نجاحاً الطريقةهذهأثبتت-
لمثالمغناطيسيةالمعادنمنعاليةنسبةعلىتحتويالتي

.الماجنتيت

اللبنالطوبمنالمكونةالجدران:الموجوداتهذهأمثلةمن-
الأثرية،الأفرانالأثرية،المقابرالمحروق،الطوبأو

إلىبالإضافةالخنادق،اللبنالطوبمنالمكونةالأهرامات
.القديمةالمعدنيةالأدواتبعض



المستخدمة في المسح Zig-zagطريقة 

المغناطيسي



سيطريقة الخطوط المتوازية المستخدمة في المسح المغناطي



Odah et al. (1998) have conducted an

archaeomagnetic prospecting to locate the position

of the buried 12 solar boats at Abydos, Sohag. These

solar boats were made of non-magnetic wooden

material enclosed in a mud-material.



Hand trace diagram of the buried archaeological features in 

the studied area



Odah et al. (2005) had conducted a gradiometer

survey at an area of 100m X 100m to the northeast of Zoser

pyramid, Saqqara, to detect the ancient remains and other

archaeological features hidden in this important area.

Magnetic image of the studied area showing the mud-brick remains at 

the northeast of Zoser pyramid, Saqqara



Abbas et al. (2005) had conducted GPR and magnetic

surveys on an 80 m X 40 m area near the eastern gate of the

El-karnak temple, Luxor. Egyptologists have suggested that,

there might be a hidden extension of El-Karnak temple.

Magnetic image showing the final results near the eastern 

gate of El-karnak temple (after Abbas et al., 2005).



Map showing the estimated depths of the archaeological 

features based on the analytical signal method near the 

eastern gate of El-karnak temple (after Abbas et al., 2005).





Odah et al. (2009) had applied an extensive

integrated magnetic/GPR geophysical survey at the court of

the Hatshepsut temple, Luxor
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Processed magnetic image at the court of the Hatshepsut 

temple, Luxor. Anomalies of possible archeological origin are 

highlighted and labeled (after Odah et al., 2009).
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A combined sketch of the results of the integrated magnetic 

and GPR survey conducted at the first court of Hatshepsut 

temple, Luxor (after Odah et al., 2009).
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Discovery of the causeway and the mortuary temple of the Pyramid of 

Amenemhat-II using magnetic investigation, Dahshour, Giza, Egypt.

(Abdallatif et al., 2010).




