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:ومن الطرق الجيوفيزيائية الأكثر استخداما-
(.  السيزمية)الطرق الزلزالية -1

.الطرق الكهربية-2
.  الطرق التثاقلية-3
.الطرق المغناطيسية-4
.الرادار الأرضي-5

.الطرق الحرارية-6

.الطرق الكهرومغناطيسية-7

.الطرق الإشعاعية-8

:وتنقسم هذه الطرق إلى نوعين-

هي التي تعتمد على إرسال موجات أو : (Active methods)طرق نشطة -أ
.ةتيارات كهربية إلى باطن الأرض ثم استقبالها بأجهزة خاصة بكل طريق

هي التي تعتمد على : (Classical passive methods)طرق تقليدية-ب
.رصد وقياس خاصية طبيعية موجودة فوق سطح الأرض أو في باطنها



الطرق الكهربية-ثانيا  
عبرالإلكتروناتمنمجموعةسريانعنعبارةالكهرباء-

.الزمنوحدةخلالالأسلاك

كميةبأنهويعرف(Amperes)بالأمبيرالكهربائيالتيارويقاس-
.للزمنبالنسبةAمقطعهمساحةسلكخلالالمارةالالكترونات

.أمبير=ثانية/كولومالكهربائيالتياروحدةتكونلذلك

الكهربائيالتيارشدةبينالعلاقةأوماكتشف1827عامفي-
(I)طرفيهبينالجهدفرقمعطرديا  تتناسبسلكفيلمارا)ΔV(.

حركةتسببالتيالدفعطاقةعلىيطلق(Voltage)الجهدفرق-
.الموجبالقطبإلىالسالبالقطبمنالإلكترونات



المارالتيارشدةفييؤثرالمقاومةطرفيبينالجهدفرقأنأى-
.المقاومةفي

قيمةوهوالمارالتيارشدةعلىيؤثرآخرعاملهناكأيضا  -
.المقاومة

خلالمنالتيارممانعةبخاصية(R)المقاومةوتعرف-
:التاليةالعلاقةخلالمنقيمتهاوتعطىالسلك

\ R=ΔV( قانون أوم) I    

مرمستكهربيتيارإرسالعلىالكهربيةالمقاومةفكرةتقوم-
(Direct current)قياسيتمثمقطبينخلالمنالأرضإلى

قيمةحسابيتمثمآخرينقطبينخلالمنالسطحعندالجهد
.أومقانونخلالمنالكهربيةالمقاومة



الاستكشافطرقإحدىالكهربيةالطرقتعتبر-

اهومفيالتبايناكتشافعليوتعتمدالجيوفيزيائي

،المقاومةاختلافعلياعتمادا  الأرضسطحتحتموجود

يفواضحا  تفاوتا  تظهرالمختلفةالطبقاتأنحيث

.الكهربيةمقاومتها

الكهربيةالمقاومةقيمةفيتؤثرالتيالعواملومن-

:للصخور

.الصخرنوع-1

.السوائلونوعيةبالسوائلالصخرتشبعنسبة-2



نعالكهربيللتيارمقاومتهفييختلفالجيريالحجر:مثال-
يكثروتقريباالأولفيالماءينعدمحيثالطينيةوالصخورالطمي

تقلتاليوبالالتيارتوصيلعلىقدرتهمنتزيدبصورةالثانيفي
.النوعيةمقاومتهقيمة

المقاومةقيمةتكونالماءفيكهربيتيارمرورعندأنأى-
أومثلافحمالأرضتحتهومايكونأنحالهفيأما،منخفضة

المقاومةقيمةوتكونالكهربيالتياريقاومفانهصلبصخر
عنأوليهفكرهيعطينادلائلمنيعكسهوماالتباينهذا.مرتفعه
.الأرضتحتالصخورنوعية

الجهدمناطقإلىالمرتفعالجهدمناطقمنالكهربائيالتيارينتقل-

إلىعةالمرتفالمناطقمنتنتقلالتيالمياهتياراتمثلالمنخفض

.المنخفضةالمناطق



:منهاعديدةأنواعإلىالكهربيةالطرقتتنوع-

ارالتيبحقنخلالهامننقومالتيالنشطةالطرق-1

Direct)الأرضفيالكهربائي current).

التياراتبقياستقوموالتيالسلبيةالطرق-2

يطلقوالتيالأرضباطنفيالموجودةالطبيعية

.(الذاتيالجهد)اسمعليها

عنالتنقيبمجالفيفقطالنشطةالطرقتستخدم-

.الجوفيةالمياهأخطارمنحمايتهاوكذلكالآثار



تشكيلاتتستخدمالقياساتإجراءولتطبيق-

(Configurations)الإلكتروداتأوالأقطابوضعفيمختلفة

(Electrodes)الكهربيةللمقاومةقياساتعلىللحصولوذلك

الموجودةالجيولوجيةالظروفتناسبمختلفةبطرقالنوعية

.المطلوبةالوضوحودرجةالأعماقوأيضا

:والاستكشافالبحثفيالمستخدمةالتشكيلاتأشهرمن-

(Schlumberger).شلمبرجيرتشكيل-1

.(Wenner)فينرتشكيل-2

تخدمةالمسالتيارأقطاببينالمسافةعلىالقياساتعمقيعتمد-

.الأمتارمئاتإلىم1منالعمقويتراوحالقياس،في



تشكيل شلمبرجير -1
متناظرة إلى مركز تقع الأقطاب الأربعة على خط واحد-

(a)القياس 
-A and B          أقطاب التيار-M and Nأقطاب الجهد

-MN/AB < 1/5



تشكيل فينر -2
تقع الأقطاب الأربعة على خط واحد وتتساوى دائما  -

AM = MN = NB
-A and B          أقطاب التيار-M and Nأقطاب الجهد

MN/AB = 1/3



لصخورالنوعيةالمقاومةحسابفيالطرقهذهتستخدم-

وسمك(Depth)عمقثمومنسطحيةالتحتالطبقات

(Thickness)أماكنمعرفةيمكنوبالتاليالطبقات،هذه

.المدفونةالأثريةوالموجوداتالجوفيةالخزانات

:الكهربيةالطرقمميزاتمن-

.الاستخدامسهله-1

.رىالأخالجيوفيزيائيةبالطرقمقارنهالتكلفةقليله-2

تحتالالتراكيبعنالمعلوماتوتقديمدراسةعلىقدرتها-3

.الطبقاتتتابعوكذلكسطحية



الأجهزة المستخدمة في القياسات 

الكهربية



رأجهزة قياس المقاومة الكهربية للتيار المستم

GG30 system Syscal system



أجهزة التصوير الكهربي

Geoscan RM-15 Resistance meter



The RM-15 Resistance Meter 



مسح حقلي باستخدام

Geoscan RM-15 Resistance 

Meter



يفتطبيقهاتمالتيالطرقأوائلمنالكهربيةالمقاومةتعتبر-

.إنجلترافيالآثارعنالتنقيب

الآثاربعضبهتتميزلمانظرا  الآثارمجالفيتطبيقهانجحوقد-

رالحجمنالمكونةوالمعابدالمقابرمثلمعينةكهربيةخواصمن

عماةعاليكهربيةمقاومةتعطيالتيالجرانيتيةوالصخورالجيري

منالناتجةوالخرائطالصورفيبوضوحوجودهافيظهرحولها

ويتحتالتيالأثريةالتراكيببعضتماما  وعكسهاالقياسات،

.ضعيفةكهربيةمقاومةيعطيحيثرطبةرواسبعلىبداخلها

التطبيق الأثري



المستخدمة في المسح Zig-zagطريقة 

الكهربي
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ور القياسات الكهربية الحقلية في منطقة دهش
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شورالتصوير الكهربي للبيانات المعالجة في منطقة ده



تدرجالبياناتوالتصوير الكهربي بياناتمقارنه

المغناطيسي



Image from array of 0.5 m. Image from array of 1.0 m

Resistance image resulted from geoelectrical scanning 

at Tell Basta archeological site

ل مثال للصور الإلكترونية خلال أجهزة الكهربية في موقع ت

بسطة الآثري بدلتا مصر 



التفسير المُتوقع

Foundation

Wall Remains




