
 وايىثشج هاسديقاوىن 

 Hardy Weinberg Law 

Lab. 4 



تكون العشٌرة فً حالة اتزان إذا كان : واٌنبرج – هارديقانون •
التلقٌح عشوائً وفً غٌاب القوى التً تغٌر من تكرار الجٌنات 
فإن التكرار الجٌنً وتكرارات التراكٌب الوراثٌة تظل ثابتة من 

 .جٌل إلى جٌل

   

 :أهمهاولهذا الأساس عدة افتراضات ٌعتمد علٌها •

 العشوائً( التزاوج ) التلقٌح  -1

،أي ان لكل جٌن فرصة الاستمرار انتخابً لا ٌوجد فعل  -2
المساوٌة لفرص الجٌنات الاخرى ولكل تركٌب جٌنً نفس 

 الكفاءات فً انتاج النسل

 عدم حدوث الطفرات -3

 العشٌرة مغلقة، عدم حدوث هجرة -4

لا تتغٌر من  الالٌلٌةالعشٌرة تكون كبٌرة نسبٌا أي ان التكرارات  -5
 جٌل الى جٌل نتٌجة الصدفة



 



 
 

           Hardy- Weinberg Law                    
                             

 
وأن   LNو  LMنفترض وجود عشٌرة ما وأن هناك موقع جٌنً معٌن له ألٌلان هما •

فإن تكرارات التراكٌب الوراثٌة المتوقعة إذا  q=LN الالٌلوتكرار  P=LM الالٌلتكرار 

 :تكونكان هناك تلقٌح عشوائً 

•P2 = LMLM 

•2Pq = LM LN  

•q2= LN LN 

•1= P+q 
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انري ورجد   2Pq,P2، q2أي ان ذكشاساخ انرشاكية انىساثيح •

تقاوىن  مايعشفمه انرهقيح انعشىائي نجيه نه انيهيه ذشكم 

 وايىثشج هاسدي



 حساب انركشاس انجيىي وذكشاس انرشاكية انىساثيح

 :التامةأولا فً حالة السٌادة غٌر •

 :1مثال

 :التالٌةوجدت الاعداد  الشورتهورنفً قطٌع معٌن من ابقار  

AA  ً16لونها احمر طوب 

Aa  ً48لونها طوب 

aa   36لونها ابٌض 

 المجموعة؟أوجدي التكرار الجٌنً لهذه أ-

 الوراثٌة؟تكرارات التراكٌب  ماهًب-

 لا؟هل هذه العشٌرة فً حالة اتزان ام ت-



 انحم

 انخهيطحعذد الافشاد ½ +  الانيمعذد الافشاد الاصيهح نهزا  = P = A نلانيمانركشاس انجيىي  –أ 

 انعذد انكهي                                                                     

                                                        = 16 + 1\2 (48) =   0.4   

100                                                                                    

 انخهيطحعذد الافشاد ½ +  الانيمعذد الافشاد الاصيهح نهزا  = q = a نلانيمانركشاس انجيىي 

 انعذد انكهي                                              

                                                       = 36 + 1\2 (48) =   0.6   

   100                                                                          

 



 :الوراثٌةتكرار التراكٌب  -ب

•= AA =P2  

    (0.4) 2  =  0.16 

•Aa=  =2Pq 

2 ) 0.4( )0.6=) 0.48 

•aa =  q2 = 

 2 (0.6=)  0.36 

 

 

 للالٌلالتكرار الجٌنً 
A=0.4 

 للالٌلالتكرار الجٌنً 

a= 0.6 



 لا او اذضان حانح في انعشيشج ارا نمعشفح  -ج

 2Pq تانقيمح ووقاسوها انخهيطح الافشاد ذكشاس وسرخشج

 مرضوح فانعشيشج مرساويح كاود ارا

 

 العدد الكلً  \ الخلٌطةعدد الافراد =  الخلٌطةتكرار الافراد 

= 48/100 = 0.48 

 2Pq =  0.48وحٌث ان القٌمة المستخرجة من الفقرة السابقة       

 العشٌرة فً حالة اتزان

p+q=1              و                 P2 + 2pq+ q2  = 1 

 

0.16+0.48+0.36 =1         0.4+0.6=1             

 



 2مثال 

  -:الأذي سجم  انشىسذهىسنمه ماشيح  300عىذ فحص •

  108= انىقيح   عذد انماشيح انحمشاء  

   48= انىقيح   عذد انماشيح انثيضاء  

144=     انطىتيحعذد انماشيح راخ  الأنىان      

 

 انمرىحي ؟احسثي  انركشاس انجيىي نكم مه انجيه انسائذ وانجيه •

ذكشاس انرشاكية انىساثيح انمرىقعح تانجيم انثاوي في حانح ذضاوج  •
 حشا ؟انعشيشج ذضاوجا 

 هم يمكه اعرثاس انعشيشج في حانح ذىاصن؟•

 



 انحم

 
 :المتنحي التكرار الجيني لكل من الجين السائد والجين   حسابأ-

 AA=   108= النقٌة   عدد الماشٌة الحمراء  
aa=    48= النقٌة   عدد الماشٌة البٌضاء  

 Aa=    144=     الطوبٌةعدد الماشٌة ذات  الألوان  
 

 
P(A)    = 108+(144) /2    =0.6 
                        300         

 
q(a)    = 48+(144) /2      =0.4 
                      300  
p+q=1 
0.6+0.4=1 

 



تكرار التراكيب الوراثية المتوقعة بالجيل الثاني في حالة تزاوج  العشيرة  -ب
 :حراتزاوجا 

•= AA =P2 

 (0.6) 2  =  0.36 
•Aa=  =2Pq   

2 ) 0.4( )0.6=) 0.48 
•aa =  q2 = 

 2 (0.4=)  0.16 
 

P2 + 2Pq + q2  = 1 
(0. 6)2+ 2(0.6)(0.4)+( 0.4)2  = 1 

 

 بما ان :العشٌرة حال  -ج
   p+q=1              و               P2 + 2pq+ q2  = 1 

 العشٌرة فً حالة اتزان لان نسب افراد الاجٌال التالٌة متساوٌة مع جٌل الاباء
 



 :انرامحفي حال انسيادج : ثاويا 

 :مثال•

ولون  Bلون الصوف الابٌض فً الاغنام ٌعتمد على الٌل سائد 

 900متنحً، افترض ان عٌنة تتكون من  bالصوف الاسود 

 :التالٌةمن الاغنام فً قطٌع معٌن اعطٌت البٌانات 

 891= ابٌض 

 9= أسود 

 الجٌنً؟احسبً التكرار أ-

 الخلٌطة؟تكرار الافراد  ماهو ب-

  1   :  2     :1 =الوراثٌة   نسبة التراكٌب 
=                                   BB : Bb : bb  

 1    :   3 =المظهرٌةنسبة الأشكال 
 اسود: ابٌض                                =

 3=عدد التراكٌب الوراثٌة

 2= وعدد الاشكال المظهرٌة



 :انحم
 العدد الكلً\عدد الافراد المتنحٌة=  q2 =المتنحٌةتكرار الافراد  -أ•

9\900 =0.01 = q2 

 

  q=   q2المتنحً  الالٌلتكرار 

 

  b = q = 0.01      =0.1  المتنحً الالٌلتكرار 

 B = P= q-1 = 0.1-1 =0.9السائد  الالٌلتكرار 

  =2Pq (  =حاملة للصفة)  الخلٌطةتكرار الافراد 

(0.1)(0.9)2 = 0.18 



 

 

 

 

 نشاط
  
  
 
 

لكل عشيرة وعلقي على AA ,aa  احسبي التكرار الجيني •

 :النتائج 

aa Aa AA 

20 50 30 Population-1 

40 10 50 Population-2 


