
التقدير المباشر لعدد الخلايا البكتيرية

قياس حجم الخلايا البكتيرية



فيستعانوي,الخليةوعرضطوليقاسالجرثومةأوالخليةحجملتقدير•
Ocularبـيعرفعينيبمقياسذلك micrometerفييوضع

.المجهرمنالعينيةالعدسة
دقيقياسبمقبالاستعانة(قسمكلقيمةإيجاد)المقياساقسامتعاير•

Stageبـيعرفخاصةشريحةعلىومثبتمعروف
micrometer(جزء100لـمقسمملم1طولهتدريجعنعبارة

.المجهرمسرحعلىيوضع(ميكرون10يساويجزءكل,
العدسة)كبيرالتقوةباختلافالعينيالمقياسلأجزاءالمعايرةتختلف)•

القيمةعنتختلف10القوةاستخدامحالةفيالقيمةأنحيث(الشيئية
(وهكذا100القوةاستخدامحالةفي

Ocular Micrometer

Stage Micrometer

قياس حجم البكتيريا



ميكرومتر1000=ملم 1



:خطوات العمل

يوضعثم,منهاويالعلالجزءيفصل,المجهرمنالمركبةالعينيةالعدسةتنزع•
لهالمخصصكانالمعلىارتكازهمنتأكدي)بأنبوبتهاالعينيالميكرومتر

.مكانهفيالعدسةمنالعلويالجزءتركيبيعادثم,(
تضبطثمبتتثالميكروسكوبمسرحعلىالميكروميتريةالشريحةتوضع•

الشريحةريجتدأنلاحظ)الصغرىبالعدسةتقسيماتهامشاهدةيمكنحتى
التقسيماتترىحتىالدقيقالضابطيستعمل(سوداءدائرةبداخليوجد

.بوضوح
القطعةتحركثم,الميكروميتريةالشريحةعلىالسيدرزيتمنقطرةتوضع•

الدقيقلضابطايحرك.الاستعمالوضعفيالزيتيةالعدسةلتكونالأنفية
.بوضوحالميكروميتريةالشريحةتدريجأقسامتشاهدحتى

:الميكرومتريةمعايرة العدسة :أولا



Ocularالعينيالميكروميتر)العينيالتدريجمنمنطقةحدد•
micrometer)نملمنطقةومقابلةالطولفيمساويةتكون

كلمنتطابقانالمالخطانيكونأنيفضل)الميكروميتريةالشريحةتدريج
روميترالميكأقسامعددقدر(بعضهماعنيمكنماابعدالتدريجين

المناطقفيةالميكروميتريالشريحةأقساممنعددتقابلالتيالعيني
ةالشريحتدريجأقساممنالواحدالقسمأنوحيث.المتطابقة

مالقسطولتقديريمكنفبذلك,ميكرون10يساويالميكروميترية
فيلمغمورةاالشيئيةباستعمالالعينيالميكروميترأقساممنالواحد
.(100الزيتيةالعدسة)الزيت

اجزاءقيمة كل جزء من ايجاد
العينيالميكروميتر



10× عدد اجزاء الشريحة الميكرومترية = قيمة كل جزء من اجزاء الميكروميتر العيني
عدد أجزاء العدسة الميكرومترية



قسم من أقسام الشريحة الميكروميترية فان طول القسم15قسم من الميكروميتر العيني تنطبق على 90فمثلا إذا وجد أن •
. عدد أجزاء الميكروميتر العيني ( مقسوم / ) 10× عدد أجزاء الشريحة الميكروميترية = الواحد من الميكروميتر العيني  

15 ×10
90
ميكرون 1.67= 

ترفع الشريحة الميكروميترية وتنظف جيدا من زيت السيدر وتحتفظ  في مكان أمين •



:إعداد الغشاء البكتيري وصبغة : ثانيا 

شرحهاتمالتيبالطرقالبكتيريالغشاءإعداديتم•
الغشاءتثبيتيتمكما,البسيطالصبغفي

3–2نماللهبفيالشريحةبتمريرالبكتيري
.مرات

مناسبةميةبكبغمرةوذلكالبكتيريالغشاءيصبغ•
.يقتيندقلمدةالمخففةالميثلينأزرقصبغةمن

تغسلثمالحوضفيالزائدةالصبغةمننتخلص•
بينفتجفثم,خفيفماءتيارتحتالشريحة

.ترشيحورقتي



: فحص الغشاء البكتيري وقياس طول وعرض الخلايا : ثالثا 

بكتيريالالغشاءعلىالمحتويةالشريحةتوضع•
ستخدامباتفحصثمالمجهرمنصةعلىالمصبوغ
.الزيتيةالعدسة

المحتويةةالعينيالعدسةباستخدامالغشاءنفحص•
إحدىراختيايتم,العينيالميكروميترعلى

أجزاءعددقديربتطولهايحددثمالبكتيريةالخلايا
يحددكذلك,لهالمساويةالعينيالميكروميتر

يترالميكرومأجزاءعددبتحديدوذلكالعرض
.لهالمساويةالعيني

قليلا)الخلايامنعددمعالعمليةهذاتكرر•
لطو متوسطإيجاديتمثم,(خلية50عن

.الخلاياعرضومتوسطالخلايا





:يليكماوذلكبالميكرونالطولمتوسطإيجاديتم
لطو فإنالعينيالميكروميترأجزاءمنأجزاء4يساويبكتيريةخلية50لـالطولمتوسطأنفرضناإذا

أجزاءمنجزءلكقيمة×الخليةلطولالمساويالعينيالميكروميترأجزاءعدد)=بالميكرونالخلية
.ميكرون6.68=1.67×4(العينيالميكروميتر

عرضفإن,العينيالميكروميترأجزاءمنجزء2يساويبكتيريةخلية50لـالعرضمتوسطأنفرضناإذا
أجزاءمنجزءلكقيمة×الخليةلعرضالمساويالعينيالميكروميترأجزاءعدد)=بالميكرونالخلية

.ميكرون3.34=1.67×2(العينيالميكروميتر
العرض×الطول=البكتيريةالخليةحجمأنبما
.ميكرون3.34×ميكرون6.68=البكتيريةالخليةحجمإذا
لهاشكلهافييةعصو البكتيرياأنتعنيالنتيجةهذهأنحيثالضربناتجنوجدلاأنناهنانلاحظ)

.(ميكرون3.34يساويعرضولهاميكرون6.68يساويطول



التقدير الكمي للنمو البكتيري 
تقدير عدد الخلايا البكتيرية في عينة  ما 

فيها (( عادية–خاصة ) استعمال شرائح )Cell Countالتقدير المباشر لعدد الخلايا : أولا
(سواء الحية أو الميتة ) يتم تقدير العدد الكلي للخلايا 

طريقة العد )ة فقط التقدير الغير مباشر لعدد الخلايا فيها يتم تقدير عدد الخلايا الحي: ثانيا
Plate count( بالأطباق

ية المباشرة أو بطريقة الشريحة التقدير المباشر لعدد الخلايا البكتيرية  في التربة بالطريقة الميكروسكوب
العادية 

:مزايا هذه الطريقة
.في العينه ( البكتيريا ) للأحياء الدقيقة ( النوع والشكل)تساعد على الدراسة الوصفية •
.تعطي نتائج سريعة •

:عيوبها
. الحية والميتة (  البكتيريا ) في هذه الطريقة تعد الميكروبات •
مجهده للنظر•



عاديةزجاجيةشرائح.
ميكرومتريةشريحة▪.بيانيرسمورقStage micrometer.
المثيلينازرقصبغة▪.مليليتر0.01سعةمعقمةماصات.
(البكتيريا)فيهاالدقيقةالأحياءعددتقديرالمرادالعينة.

:اللازمةوالموادالأدوات

:هيالخطواتمنعددإجراءيتطلبالعملهذا
.المجهريالمجالومساحةقطرحساب1.
.2سم1فيالمجهريةالمجالاتعددحساب2.
.(فيهاالأحياءعددتقديرالمرادالعينهمن)وصبغةبكتيريغشاءإعداد3.
.مجهريحقل7فيالبكتريةالخلاياعددمتوسطحساب4.
.العينةمن(مليليتر1)فيالبكتريةالخلاياعددحساب5.



الميكروسكوبيالمجالمساحةوقطرحساب–1
والعدسة(15×)(×10)العينيةالعدسةوالميكروميتريةالشريحةمنكلباستخدامذلكيتم

كلجزء100إلىقسممتدريجعلىتحتويالميكرومتيريةالشريحةأنبمعلوميةوذلك.الزيتية
.ميكرون10يساويجزء

:المجهريالمجالقطريحسب/أ
القوةذاتالشيئيةخدامباستتفحصثم,المجهرمنصةعلىالميكرومتريةالشريحةتثبتحيث•

زيتنمقطرةتوضعذلكبعدبالشريحة،الخاصالتدريجموقعلتحديدوذلك(10)
حتىالدقيقالضابطميستخدثمالزيتيةالعدسةوتستخدمالميكرومتريةالشريحةعلىالسيدر

.بوضوحالتدريجأوالتقسيماتمشاهدةيمكن
بدايةمعميتريةالميكرو الشريحةتدريجبدايةبضبطوذلكالمجهريالمجالقطرطولحددي•

المجاللدائرةقابلةالمالميكروميتريةالشريحةأقسامعدداحسبيثمالمجهريالمجالدائرةضوء
.المجهريالمجالقطرحسبتيقدتكونيوبذلك،المجهري

:العملطريقة



اوييسالأجزاءهذهمنجزءوكلالميكروميتريةالشريحةأجزاءمنجزء(17)كانالمجهريالمجالقطرأنوبفرض•
ميكرون10

.ميكرون170=10×17=المجهريالمجالقطر
:المجهريالمجالمساحة/ب
القانونباستخدامالخطوةهذهتتم•
2نقط=المجهريالمجالمساحة•

3.14=طالقطرنصف=نقأنحيث•
170القطر

ميكرون85=170=نق
2

ميكرون22758.75=(85×85)×3.14=2نقط=المساحة



2سم1فيالمجهريةالمجالاتعددحساب-2

ميكرونإلى2سم1تحويليتم/أ
مم10فيهسم1كل
ميكرون1000فيهمم1وكل
ميكرون10.000=ميكرون1000×مم10
تساويبالميكرونقيمتهإذا2سم1انهوبما

.(الضلعطولفيمضروبالضلعطول)ميكرون100.000.000=10.000×10.000
2سم1فيالمجهريةالمجالاتعدد/ب

.(المجهريالمجالمساحةعلىمقسوم).المجهريالمجالمساحة⧵100000000
.2سم1/مجهريمجال4393.91443=22758.75⧵100000000



:العينهمنبكتيريغشاءإعداد-3
أويانيالبالرسمبورقمستعينةفولومسترقلمبواسطة2سم1الزجاجيةالشريحةعلىيرسم•

.المسطرة
علىداجيينشرثمالعينهمن(التخفيف)مليليتر0.01مقداريؤخذدقيقةماصةبواسطة•

.المعقمهالتلقيحابرةبواسطةالمربع
.المعملجوفيتجفالشريحةتترك•
.(بسيطصبغ)واحدهقيقهدلمدةالمثيلينازرقبصبغةصبغهيتموتثبيتهالغشاءتحضيربعد•
ترشيحبورقتجففثمبالماءذلكبعدتغسل•



البكترياأوباتالميكرو عددويقدرالزيتيةالعدسةباستخدامالمجهرتحتالشريحةتفحص•
.المرسوم2سم1الـكلفيعشوئيامختارةمجهريامجالاعشرينإلىعشرةفيالموجودة

.العينةمنميللتر1فيالبكتيرياعددلإيجادالحسابيةالعملياتبقيةأكملي•



:مجهريةمجالات7فيالبكتريةالخلاياعددمتوسطحساب-4
:الآتيالجدوللذلكمثال

=مجهريةمجالاتسبعةفيالبكتريةالخلاياعددمتوسط
المجالاتكلفيالبكتيريةالخلاياعددمجموع

المجهريهالمجالاتعدد

7+10+22+13+5+24+26
7

مجال/خلية15=

عدد الخلايا
ةالبكتيري

رقم المجال

7 1
10 2
22 3
13 4
5 5

24 6
26 7



:(العينةمنمليليتر1)فيالبكتريةالخلاياعددحساب-5
=العينةمن0.01فيالبكتريةالخلاياعددفإن(الشرحفيالمستخدمالمثالحسب)

2سم1فيالمجهريةالمجالاتعدد×البكتريةالخلاياعددمتوسط

=العينهمنملليتر1فيالبكتيريهالخلاياعدد
=(المزرعهمنملليتر1فيالخلاياعددعلىللحصول)100×4393.91443×15=

ملليتر1/بكتريةخلية6590871.64
:ملاحظة

فقطبكتيريةعةمزر عنعبارةالمدروسةالعينةكانتإذابسيطصبغوصبغةبكتيريغشاءإعداديتم
.فيهاالبكتيريةالخلاياعددتقديرالمرادالعينةطبيعةالاعتبارفيواضعين



• (خلايا3)اوجدي حجم الخلايا البكتيريه كرويه او عصويه* 

• ملليتر من العينه مع العلم ان المقدار المستخدم 1اوجدي عدد الخلايا البكتيريه في *
(حقول5)ملليتر 0.01لتحضير الغشاء 




