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 الىراثيت الاختلافبث عنبصز

 

ٟٚ٘ . ٟ٘ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ذسط و١ف١خ أزمبي اٌصفبد ِٓ ج١ً اٌٝ آخش ١ٍ٠ٗ Geneticsالىراثت 

 . رئصش فٟ وً صفخ ِٓ صفبد أٞ وبئٓ حٟ ػٍٝ ٚجٗ اٌجغ١طخ

 

ِجّٛػخ ِٓ الأفشاد ِٓ ٔفظ إٌٛع أٚ اٌطشاص اٌج١ئٟ رؼ١ش فٟ  Associationالعشيزة  

 .ِىبْ ِب ٚفٟ صِبْ ِؼ١ٓ

 

 DNAٟ٘ اٌٛحذح اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌٛظ١ف١خ الأعبع١خ فٟ اٌٛساصخ، رزىْٛ ِٓ  Geneالجين  

اٌّؼٍِٛبد اٌلاصِخ ٌصٕغ  (A ،C ،G،T) ف١ٙب Basepairاٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚج١ٕ١خ ٚرحًّ 

ساٚح حجُ اٌج١ٕبد ث١ٓ ثعغ ِئبد ِٓ دٚٞ. اٌجشٚر١ٕبد اٌّخزٍفخ فٟ ع١زٛثلاصَ اٌخلا٠ب،

 ِٓ وً Copiesٔغخز١ٓ  (ٚح١ٛاْ)٠ّزٍه وً أغبْ . اٌمٛاػذ، اٌٝ أوضش ِٓ ١ٔٛ١ٍِٓ ِٕٙب

. ٚاحذح ِّٕٙب ِٓ الأة ٚاٌضب١ٔخ ِٓ الأَ (ِبػذا اٌّشرجطخ ثبٌجٕظ ِٕٙب فٟ اٌزوٛس)ج١ٓ 

ٚاٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ ِٓ اٌج١ٕبد ٟ٘ ٚاحذح فٟ ج١ّغ إٌبط، رخزٍف ف١ّب ث١ُٕٙ ثّب لا ٠ض٠ذ ػٍٝ 

 . ِٕٙب% 0.1

 

ٟ٘ أشىبي ِٓ اٌج١ٕبد  رارٙب ٌٚىٓ ٠خزٍف ثؼعٙب ػٓ ثؼط ثززبٌٟ  Allelesالأليلاث 

. اٌمٛاػذ ف١ٙب، ٚرغُٙ ٘زٖ الاخزلافبد اٌجغ١طخ فٟ رحذ٠ذ اٌصفبد اٌخبصخ ثىً وبئٓ

 

 ج١ٓ، ٠25000حزٛٞ وً وشِٚٛعَٛ ػٍٝ وض١ش ِٓ اٌج١ٕبد، ٠ٚجٍغ ػذد٘ب فٟ الإٔغبْ ٔحٛ 

ٚرخزٍف أػذاد٘ب ِٓ وشِٚٛعَٛ اٌٝ آخش ِٚٓ ٔٛع اٌٝ ٔٛع، ٚلذ أِىٓ ِؼشفخ اٌىض١ش ػٕٙب 

 ٚرشىً اٌج١ٕبد ِب لا ٠ض٠ذ .ٚػٓ رشو١جٙب ٚٚظبئفٙب ِٓ دساعبد ِششٚع اٌج١َٕٛ اٌجششٞ

ض ٌجشٚر١ٕبدِٓ ج١َٕٛ الإٔغبْ، % 2ػٍٝ  ِِّ ٠ٚؼُزمذ أْ . أِب اٌجبلٟ ف١زىْٛ ِٓ ِٕبغك لا رشُ
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ٚظبئفٙب رعُ اػطبء اٌىشِٚٛعَٛ ١٘ى١ٍخ ِٕبعجخ، اظبفخ اٌٝ رٕظ١ُ أ٠ٓ ِٚزٝ رصَُّٕغ 

. اٌجشٚر١ٕبد ٚو١ّبرٙب

 

اٌزٞ ٠ّىٓ ػذٖ ػٍّبً )ٟ٘ أحذ فشٚع ػٍُ اٌٛساصخ  Population geneticsوراثت العشبئز 

ٚاٌزٞ ٠ٙزُ ثبعزخذاَ اٌحغبثبد ٌّؼشفخ ِب ٠حذس ٚساص١بً فٟ ِجّٛع ِحذد ِٓ  (س٠بظ١بً 

أٚ ػش١شح ، رٙزُ ثذساعخ اٌؼش١شح اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ِجّٛػخ وج١شح ِٓ الأفشاد. اٌىبئٕبد اٌح١خ

.  (اٌؼش١شح إٌّذ١ٌخ)وج١شح اٌحجُ ٠ٚحذس ف١ٙب اٌزضاٚط اػزجبغ١ب 

ٚثطج١ؼخ اٌحبي اٌؼشبئش اٌطج١ؼ١خ رخزٍف ػٓ ثؼعٙب اٌجؼط ِٓ ح١ش اٌشىً اٌّظٙشٞ 

٠ذسط ٘زا اٌمغُ ِٓ اٌٛساصخ الاخزلافبد اٌٛساص١خ فٟ ِجّٛع ِٓ اٌىبئٕبد ٚاٌزشو١ت اٌٛساصٟ

ٚ ٠صف ٘زا اٌّجّٛع ٚساص١بً، ِٚبرا ٠حذس ف١ٗ . ِٓ ٔٛع ِؼ١ٓ، ِجّٛع ِٓ الألإٔبَ ِضلاً 

 أٚ اٌؼضي ػٓ ِجب١ِغ أخشٜ أٚ غشائك Migrationِضً اٌٙجشح : ٔز١جخ ػٛاًِ ِؼ١ٕخ

، أٚ اٌغٍٛن أٚ اٌّٛلغ اٌجغشافٟ ٚاٌج١ئخ اٌغبئذح ٚاٌّزغ١شح، Breeding methodsاٌزشث١خ 

 .ٚلأ١ش٘ب

اْ اٌٛصف اٌش٠بظٟ ٌٛساصخ ِجّٛع ِب ٠ف١ذ ِٓ ٔٛاح وض١شح، ِٕٙب اٌطت اٌششػٟ، 

 ٌفشد ِب DNA fingerprintوبعزخذاَ حغبثبد احزّبي اٌزشبثٗ ث١ٓ اٌجصّخ اٌٛساص١خ 

٠ٚغزخذَ اٌجبحضْٛ اٌطج١ْٛ ٚساصخ اٌّجب١ِغ ٌّؼشفخ ِذٜ أزشبس . ٚأخشٜ ِٓ فشد آخش

 . غفشاد ِؼ١ٕخ فٟ ِحبٚلارُٙ ٌزط٠ٛش أد٠ٚخ ٚػلاجبد جذ٠ذح

 

. ٠زفبػً وض١ش ِٓ اٌج١ٕبد ِغ ػٛاًِ ث١ئ١خ لإظٙبس صفبد ِؼ١ٕخ التفبعل بين الىراثت والبيئت

 اٌزٞ ٠زّضً ثعؼف ػبَ ٠ٚزُغجت ِٓ ٔمص Anemia (الأ١ّ١ٔب)ِضبي رٌه ِشض فمش اٌذَ 

ٕٚ٘بٌه ّٔبرط ِخزٍفخ ِٓ ٘زا . فٟ ػذد وش٠بد اٌذَ اٌحّشاء، أٚ ِٓ ٔمص فٟ و١ّخ اٌذَ

اٌّشض، ثؼعٙب عججٗ ٚساصٟ، ِضً أ١ّ١ٔب وش٠بد اٌذَ اٌحّشاء إٌّج١ٍخ، ٚثؼط آخش عججٗ 
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ٕٚ٘بٌه . ٔمص ِضِٓ ٌؼٕصش اٌحذ٠ذ فٟ اٌغزاء ِٚٓ صُ فٟ اٌجغُ، أٚ ِٓ الإصبثخ ثبٌّلاس٠ب

 . ػٛاًِ ث١ئ١خ ِؼبً  (رفبػً)أشىبي أخشٜ عججٙب رآصش 

ِٙذسٚج١ٕ١ض 6ٌٛوٛص ـطإٌبط اٌّصبثْٛ ثطفشح فٟ أض٠ُ ٠ذػٝ : فّضلاً  -Glucoseـ فغفبد د٠

6-phosphate dehydrogenase  ـ ٚ٘ٛ أض٠ُ ُِٙ فٟ اٌّحبفظخ ػٍٝ علاِخ اٌغلاف

شذ٠ذ ح١ٓ أوٍُٙ اٌفٛي لأْ ِبدح فٟ  (أ١ّ١ٔب)اٌخٍٛٞ ٌىش٠بد اٌذَ اٌحّشاء ـ ٠صبثْٛ ثفمش دَ 

اٌفٛي رغجت رٙذ٠ُ اٌىش٠بد اٌذ٠ِٛخ اٌحّشاء ٌذ٠ُٙ، ٚالاعُ اٌشبئغ ٌٙزا اٌّشض ٘ٛ ٔمص 

٠ّٚىٓ أْ ٠زغجت رٙذَ اٌىش٠بد اٌذ٠ِٛخ اٌحّشاء فٟ ثؼط إٌبط ثفؼً ػذد . G6DPالإٔض٠ُ 

، ٚثفؼً moth اٌزٞ ٠غزخذَ ٌّىبفحخ اٌؼش Naphthaleneِٓ اٌى١ّ١ب٠ٚبد ِضً إٌفضب١ٌٓ 

٠ص١ت ٘زا اٌّشض اٌشجبي لأبٌجبً .  ِؼ١ٕخ ٚػمبل١ش أخشAntibioticsِٜعبداد ح٠ٛ١خ 

 . ٚ٘ٛ ِٕزشش فٟ إٌّبغك اٌغبح١ٍخ ِٓ اٌجحش اٌّزٛعػ

فّٓ اٌّؼشٚف أْ . ِضبي آخش ػٍٝ رعبفش ششٚغ ػذح لإظٙبس صفخ ِؼمذح ٘ٛ ِشض اٌمٍت

ٚلذ أِىٓ . اٌؼٛاًِ اٌّٛسٚصخ فٟ ِشض اٌمٍت ِشرجطخ ثبعزملاة اٌذْ٘ٛ ٚاٌى١ٌٛغزشِٚي

رحذ٠ذ أشىبي شذ٠ذح ِٓ اٌّشض راد ِٕشؤ ٚساصٟ، وّب أْ ٕ٘بٌه ِىٛٔبد ث١ئ١خ رشرجػ ثٗ ِضً 

 .اٌزذخ١ٓ ٚاٌغزاء اٌغٕٟ ثبٌذعُ اٌّشجؼخ ٚاٌى١ٌٛغزشِٚي ٚاٌغّٕخ ٚٔمص اٌش٠بظخ ٚلأ١ش٘ب

 

ٌٍفشد ػٕذ الإخصبة ثبٔذِبط  Genotype (اٌٛساصٟ)٠زحذد إٌّػ اٌج١ٕٟ  ة الصفبث الىراثي

، ٠ظً إٌّػ Mutationsٌُ رحذس غفشاد ٚساص١خ  ِٚب. اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌزوش٠خ ٚالأٔض٠ٛخ

د ج١ّغ صفبرٗ، ِغججبً إٌّػ اٌظب٘شٞ   Phenotypeاٌج١ٕٟ صبثزبً غٛاي ح١بح اٌفشد، ٠ٚحذِّ

 .ٌىً ِٓ صفبرٗ

 

 : رصُٕفّ اٌصفبد اٌٛساص١خ ٌٍىبئٓ اٌحٟ فٟ ِجّٛػز١ٓ  تصنيف الصفبث الىراثيت 

 

  Qualitative traits الصفبث النىعيت أو الىصفيت 
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وض١ش ِٓ اٌصفبد اٌٛساص١خ ثغ١ػ فٟ رٛاسصٗ، ٠زحىُ ف١ٗ ػذد ل١ًٍ ٔغج١بً ِٓ اٌج١ٕبد، ٠ٚغًٙ 

 ف١ٙب، ٚٚظغ وً ِجّٛػخ ِٓ الأفشاد فٟ إٌّػ Segregationرزجغ ػ١ٍّخ الأؼضاي 

 (الاخزلاف)اٌٛساصٟ اٌزٞ ٠مبثً اٌصفبد اٌّؼ١ٕخ ثحغت اٌمٛا١ٔٓ اٌٛساص١خ، ٠ٚىْٛ اٌزجب٠ٓ 

Variation ًأِضٍخ رٌه أٌٛاْ الأص٘بس ٚاٌضّبس، ٚشىً .  فٟ رٍه اٌصفبد ِزمطؼب ِٓٚ

ٚػٕذ اٌح١ٛاْ أٌٛاْ س٠ش . الأٚساق، ٚرجؼذ اٌجزٚس أٚ اِزلاإ٘ب فٟ ثؼط إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ

اٌط١ٛس، ٚٚجٛد اٌمشْٚ أٚ لأ١بثٙب، ٚجٛد اٌش٠ش أٚ ػذِٗ ػٍٝ أسجً اٌذجبط، ٚاٌزمضَ، 

ٚػٕذ الإٔغبْ ٌْٛ لضح١خ اٌؼ١ٓ، ٌْٚٛ اٌشؼش ٚشىٍٗ، ٚاٌصٍغ، . ٚشىً اٌؼشف فٟ اٌذٚاجٓ

. ، ٚلأ١ش٘بRhٚاٌضِش اٌذ٠ِٛخ، ٚػبًِ س٠ضٚط 

اظبفخ اٌٝ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌزٟ رحذد اٌصفبد، فبْ لأبٌج١خ اٌصفبد إٌٛػ١خ، ِضٍٙب ِضً 

٠ٚزفبٚد ِمذاس ٘زا اٌزؤصش ِٓ صفخ اٌٝ أخشٜ فزىْٛ . اٌصفبد اٌى١ّخ، رزؤصش ثبٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ

 .٘ذفبً ٌزؼذ٠لاد ِظٙش٠خ ِئلزخ أٚ دائّخ

 

ٟ٘ اٌصفبد اٌٛساص١خ اٌزٟ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب  Quantitative traitsالصفبث الكميت 

، ٚرزؤصش ثؼذد أوجش (…اٌغٕز١ّزش، اٌغشاَ )و١ّبً، فزمبط ِظب٘ش٘ب ثٛحذاد اٌم١بط اٌّؼشٚفخ 

ثؼط اٌصفبد اٌى١ّخ لا ٠ّىٓ  .، ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌصفبد إٌٛػ١خ(اٌج١ٕبد)ِٓ اٌج١ٕبد 

رحذ٠ذٖ ثغٌٙٛخ، ٚلا ٠ّىٓ رص١ٕف الأفشاد اٌز٠ٓ ٠ّزٍىٛٔٙب فٟ ِجّٛػبد ِخزٍفخ، وً حغت 

: ، لأْ الالزصبس ػٍٝ روش الأٚصبف ِضًرؤخز ل١ّبً ل١بع١خ ِؼ١ٕخشىٍٗ اٌظب٘شٞ، ٌٚىٕٙب 

 . غ٠ًٛ أٚ لص١ش، خف١ف أٚ صم١ً، أحّش أٚ أعٛد، لا ٠ؼذ ٚصفبً دل١مبً فٟ ٘زا اٌّجبي

 

٠زُ رٛاسس لأبٌج١خ اٌصفبد ثفؼً اٌج١ٕبد اٌّحٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد   تىارث الصفبث

ثؼط اٌصفبد اٌٛساص١خ ٔٛػٟ، ٚثؼعٙب ا٢خش وّٟ، وّب أْ . Autosomesاٌجغ١ّخ 

٠ٚشرجػ ػذد وج١ش ِٓ اٌصفبد ثجٕظ . ثؼعٙب ثغ١ػ لأ١ش ِؼمذ، ٚثؼعٙب ا٢خش ِؼمذ

 :٠ؤرٟ اٌىبئٕبد اٌّزضاٚجخ، ٌٚٗ أشىبي ِزؼذدح، ِٓ أّ٘ٙب ِب
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 ػٍٝ داٌىشِٚٛعِٛبرٛجذ   Sex-linked inheritanceالىراثت المزتبطت ببلجنس 

 اٌجب١ِزبد، فٟ ح١ٓ رحزٛٞ Somatic cells ظّٓ ٜٔٛ اٌخلا٠ب اٌجغ١ّخ اصٚاطشىً 

Gametesٚوزٌه رٛجذ اٌج١ٕبد ػٍٝ .  ػٍٝ أٔصبف أػذاد اٌىشِٚٛعِٛبد ا١ٌّّضح ٌٍٕٛع

 ظّٓ ٜٔٛ اٌخلا٠ب اٌجغ١ّخ، ٠ٚىْٛ ٔصفٙب فٟ اصٚاطاٌىشِٚٛعِٛبد ػٍٝ صٛسح 

 ٠ىٛٔبْ ِخزٍف١ٓ ػٓ رٌه، Sex chromosomes  اٌجٕظوشِٚٛعِٛبدالا أْ . اٌجب١ِزبد

، ٚث١ّٕب ٠حٛٞ (XY)ِٚخزٍفبْ ػٕذ روٛس٘ب  (XX)فّٙب ِزّبصلاْ ػٕذ أبس اٌضذ١٠بد 

ًٍ ِٕٙبY ػذداً وج١شاً ِٓ اٌج١ٕبد، فبْ اٌصجغٟ Xاٌصجغٟ  ٚثزٌه .  لا٠حٛٞ عٜٛ ػذدٍ ل١ٍ

، Xفبْ رٛاسس اٌصفبد اٌّشرجطخ ثبٌجٕظ، أٞ اٌزٟ رحًّ ج١ٕبرٙب أعبعبً ػٍٝ اٌصجغ١١ٓ 

، ٠Hemophiliaزخز عٍٛوبً خبصبً ثٗ ، ِٚٓ أِضٍزٙب ٌْٛ ػ١ْٛ رثبثخ اٌذسٚعٛف١لا، ِٚشض 

 ػٕذ الإٔغبْ، ٚصفخ اٌش٠ش اٌّخطػ ػٕذ ثؼط G-6-PDٚاٌج١ٓ اٌّغجت ٌٕمص الأٔض٠ُ 

. ػشٚق اٌذجبط، ٚلأ١ش٘ب

رشرجػ ِظب٘ش ٘زٖ اٌصفبد ثج١ٕبد   Sex- influenced traitsالصفبث المتؤثزة ببلجنس 

َُّ رىْٛ آصبس٘ب ِحذدح ثجٕظ ٚاحذ فمػ ِٚٓ أِضٍخ . رزؤصش ثجٕظ اٌفشد اٌزٞ ٠ّزٍىٙب، ِٚٓ صَ

 . ، ٚلأ١ش٘ب(ٟٚ٘ صفخ عبئذح فٟ اٌزوٛس)رٌه اٌصٍغ ػٕذ اٌشجبي، ٚاٌمشْٚ فٟ الألإٔبَ 

٠زٛلف ظٙٛس آصبس ٘زٖ اٌج١ٕبد ػٍٝ  Sex- limited traitsالصفبث المحددة ببلجنس 

َُّ رىْٛ آصبس٘ب ِحذٚدح فٟ جٕظ ٚاحذ فمػ، ٟٚ٘   اٌٝ حذ ِغئٌٛخاٌٙشِٛٔبد اٌجٕغ١خ، ِٚٓ صَ

وج١ش ػٓ اٌصفبد اٌجٕغ١خ اٌضب٠ٛٔخ ِضً شؼش اٌٍح١خ ػٕذ اٌشجً، ٚأزبط اٌح١ٍت ِٓ أبس 

 .اٌضذ١٠بد، ٚأزبط اٌج١ط ِٓ أبس اٌط١ٛس، ٚلأ١ش٘ب

 

 Holandric genes (مقتصزة على الذكىر) الصفبث المزتبطت ببلجينبث الهىلاندريت

 ػٕذ الإٔغبْ ِٓ دْٚ أْ ٠ىْٛ ٌٙب ِب ٠ّبصٍٙب فٟ Yرمطٓ ٘زٖ اٌج١ٕبد ػٍٝ اٌصجغٟ 

، ٚثزٌه لا رظٙش اٌصفبد إٌبجّخ ػٕٙب الا ػٕذ اٌشجبي، ِضبي رٌه صفخ ٚجٛد Xاٌصجغٟ 



 ٔجذ ٚساصخ اٌؼشبئش 359ِمشس 

اٌّحبظشح الأٌٚٝ  

  ِٕٝ ا١ٌ٘ٛجٟ . د
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اٌشؼشػٍٝ حٛاف الأرْ، ٚاٌّشب٘ذح فٟ ِٕبغك ِؼ١ٕخ ِٓ اٌؼبٌُ، ٚخبصخ فٟ إٌٙذ، ٚوزٌه 

 .صفخ ٚجٛد ألأش١خ ث١ٓ أصبثغ اٌمذَ فٟ ثؼط الأعش

 

٠زُ رٛاسس اٌج١ٕبد ػبدح ثصٛسح  بين الجينبث (التفبعل)الصفبث الجديدة النبجمت عن التآثز 

 Interaction (اٌزفبػً)ِغزمٍخ، ٚث١ّٕب رٛصف اٌغ١بدح ٚاٌزٕحٟ ثىّٛٔٙب شىلاً ِٓ اٌزآصش 

ثؼعٙب ِغ ثؼط ف١ٕجُ ػٓ رٌه  (رزفبػً)ث١ٓ ج١ٕبد لش٠ٕخ، فبْ ج١ٕبد لأ١ش لش٠ٕخ لذ رزآصش 

.  ظٙٛس صفبد جذ٠ذح، ٚٔغت ٚساص١خ ِخزٍفخ ػٓ إٌغت اٌزم١ٍذ٠خ اٌّزٛلؼخ

 


