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تىنيد تيار كهزبي في مهف بىاسطت مغىاطيس 

٣ٌٖٔ ر٤ُٞذ ر٤بس ؽض٢ ك٢ ِٓق ثٞاعطخ إدخبٍ ٝ إخشاط ٓـ٘بغ٤ظ ك٢ 

( 2)أُِق ًٔب ٛٞ ٓٞظؼ ثبُشٌَ 

إر ػ٘ذ إدخبٍ أُـ٘بغ٤ظ داخَ أُِق ٣زـ٤ش اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢ خلاٍ 

أُِق ك٤زُٞذ ر٤بس ًٜشث٢ ك٢ اُغِي ٣ٝغزذٍ ػ٤ِٚ ثبٗؾشاف إثشح 

ًٝزُي ػ٘ذ إخشاط أُـ٘بغ٤ظ ٌُٖٝ ارغبٙ اُز٤بس ٣صجؼ . اُغبُلبٗٞٓزش

ػٌظ الارغبٙ اُغبثن ًٔب ٣ذٍ ػ٠ِ رُي الاٗؾشاف اُؼٌغ٢ لإثشح 

(  2)اُشٌَ                                                                                        .اُغبُلبٗٞٓزش

ٗغز٘زظ ٖٓ ٛزٙ اُزغشثخ إٔ ارغبٙ اُز٤بس اُؾض٢ أُزُٞذ ك٢ أُِق ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ارغبٙ ؽشًخ 

: ٛزٙ اُظبٛشح ك٢ هبػذرٚ اُش٤ٜشح" ُ٘ض" ُٝوذ صبؽ اُؼبُْ. أُـ٘بغ٤ظ

ارغبٙ اُز٤بس اُؾض٢ أُزُٞذ ك٢ أُِق ٣ٌٕٞ دائٔب ثؾ٤ش أٗٚ ٣٘زظ ك٤عب ٓـ٘بغ٤غ٤ب : "ُ٘ض"هبػذح 

. ٣عبد اُزـ٤ش ك٢ اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢ اُز١ ٣ُٞذٙ

 

(  ح.ك.د.ق: )انقىة اندافعت انكهزبائيت انمىتجت بانحث (4

ٝهذ أصجذ اُؼبُْ . (ػ.ى.د.م)ٖٓ اُطج٤ؼ٢ إٔ ٣ؼضٟ اُز٤بس اُؾض٢ إ٠ُ هٞح داكؼخ ًٜشثبئ٤خ رغ٠ٔ 

. كبسادا١ أٜٗب رز٘بعت غشد٣ب ٓغ ٓؼذٍ اُزـ٤ش ك٢ اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢

 

(                  3)                                          
t

eind



                                   

 

.   ٣ٌٕٞ ػٌظ اُزـ٤ش ك٢ اُل٤ط أُـ٘بغ٤غinde٢ٓؼ٘بٛب إٔ اُزـ٤ش ك٢ ٓوذاس  (- )ٝإشبسح 

 .قاوىن فارادايٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُص٤ـخ ة

 

رصجؼ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ  (ػ.ى.د.م) ُلٚ كئٕ ٣Nؾز١ٞ ػ٠ِ  ٝإرا ًبٕ أُِق (2)ثبعزشعبع أُؼبدُخ 

:  ا٥ر٢
t

B
ANe ind




(                 4 )
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:  انحث انذاتي نمهف (5

٣ؼشف اُؾش اُزار٢ ُِٔق ثأٗٚ اُزأص٤ش اٌُٜشٝٓـ٘بغ٤غ٢ اُؾبدس ك٢ أُِق أص٘بء رـ٤ش شذح اُز٤بس 

. اٌُٜشث٢

كئٗٚ ٣ُٞذ ٓغبٍ ٓـ٘بغ٤غ٢ خلاٍ أُِق ٤ٌُٖٝ  ( (iإرا ٓش ر٤بس ًٜشثبئ٢ ك٢ ِٓق ٝ ًبٗذ شذرٚ 

 t ك٢ صٖٓ هذسٙ iكئرا ؽذس ٝإٔ رـ٤ش اُز٤بس ثٔوذاس , ()اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢ أُزُٞذ ٛٞ 

كئٗٚ ٣٘زظ ػٖ رُي رـ٤ش ك٢ اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢ ثٔؼذٍ ٣ز٘بعت ٓغ ٓؼذٍ رـ٤ش اُز٤بس ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ 

: إٔ ٌٗزت

t

i
L

t 







(                   5 )

 “ٛ٘ش١ “ ٝٝؽذح ه٤بعٚ معامم انحث انذاتي نهمهف ٛٞ صبثذ اُز٘بعت ٣ٝغ٠ٔ Lؽ٤ش 

 

:  ٗؾصَ ػ٠ِ أُؼبدُخ (5)ثبلاػزٔبد ػ٠ِ هبٕٗٞ كبسادا١ ٝثبُزؼ٣ٞط ك٢ أُؼبدُخ 

t

i
Le ind



(                   6 )

 ٢ٛ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ك٢ أُِق ٗز٤غخ ُِزـ٤ش ك٢ اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢ indeؽ٤ش 

. أُصبؽت ُِزـ٤ش ك٢ اُز٤بس 

:  ثطش٣وخ صب٤ٗخLُزا ٣ٌٖٔ رؼش٣ق ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔق

 L اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ اُؾض٤خ أُزُٞذح ك٢ أُِق ػ٘ذٓب ٣زـ٤ش شذح اُز٤بس اٌُٜشث٢ ك٢ ٞٛ

أُِق ُٔؼذٍ أٓج٤ش  

. ٝاؽذ ك٢ اُضب٤ٗخ

( :  H)ًٝزُي رؼش٣ق ٝؽذح ه٤بط ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ اُٜ٘ش١ 

 ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓؼذٍ  1volt ٛٞ ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔق اُز١ ٣زُٞذ ك٤ٚ هٞح داكؼخ ؽض٤خ ٓوذاسٛب

. اُزـ٤ش ك٢ شذح اُز٤بس أٓج٤ش ٝاؽذ ك٢ اُضب٤ٗخ 

( M: )انحث انمتبادل (6

M ٚاُزأص٤ش اُؾبدس ث٤ٖ ِٓل٤ٖ ٓزغبٝس٣ٖ أٝ ٓزذاخ٤ِٖ أؽذٛٔب ٣ٔش ث ٞٛ 

ر٤بس ًٜشث٢ ٓزـ٤ش اُشذح ك٤زأصش ثٚ أُِق اُضب٢ٗ ٣ٝوبّٝ اُزـ٤ش اُؾبدس ك٢ 

.    أُِق الأٍٝ

G
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+ - R
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(: 1)ٓضبٍ

10cm ٝٓغبؽز100ٚ  اؽغت اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ك٢ ِٓق ػذد ُلبرٚ ُلبرٚ 
2 

 إرا ًبٕ 

 0.01Tesla/secٓؼذٍ اُزـ٤ش ك٢ ًضبكخ اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢ ٢ٛ 

: اُؾَ

V1001.0
100100

10
100

t

B
ANe 3

ind








 

mV 1eٝثئٛٔبٍ إشبسح اُغبُت 
ind
 

 

(: 2)ٓضبٍ

24 ٣ؤصش ٓغبٍ ٓـ٘بغ٤ظ ٓ٘زظْ ًضبكخ ك٤عٚ m/Wb  10200B  ك٢ ارغبٙ ػٔٞد١ ػ٠ِ 

  ٝرُي إرا 0.1volt ُلٚ كززُٞذ هٞح داكؼخ ؽض٤ٚ ك٢ أُِق ٓوذاسٛب  50ٓغزٟٞ ِٓق ػذد ُلبرٚ

   اؽغت ٓغبؽخ أُِق ثبُغ0.1secْأثؼذ أُِق ػٖ أُغبٍ ك٢ 
2

  

: اُؾَ

V1.0
1.0

10200
A50

t

B
ANe

4

ind












 

2:  ٝثئٛٔبٍ إشبسح اُغبُت 

4
cm100

1020050

1.01.0
A 







 

 

(: 3)ٓضبٍ

 ػ٘ذٓب ٣زـ٤ش 0.25Vاؽغت ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔق إرا ًبٗذ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ٢ٛ

   sec/Amp10اُز٤بس الأص٢ِ أُبس ثٚ ثٔؼذٍ 

:  اُؾَ

mH25Henery 025.0
10

0.25
L    10L0.25         

t

i
Le

ind



  

 

 ديىامى انتيار انمتزدد - 1
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  ٣ذٝس ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بغ٤غ٢ ٓ٘زظْ  ٣Nزشًت د٣٘بٓٞ اُز٤بس أُزشدد ٖٓ ِٓق ٓغزط٤َ ػذد ُلبرٚ

٣زصَ  ) .  4ًٔب ٛٞ ٓٞظؼ اُشٌَ Bث٤ٖ هطج٢ ٓـ٘بغ٤ظ ًٝضبكخ اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢ ٢ٛ 

. (غشكب أُِق  ثؾِوز٤ٖ ٣لآغبٕ كششزبٕ ٤ُٞصلا دائشح ٓـِوخ ثٜب ٓوبٝٓخ

 

 

: 4  اُشٌَ

 

 

  

 ٤ُوطغ خطٞغ اُوٟٞ أُـ٘بغ٤غ٤خ كئٗٚ ٣زُٞذ ر٤بس ًٜشث٢ ػ٘ذ دٝسإ أُِق ثغشػخ صا٣ٝخ 

 ٝثزُي ٣٘زظ هٞح داكؼخ ًٜشث٤خ ؽض٤خ ك٢ اُذائشح رؼط٠ Rؽض٢ ك٢ أُِق ٣ٝٔش ك٢ أُوبٝٓخ

. ثبُؼلاهخ 

dt

d
Ne ind


 ٕٝثٔب أ  tCosABCosAB  إرا ثبشزوبم اُـ  ٖٓثبُ٘غجخ ُِض 

tSinBANeind:             ٗؾصَ ػ٠ِ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ (    1 )

 

ػذد ُلبد أُِق  N :  ؽ٤ش

  A  ٓغبؽخ أُِق ثبُٔزش

 B(رغلا ) ًضبكخ اُل٤ط أُـ٘بغ٤غ٢ 

 
T

2
 أٓب .  اُغشػخ صا٣ٝخ ُذٝسإ أُِقT ٖٓك٢ٜ صٖٓ دٝسح ٝاؽذح ٝرغ٠ٔ اُض 

 .اُذٝس١

t: ٓغ اُؼِْ إٔ صا٣ٝخ دٝسإ أُِق   ٢ٛ اُضا٣ٝخ أُؾصٞسح ث٤ٖ اُخػ أُزؼبٓذ ػ٠ِ ٝ 

 (. ك٢ اُجبة الأ1ٍٝاٗظش اُشٌَ )ٓغبؽخ أُِق  ٝارغبٙ خطٞغ اُوٟٞ أُـ٘بغ٤غ٤خ 

 

00eindػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُِق ػٔٞد١ ػ٠ِ خطٞغ اُوٟٞ رٌٕٞ    

N S 

F 

'
F 

B 



 5 

 ٝػ٘ذٛب ٗؾصَ ػ٠ِ اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ 090ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُِق ٓٞاصٟ ُخطٞغ اُوٟٞ رٌٕٞ  

: ُِوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ك٢ أُِق ٢ٛٝ 

( 2  ) BANemax   

:              ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ (1)ٝثزُي ٣ٌٖٔ ًزبثخ أُؼبدُخ 

(                                                    3       )tSinee maxind       

:  ك٢ اُضٖٓ ٗؾصَ ػ٠ِ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ اُزبinde٢ُ ٝإرا سعٔ٘ب رـ٤شاد اُـ 

  

 

 

 

 

: 5اُشٌَ

 

 

 

تعزيف انتيار انمتزدد -  2

ٝاُز٢ رؼط٢ اُؼلاهخ اُخبصخ ثبُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ث٤ٖ غشك٢  (3)ثبعزشعبع أُؼبدُخ 

 )صْ ثوغٔخ ٛزٙ أُؼبدُخ ػ٠ِ أُوبٝٓخ اُخبسع٤خ ك٢ اُذائشح , ِٓق ٣ذٝس ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بغ٤غ٢

tSin(    4:  )ٗؾصَ ػ٠ِ أُؼبدُخ ( 6أٗظش شٌَ
R

e

R

e maxind   

: 6 اُشٌَ

RIe: ٝثبعزؼٔبٍ هبٕٗٞ أّٝ  ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ (4) ٗغزط٤غ ًزبثخ أُؼبدُخ :

(        5          )tsinII max  

.   اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ُٜزا اُز٤بسmaxIاُز٤بس اُؾض٢ أُزُٞذ ك٢ أُوبٝٓخ ٝ   Iٞٛ ؽ٤ش 

eind 

R 

I 
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ٝٛزٙ ٢ٛ ٓؼبدُخ اُز٤بس اُؾض٢ أُزُٞذ ػ٘ذ دٝسإ أُِق ك٢ أُغبٍ أُـ٘بغ٤غ٢ ٝٗلاؽع إٔ 

 ُزُي ٣غ٠ٔ ٛزا اُز٤بس maxIٝ maxI  رزشدد ث٤ٖ I ُٝزُي ه٤ٔخ tSinأُؼبدُخ ٢ٛ ٓؼبدُخ ع٤ج٤خ 

.   ٣ٝٔضَ ثبُشعْ اُج٤ب٢ٗ اُغبثن ُِذاُخ اُغ٤ج٤خاُز٤بس أُزشددة

 

ُٝزُي ٣ؼشف اُز٤بس أُزشدد ػ٠ِ أٗٚ ٛٞ اُز٤بس اٌُٜشث٢ اُز١ رزـ٤ش شذرٚ ٖٓ صلش إ٠ُ ه٤ٔخ 

 صْ ٣ؼٞد إ٠ُ اُصلش خلاٍ ٗصق دٝسح ٖٓ دٝساد ِٓق ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بغ٤غ٢  صْ maxIػظ٠ٔ  

(  5)٣٘ؼٌظ ارغبٙ  اُز٤بس ك٢ ٗصق اُذٝسح الأخشٟ ًٔب ٛٞ ٓٞظؼ ثبُشٌَ 

.   ثبُزشدد اُضا١ٝ ُِز٤بسرغ٠ٔ  (5)ك٢ ٓؼبدُخ اُز٤بس أُزشدد 

:    ؽ٤ش 
T

2
F2


  

 F   : ٞٛٝ  ٝٝؽذرٚ"  ػذد اُذٝساد اٌُبِٓخ ُِِٔق ك٢ اُضب٤ٗخ اُٞاؽذح " رشدد اُز٤بس :

   ”Hz”ٛشرض

 s.m.rI:  انقيمت انفعانت نهتيار انمتزدد- 3

 إ٠ُ ٣maxIخزِق اُز٤بس أُزشدد ػٖ اُز٤بس أُغزٔش كبُز٤بس أُزشدد رزـ٤ش ه٤ٔزٚ ك٢ أُٞصَ ٖٓ    

maxI ـ أٓب اُز٤بس أُغزٔش كو٤ٔزٚ صبثزخ كؼ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٛزا كئٕ دسعخ ؽشاسح أُٞصَ رشرلغ ػ٘ذ 

. ٓشٝس اُز٤بس أُزشدد ثٜب ًٔب ُٞ ًبٕ ر٤بس ٓغزٔش 

ه٤ٔخ رُي اُز٤بس أُغزٔش اُز١ ٣ُٞذ ٗلظ ٓؼذٍ "   ثأٜٗب s.m.rIرؼشف اُو٤ٔخ اُلؼبُخ ُِز٤بس أُزشدد 

" اُؾشاسح ك٢ ٓوبٝٓخ ٓؼ٤٘خ 

(6      )max

max

rms I707.0
2

I
I  

 

ٝرغزخذّ ٛزٙ اُو٤ٔخ ك٢ أًضش اُؾغبثبد ٢ٛٝ اُز٢ ٣و٤غٜب عٜبص الأ٤ٓزش ُِز٤بس أُزشدد  

: مميزاث انتيار انمتزدد- 4

٣ٌٖٔ سكغ أٝ خلط اُوٞح اُذاكؼخ ُِز٤بس أُزشدد رجؼب ُؾبعخ اُؼَٔ ثبعزخذاّ أُؾٞلاد - 1 

.  اٌُٜشث٤خ
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ـ  ٣ٌٖٔ ٗوَ اُطبهخ اٌُٜشث٤خ ُِز٤بس أُزشدد ٖٓ ٓصبدس ر٤ُٞذٛب إ٠ُ أٓبًٖ اعزٜلاًٜب ػ٠ِ 2

. ٓغبكبد غ٣ِٞخ دٕٝ كوذ ٗغجخ ًج٤شح ٜٓ٘ب 

ـ  ٣ٌٖٔ رؾ٣ِٞٚ إ٠ُ ر٤بس ٓغزٔش ثطشم ص٤ٛذح اُزٌب٤ُق ُلاعزلبدح ٓ٘ٚ ك٢ ثؼط اُؼ٤ِٔبد اُز٢ 3

. رؾزبط إ٠ُ ر٤بس ٓغزٔش ٓضَ اُطلاء ثبٌُٜشثبء ٝاُزؾ٤َِ اٌُٜشث٢ ٝثؼط الأعٜضح اٌُٜشث٤خ 

ـ  ٣زلن اُز٤بس أُزشدد ٓغ اُز٤بس أُغزٔش ك٢ ر٤ُٞذ اُؾشاسح إر إٔ اُزأص٤ش اُؾشاس١ لا ٣زٞهق 4

ػ٠ِ ارغبٙ اُز٤بس  

: ٓلاؽظخ ٛبٓخ

ٓغز٘زغخ ٖٓ اُذاُخ اُغ٤ج٤خ ُِز٤بس أُزشدد ػِٔب ثأٗٚ ٣ٞعذ أشٌبٍ ٓٞع٤خ أخشٟ  (6) أُؼبدُخ 

. ٌُٜ٘ب خبسط ٛزا أُوشس ,    ُٜبrmsIُِز٤بس أُزشدد ٣ٌٖٝٔ  اعز٘زبط  

 

(: 1)مثال

دٝسح ك٢ اُذه٤وخ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بغ٤غ٢ 1800  ٣ذٝس ِٓق ُُٔٞذ ًٜشث٢ ثغشػخ صبثزخ ثٔؼذٍ 

ٓ٘زظْ ًضبكخ ك٤عٚ 
2m/Web85.0 2 كئرا ًبٗذ ٓغبؽخ أُِق ٢ٛm06.0اؽغت  :

ُلخ  25أ ـ  أهص٠ ه٤ٔخ ُِوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ك٢ أُِق أُؾز١ٞ ػ٠ِ 

 ٓغ ارغبٙ خطٞغ 030اُوٞح اُذاكؼخ أُزُٞذح ك٢ أُِق ػ٘ذ دٝساٗٚ ثضا٣ٝخ ٓوذاسٛب - ة 

. أُغبٍ أُـ٘بغ٤غ٢

: انحم

:   أ ـ اُغشػخ اُضا٣ٝخ ُذٝسإ أُِق 

sec/5.188
60

180014.322
rad

ضُٖٓ ا

ذُٝساد ػذدا









 

:  أهص٠ ه٤ٔخ ُِوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ: إرا

V3.2405.18885.006.025BANemax   

= إرا ًبٗذ صا٣ٝخ اُذٝسإ– ة 
o30

 : v15.12030Sinee maxind  

 

 (:2)مثال
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 كبؽغت شذح اُز٤بس ػ٘ذ دٝسإ أُِق ك٢ 10Ampإرا ًبٗذ اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ُِز٤بس أُزشدد ٢ٛ 

0000: أُغبٍ أُـ٘بغ٤غ٢ ثبُضٝا٣ب ا٥ر٤خ 170,100,50,20 

: انحم

tsinII max  

   tsin10I  

3.4Amp  Sin2010I        20 00  t 

Amp6.7  Sin5010I        50 00  t 

Amp8.9  Sin10010I        100 00  t 

Amp7.1  Sin17010I        170 00  t 

 

(  3)ٓضبٍ

Hz60F ٓصذس ُِز٤بس أُزشدد رشددٙ 7ك٢ اُذائشح أُٞظؾخ ثبُشٌَ  

 ٝعٜبص اُلُٞز٤ٔزش ٣ؼط٢ كشم اُغٜذ ث٤ٖ غشك٢ 100ٓزصَ ثٔوبٝٓخ 

 120Vأُوبٝٓخ 

: 7  اُشٌَ                          .اًزت ٓؼبدُخ شذح اُز٤بس أُزشدد ُِٔصذس

: انحم

tSinII:  أُؼبدُخ اُؼبٓخ ُشذح اُز٤بس أُزشدد ٢ٛ max 

 sec/rad3778.3766014.32f2                                                              اُزشدد اُضا١ٝ  

:اُلُٞزٔزش ٣و٤ظ اُو٤ٔخ اُلؼبُخ
2

120 maxV
Vrms   

1707.1692120max .:  إرا VoltV  

.7.1
100

170max
max Amp

R

V
I  

: ٣ٌٖٝٔ ًزبثخ ٓؼبدُخ شذح اُز٤بس أُزشدد ًب٥ر٢

t377Sin7.1tSinII max   

(: 4)مثال

 

V

f=60Hz

120Volt

R=100

I
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 ُلخ ٣ذٝس ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بغ٤غ٢ ٓ٘زظْ ًضبكخ ك٤عٚ 150ِٓق د٣٘بٓٞ ُِز٤بس أُزشدد ػذد ُلبرٚ 

Tesla15.0 اؽغت ٓغبؽخ أُِق إرا ػِٔذ إٔ ٓؼبدُخ اُز٤بس أُزشدد اُز١ ٣ٔش ك٢ ٓوبٝٓخ     

t377Sin10I:    ٢ٛ  (  17Rه٤ٔزٜب )خبسع٤خ            

:       انحم

?,   15.0,    150  ATBN 

tSintSinII 37710.max   

10.  ,     377 max
1   IS 

 

           v1701710RIe maxmax                    BANemax 

202.0
37715.0150

170
A   37715.0150170 mA 


 

دوائز انتيار انمتزدد 

كئٕ ٓؼبدُخ  (ٝٛٞ أشٜش الأشٌبٍ)إرا اػزجشٗب إٔ رـ٤شاد اُز٤بس أُزشدد ػ٠ِ شٌَ ٓٞعخ ع٤ج٤خ

:  اُز٤بس أُزشدد رٌزت ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

tSinII max  

كٔب ٛٞ شٌَ اُغٜذ ث٤ٖ غشك٢ ٓوبٝٓخ ٌٝٓضق ِٝٓق ؟ ٝٓب ٢ٛ ٓوبٝٓخ ًَ ػ٘صش ٖٓ ٛزٙ 

: اُؼ٘بصش ُِز٤بس أُزشدد ٝاُز٢ ٗغ٤ٜٔب ٓؼبٝهخ ٝٗؼشكٜب ًب٥ر٢

= أُؼبٝهخ
و٤ُٔخ ؼُظ٠ٔ ا ُِز٤بس ا

و٤ُٔخ ؼُظ٠ٔ ا ُِغٜذ ا
  

X           
I

V

max

max  

:  دائزة انمقاومت(-1

  

: ٣ؼط٠ ٖٓ هبٕٗٞ أّٝ ( 1-1أٗظشا ُشٌَ) كشم اُغٜذ ث٤ٖ غشك٢ أُؼبٝهخ

     

tSinVV

tSinI.RV

RIV

max

max











           

( 1-1)انشكم

R

I

V
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 ٖٝٓ صْ ٣ٌٖٔ maxV  ثــ maxRI  ثبعزؼٔبٍ ٓؼبدُخ اُز٤بس أُزشدد صْ  ػٞظ٘ب  Iؽ٤ش ػٞظ٘ب 

   RX: ؽغبة أُؼبٝهخ الأ٤ٓٝخ

R
I

RI

I

V
X

max

max

max

max

R إرا ٓؼبٝهخ أُوبٝٓخ ٢ٛ          :RXR  

 

ٗلاؽع إٔ رـ٤شاد اُغٜذ ٓزضآ٘خ ٓغ اُز٤بس ٣ٝوبٍ إٔ اُز٤بس ٝاُغٜذ 

( 2-1)بانشكمًٔب ٛٞ ٓٞظؼ , ك٢ ٗلظ اُطٞس

 

 

( 2-1)انشكم

 

:  دائزة انمهف(-2

 

 ٣ٌٕٞ كشم اُغٜذ ث٤ٖ غشك٢ ((1-2) انشكمأٗظش) ٖٓ هبٕٗٞ كبسادا١ 

 :أُِق

  tCosLI)tSinI(
dt

d
L

dt

dI
LV maxmax   

(:    ٣ٌٖٝٔ ًزبثزٚ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ
2

t(SinVV max


  

  

( 1-2)انشكم

 

maxmax: ؽ٤ش ILV   


L
I

IL

I

V
X

max

max

max

max

L إرا ٓؼبٝهخ أُِق ٢ٛ   :LXL   

L

مصدر جهد

متردد ~ V

I

I

V

t
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ٗلاؽع إٔ رـ٤شاد اُغٜذ ؿ٤ش ٓزضآ٘خ ٓغ اُز٤بس ٣ٝوبٍ إٔ اُغٜذ 

090عبثن اُز٤بس ثضا٣ٝخ 
2



 ًٔب ٛٞ ٓٞظؼ,  ٣ٝغ٠ٔ كشم اُطٞس

(:  2-2 )بانشكم

 

 

 

(  2-2 )انشكم

 

:  دائزة انمكثف(-3

 

:  ٣ؼط٠ ثبُٔؼبدُخ اُزب٤ُخ((1-3) انشكمأٗظش) كشم اُغٜذ ث٤ٖ غشك٢ أٌُضق 

 )
2

t(Sin
C

I
)tCos(

C

I
tdtSinI

C

1
Idt

C

1
V maxmax

max








    

 

(: ٣ٌٖٝٔ ًزبثزٚ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ
2

t(SinVV max


  

(     1-3 ) انشكم

     

: ؽ٤ش
C

I
V max

max     
C

1

I

V
X

max

max

C إرا ٓؼبٝهخ أٌُضق ٢ٛ     :
C

1
XC  

 

 

ٗلاؽع أ٣عب إٔ رـ٤شاد اُغٜذ ؿ٤ش ٓزضآ٘خ ٓغ اُز٤بس ٣ٝوبٍ 

090إٔ اُغٜذ ٓزأخش ػٖ اُز٤بس ثضا٣ٝخ 
2



٣ٝغ٠ٔ كشم , 

( : 2-3 ) بانشكمًٔب ٛٞ ٓٞظؼ, اُطٞس

 :

 

IV

t
90

o

I

V

t
90

o

BA

I

e

C

V=V  - V
A B
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(  2-3 )انشكم

 

 :LCRدائزة - (4

 

 )انشكمع٘ذسط ثبخزصبس اُذائشح أُزصِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝأُج٤٘خ ك٢ 

4-1  )

. ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼ٘بصش اُضلاصخ اُغبثن ٓ٘بهشزٜب ك٢ اُلوشاد اُغبثوخ

٣ZIVٌٕٞ هبٕٗٞ أّٝ أٌُبكئ ثبُ٘غجخ ُٜزٙ اُذائشح ٛٞ   ، 

                  )t(SinIZV max   

2ـ     :ؽ٤ش

CL

2 )X_X(RZ                   

 )انشكم.      ٓؼبٝهخ اُذائشح ٝٝؽذرٜب ٢ٛ الأZّٝٝ رغ٠ٔ ا٤ٌُٔخ 

4-1) 

 

ك٢ غٞس   دائٔب((2-4 ) انشكمأٗظش )لا ٣ٌٕٞ اُز٤بس أُبس ك٢ اُذائشح 

ث٤ٜ٘ٔب  ، كٖٔ أٌُٖٔ إ٣غبد كشم اُطٞس Vٝاؽذ ٓغ كشم اُغٜذ

 . (2-4 )انشكمثٞاعطخ ٓخطػ ث٤بٕ أُزغٜبد أُٞظؼ ك٢ 

 (2-4 )انشكم

 

: ٓضبٍ 

v50Vrms) ًبٗذ ه٤ٔزٚ اُلؼبُخ (1-4 )انشكماكزشض إٔ ٓصذس اُغٜذ ك٢  )  ًٝبٕ اُزشدد

HZf 600ٝ  FC 0.10ٝ  mHL 0.4 . 

RCهشاءاد اُلُٞز٤ٔزش ػجش (ة)اُز٤بس أُبس ك٢ اُذائشح    (أ )أٝعذ     ٝٝ Lػ٠ِ ؽذح ًَ  .

 

 

:  اُؾَ 

V

C
LR

X  - X

R

Z

L C
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





5.26
10106001432

1

2

1
6fc

X c


 

 

  1.1510460014.322 3fLLX L  

 0.23)5.261.15()20()( 2222
CL XXRZ 

AI:  اُو٤ٔخ اُلؼبُخ ُِز٤بس ٢ٛ  17.2
23

50
           

Z

V
I  

IRVR  ٗغزؼَٔ هبٕٗٞ أّٝ        Rٝلإ٣غبد كشم اُغٜذ ػجش   

   VVR 4.432017.2  

LLأٓب كشم اُغٜذ ػجش أُِق اُؾض٢ ك٤ؼط٠ ثبُؼلاهخ      IXV  

VVL 8.321.1517.2  

CC ٝثبُٔضَ ٗغذ     IXV  

VVC 5.575.2617.2  

لاؽع إٔ كشم اُغٜذ ػجش أٌُضق أًجش ٖٓ عٜذ أُصذس ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ عٔخ خبصخ  ُذٝائش 

 .  ٓغٔٞع هشاءاد اُلُٞز٤ٔزش ؽٍٞ دائشح ٓـِوخ لا ٣ٌٕٞ صلشاٝٛٞ إٔ   اُز٤بس أُزشدد

ُِغٜٞد ٝػ٠ِ ٛزا لا ٣ٌٖٔ   اُو٤ْ اُلؼبُخ ٝكشٝم اُغٜذ لا رغٔغ ثشٌَ صؾ٤ؼ إرا اعزؼِٔذ

. رطج٤ن اُوبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٤ٌُشرشٞف ػ٠ِ ٛزٙ اُو٤ْ 

 

 

انزويه انكهزبائي  - (5

  ظبٛشح مهفٝمكثف  اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ AC)(ُذٝائش اُز٤بس أُزشدد 

ـ 5)س٤ٖٗ ٛبٓخ ، ُٝج٤بٕ ٛزٙ اُؾو٤وخ  اػزجش اُذائشح أُٞظؾخ ك٢ اُشٌَ 

ٗؼِْ إٔ اُز٤بس أُزشدد ك٢ ٛزٙ اُذائشح اُز٢ لا ٓوبٝٓخ ك٤ٜب ٣ؼط٠ .  (1

: ثبُٔؼبدُخ 

   
CL XX

V

Z

V
I


 

 (1-5 )انشكم

V

C
L
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LCلاؽع أٗٚ ػ٘ذٓب  XX اُغَٜ رؾو٤ن .   كئٕ اُز٤بس ك٢ اُذائشح ٣غت إٔ ٣صجؼ لا ٜٗبئ٤ب ٖٓ

0اُششغ  CL XX ٕٝرُي لأ LX ٍرزضا٣ذ ٓغ اُزشدد ث٤٘ٔب رزعبء CX ٝاُزشدد اُز١ ٣صجؼ   

LCػ٘ذٙ  XX  0 ٣غ٠ٔ رشدد اُش٤ٖٗ ٣ٝشٓض ُٚ ثبُشٓضf ٕؽ٤ش أ Lf2X 0L     

ٝ
Cf

X
O

C
2

1
ٖكئٗ٘ب ٗغذ ػ٘ذ اُش٤ٗ  :

Cf
f

O

O



2

1
2  

 .
1

2

1

LC
fO


 ٖاُز١ ٛٞ رشدد اُش٤ٗ  

٤ًق ٣زـ٤ش ر٤بس ٛزٙ اُذائشح ًِٔب رـ٤ش رشدد  (2-5)٣ج٤ٖ اُشٌَ 

ًٔب ٛٞ ٝاظؼ كئٕ اُز٤بس ٣جِؾ رسٝرٚ ثشٌَ ؽبد ػ٘ذ .  اُزثزثبد

رشدد اُش٤ٖٗ، ٝك٢ اُذٝائش اُؼ٤ِٔخ رٌٕٞ رسٝح اُز٤بس راد ه٤ٔخ 

.  ٓؾذدح ٤ُٝغذ لا ٜٗبئ٤خ لإٔ أعلاى اُذائشح ُٜب ثؼط أُوبٝٓخ

 

 

 (2-5 )انشكم

 

انمحىل ووقم انقدرة  - (6

( AC)أُؾٍٞ ٛٞ ٓؾبصخ ٓزجبدُخ صٔٔذ ثؾ٤ش رؾٍٞ عٜذا ٓزشددا 

٣زٌٕٞ أُؾٍٞ ٖٓ ِٓل٤ٖ ٖٓ . إ٠ُ عٜذ آخش ٓزشدد أًجش ٓ٘ٚ أٝ أصـش

 .   6اُغِي ِٓلٞك٤ٖ ػ٠ِ هِت ٖٓ اُؾذ٣ذ ًٔب ك٢ اُشٌَ

 ػجش غشك٢ أُِق الاثزذائ٢ ٓٔب ٣غجت ٓشٝس ر٤بس ك٢ ٛزا أُِق ٝٛزا PU ٣ٞعذ عٜذ ٓزشدد 

.  اُز٤بس ثذٝسح ٣٘شئ ك٤عب ك٢ اُوِت اُؾذ٣ذ١ ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ثبُشٌَ

  6انشكم

 

I

f(Khz)f0

UP U
S
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ٖٝٓ . ٝؽ٤ش إٔ اُل٤ط ٣زؾٍٞ ٝكن اُوِت اُؾذ٣ذ١ ُزا كٜٞ ٣ٔش أ٣عب خلاٍ أُِق ا٥خش 

٣ٝغزؾش ٛزا اُل٤ط أُزـ٤ش .   رزـ٤ش ع٤ج٤بPUاُطج٤ؼ٢ إٔ ٣زـ٤ش اُل٤ط غٍٞ اُٞهذ ٝرُي لإٔ 

.     ك٢ أُِق اُضب١ٞٗ SUى ع٤ج٤خ ه٤ٔزٜب .د.م

ُٔؼظْ أُؾٞلاد ٓوبٝٓخ ظئ٤ِخ عذا ك٢ أعلاًٜب ُٜٝزا كئٕ اُز٤بس خلاٍ أُِق الاثزذائ٢ لا ٣غذ 

. ٓب ٣ؼٞهٚ عٟٞ ٓؾبصخ أُِق ٗلغٚ

:     ٝثزطج٤ن هبٕٗٞ كبسادا١  ٗغذ إٔ
dt

d
NV pp


(     1 )

 ٢ٛ ػذد ُلبد أُِق الاثزذائ٢ ٝ pN ؽ٤ش 
dt

d
 ٛٞ ٓؼذٍ رـ٤ش اُل٤ط خلاٍ أُِق الاثزذائ٢ 

: ى ٢ٛ.د.ٝٛزا اُل٤ط ٣غٔغ ثٞاعطخ اُوِت اُؾذ٣ذ١ ٣ٝٔش خلاٍ أُِق اُضب١ٞٗ ك٤٘زظ ك٤ٚ م

dt

d
NV ss


(         2 )

: ٗؾصَ ػ٠ِ ٓؼبدُخ أُؾٍٞ (2)ٝ (1)ثوغٔخ أُؼبدُز٤ٖ 

 

p

s

p

s

N

N

V

V
 

 

. ٝٛزٙ أُؼبدُخ ر٘طجن ػ٠ِ اُو٤ْ اُِؾظ٤خ أٝ اُلؼبُخ ُِغٜذ

pspsإرا ًبٕ -   NNVV  ٣غ٠ٔ أُؾٍٞ ك٢ ٛزٙ اُؾِخ ٓؾٍٞ ساكغ   .

pspsإرا ًبٕ -   NNVV  ٣غ٠ٔ أُؾٍٞ ك٢ ٛزٙ اُؾِخ ٓؾٍٞ خبكط   .

 


