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 8 R����

 :������ �# :��<
�� I�2��
 
 8 ��� %
�� *�>�
 ���2�� ��!����.���
 . �� =�# �"
 �8 /���� ��5���
 
 8 �!�#Elton ��� �� KSAM �.  

  
   
 8 ��� h��� U �
 ������� �� 7���� 0 �) ���� UF ������� �����
 h��
 �"
� �����
 �����
 
 8 �� �� ��� U �
 =����� :�4�# 7���� ���" ) ��!������
 ��)���
 ��

 :����. (  
  

   �8 �����
 �[� =�� �# ���� �>Y ������� " �)�
 �����
 �
��� " �# " ����
 ����+" " �5� �����
 h��
 ��# " ����9� " ���5� �# " h��� ���
 X
��F
 ����!� ��4

�
 '��!��
 �� �5�� U��).  



  
   ����>� ����� ���2�2�>0
 =�+ �� =����
 ���+ ��5�� �8 �����
 ��5�� �" .

 /;�# /��)4�# U �
 ,������ ��8 ������� ���" . ��5�� �5� �����
 h��
 ��5�� ��#
 �����
 ��� 7��� l��> $��&�
 �� =����� 0� 1��).  

  ��� ,�" ���4	�� ���_� � �� �) ����� ��5� ���  " ��� h��� U �
 �����
 ��
 T��2�� ��� h��� U �
 '��!��� ������� ��4�� ������
 �������� ����� ,�" l��)�

 �5��5��� ���
 �+���
 '���� ��� &� �2�> . ��5�� �8 �����
 h��
 ��5�� �_� N� ��
 ����9� 1�) �� ����!� �� �)�
 �����
 '4� ,�� I���� �# ��� J��� $2>

���� ��� &�� �2����
 �� /��<[�� �5�� h��� ���
 H�>F
 ��)�
 (������
 �� /��<[�� /
 ��� %.! �8 U �
 �����
 ��9��
 �� ��)�
 ���.  

  
 ��
�( � )���*�� ��
�( � +%�%�Food Chains and Food Web:   

   (���!� �# � ��)�
 (������
 �� (�3���!� ,�� U��)� ���� ��9� U# �"
��
 �� ���&2# �+���
� %
 &��� 7���� ��� �5��� ���� ���
����
 (��
��)�
� (���� . ,���

 (��� �5�# 0" � U��)�
 I;&�
 �� ��.�� (
�)� =�G� ��)�
 (������
 �# �� ����

 6���
 ,�� =� � �5�� h��� ���
 �����
 �� ���.�� . �
����
 ��G ������� =�2�0��

 �5�
.�
 .�� �)�
 �����
 =<��� ��� � ����)�
� ���
����0�� .���� :��&� :���9� ����� 
 %����
�  >F
� =�����
.  

  
   T��2 � ������
 �9��
 �� �# � U��)�
 I;&�
 �� ���
 &�
 (�+;��
  >[��

 ����<��� ����F
 (���5������ �< � (�!������ ����� =� #��� ���
 � =�;� ... 
 �8� .
) %
 &�
 =�;� I��>�� %��)F
 �5������ ���
 �����
 $� . #��� ������
 (���� ���

 R����
 I�2�
 =�G� ���
 �������
 X
��F
 �� �8���� h��3G)�
� $�3G�F�� ������

 ) (�!����
 . ( ��33G���
 (��
��)�� %
 &�
 ��� / 8� ) $G��
 ���Y ( =�G� ���


 ����F
 ����5����
 .��5��� ����	
 �� ����� ,�� ����� �� /�����0 :�����< :�
 :
���# �# :�����# ������ �+ �� �
 ����F
 ����5����
 ... ��
.  

  



   ����� ��+ �� ��[� U �
 (�������
 U����� ����5����
 �� ����	
 �_� N� ��
 ����5����
 . �����
 =����� ���
 (;�)���� ���
 &�
 ������
 �� 1��<�
 I�2�
 ,����

��
 �5� �� &� ��2�� (���5����
 �# (�!����
 �� ���.  
  

   ����� ���
 ��)�
 (������
 �� ����� �� =<��� ���
 &�
 ������
 �# �!� 
 �8�
 ��� � H�>F
 ,�" T�)
� �� ����� ���
 �+����� �8���.� ��� �5�
 � �� �54�� ,��

 �����
 =��!�
 �� =<�� �8 )K ( � �� ����� ���
 � ������ ����+ ���:  
  

 +��� ), ( ��-�" �
�� �. �&%�� ��&/ ��
�(0 ��%�%  
  

I�2�
 l ����
 =�<� 

R���  $�G�#  $�G�#  
���# N�5���  $�G�F
 ���Y  $��!  

U���< N�5���  T��&2�
 �)
���
   ��� ) ��&� ����(  
�<;< N�5���  T�����
 �)
���
  �2  

  
      ���
 ���� �� ��
 /����� �����
 ��9��
 ���     ������
 �����;���� ����>� ���
 &�
 ���

    ��3��F
 ����5����� %
 &�
 ��� U �
 R����
 I�2�
 =�G� 3 =�<�� 3 �����
 U�5!��

             =��3GF��� �3��5!��
 (��
��)�
 �� ����� ���
 � ���
��)�
 (������;��
 �� ���<���


         �F
 ������3<�
 ����5����� %
 � �8���� =�G� ���
 � ��+���
       N��3�F�� :
��3� �3� .
 
����� �# ���� N���F
 ,�� �5�
 � �� ������� �� �
 �<��<�
 ������
 �� ����5����
�

 �����
 =��!�
 �� =<�� �8 ��� � (����< �# :
���� )A: (   
  

 +��� ), ( ��
�� �
�� �. �&%�� ��&/ ��
�(0 ��%�%  
  

I�2�
 l ����
 =�<� 

R���  ����� �����;�  � $��)��������   
���# N�5���  ��
��) �����;�  Copepods�+�� �   



U���< N�5���  N���#   �����)�!)�
 ��&2 N��(  
�<;< N�5���  ����   N���F
  

  

  ���4�
 =�<���
 (����� �� �5�+�� (�!����
 ������ .  �����5��3��
 ��� �����
        �
 �� �5�+�33� ������� � ��!����
 ,�� �3� &���� �����F
    X
�3�i� ���.�	
 �45

 �������
.  
 �����%1� ��23�:  

              �3� �����
 (�!���)�� %����� /�2��� =�� U��)�
 X����
 ���!��
 ��[� IO��]�
              �� �9��)��
 '� � �G����
 �� ,��# (������ 7�)�� ����G�
 ������
 =!# �� ��
���


        �� �5!���" ,��� ����)�
 ��
���
 ��8�.
 ,�� ���� (+��
      T�34�)�
 =�3�!F
 =!# 
 T��)�
 T���� �� �����
 =��!F
�.  

  
   ,�" ��� =�G� I�5� �����
 ��� �" :
��>#�:  

K3                � �3���
 =3�
��� �3���>��
 (��4����
 �
��# ��� ��������
 (�+;��
 ��
��
 �5� ���)��
 ���������
� �����.���
.  

A3    ����>��
 (����!�
 ����� ���� ��
��.  
@3   � �������
 (����!��
 �� ���
��)�
 (��4����
 ��� ��
�.  
C3    ����	
 =��� =2�)�
 �������
 ����F
 No�p�q� �# ��8�� ��
��.  
V3    �����
 ����).  
  

              =3��)� �3� � I32��
 �3< � �9);��
 � ��� =�G� ������
 ��
���
 ��4���
      l�����0
 �< � �8.��� (������
 .  � :����) ��>����      R�
�3�� �3���� (�3��

 ��+��
 ������
 (�!�����0
 �� ,2+F
 �)�
 *;>���� J��� � ������).  
  

 �
��� ��� ��-.:  
       �3����
 �333��� ���33���# ��3��� �34�)�
 (+��
 �� %�33����
 ��3)

(Ecology branches) ��38  : ����33��
 �����
 �3��(Autecology) �����
 ���� 
  �����!�
(Synecology) .          �# ������ �
��# ��
�� ,�� =�F
 ����
 (�����8
 .�����



               �543�� '� h��� X
��F
 �� ���
��� ����+ ����!� ��
��� N�  H���� �# �)
� X��
              N�  �� ��� T��)�
 �)
�� '��! �� ���<�
 X���
 ��5�� ���)��
 �����
� �54��� �<[���

   )
;�
 �2����
� (��
��)�
� (������
    �3� E�3���� � �3���� ���� �� T.����
 �����
                =3<� ���� ��9� ��
�� ,�" ���� �+� � :����!� ���� (������
 �� ����!� ,�" ���
��

 N�  ���� (���&�
 ����� %
�)2�
 ����� (�������
 ����� ��5�F
 ����.  
  

" �����
 ��� ���� �� :;5� :�����# �����
 %�3��� �� E��  '��
 �3+� ����+ ,�
 ��8 :  �3������
 �����
(Plant ecology)   �3��
��)�
 �3����
� (Animal ecology) . 

                 �3����
 �3����
 �3�� =3<� �3�����
 X����
 E��� ��+� (�22>� N�  ��� ([G��
(Paleoecology)           ��2��
 �� T���� (��� ���
 ������
� �����)�
 I��9�
 6��� �8� 

  �����
 .�
 ���
�&!�
 ���� ���
��)(Zoogeography)    �3�
���
 �3� 13)�� �8� � 
            �3��� �����GF
 �����
 ���� ����4��
 �����
 ���� � ��
��)�
 ��
�&!�
 '�.���� ������


           �� ��
 /����
 ���� � �����
 T��)�
 T�
�" ���� � (���&�
(Limnology)    ��
�� �8� � 
        )��
 ���� ���� � ��)�
 ���� ��)�
 /����
 (�����  (���(Occanography)    �38� � 

             (��23�� ��3!�>�
� (�3��)��
 �� T�����
 �����)�
 ���� �����)�
 I��9�
 6���
 �8���� ��5�F
 . �8���� ��4�F
 �����
 ���� ������
 �����
 ��� N� ��.  

  
 �
��� ����� )�����:  

             ) (����� �� ����)� ��� ������
 �� �)��� ��[� �����
 ��9��
 I���  �
��� ��
           ��)�
 %
.!F
 ��� �
���
 �� =���� �� /���� ��� E���
 �54�� '� =���� �� ��) ���

 ��)�
 ���� . �� =�<��
 =��� ,�� ������
 (�����
 �� ������
 ���9���
 ������:  
,(    ���� -�0 �����(Abiotic components):   

        ��� ���4��
� ���4��
 ��� �����F
 (������
 �8�      ���3�# ���3< .��� %��
          \;3�F
� �3����F
 E��)F
� (������
� (�.^
� ��������
� ��!���F
� ������


 �8���� �������
.  
  
4(    ���� �����(Biotic components):   



�   ������ )��
���(Producers) :   
 ��8 �!����
 (������
 �� ������� ����� �!��:  

3 #      ! �5� ���
 (������
           �3�����
 T�3����
 (������
 �# T��)��
 ���� �� ����� :
��
 T��)��
 �� �� 7���
 �����
 /����
 �� ���� �8�.  

3 $          (���G0
 �� ���� �� :����� T��&2 (�����Algae     ���3���
 �����;��
 ,���� 
Phytoplankton  )   �������
 (������
 (       ,3�" T��)��
 =>
� ��.�� J��� �8�

 ���� 7��     %�4�
  ���� 7����  .        �3�_� :
�3�.� ������
 �����;��
 ���� �����
              0 �!����
 (������
 / 8 �_� ������
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 �8��!� �G��� 0� ,�) E����
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     �����;��
 ���� T�����
 (�������
 ��� (
��)��
      �3��8# �<�# T��3� ������
 

�����
 ��9��� ������� ����F
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 &�
 l���" 1�) �� �����
 �� T� !��
 (������
.  
  

�   ���2�%�� )��
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�G)�
 (�+��� (��
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 / 8:  
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 (������
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 ���Y �� �8� 

       ����� :�4�# �5��� �������
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 ��3���;��
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  ���
��)�
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 X��
 ���� �� h���.  
� !     $�����6� $���2�%��:   �);�
 �� �8�       ����5����
 =�# 7��� �� �� &��� ��

 �����F
.  
  

�   ���3�� )��
���(Decomposers) :   
              =�G3� T�3�.� ���� �5�# 0" T��)��
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 ���)� ����8 �
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 / 8 �"
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 �� �
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 / 8 �� :;��+ :
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��# �5� $���� .  39�F
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 ��#        �33)�
 ���3��
 �!�5� 0� �3�]� �5� �5�� �
    ���3� ��� 0" .          �3� �����
� ��������
 ��G� �
�.� ���;� T�
�)�
 �!�� ���� �����

 T��)��
 =>
� �������
 �5���.  
  

 �
��� ����� !��-��:  
                 �543�� '3� (������
 ��� (�+;��
 ��[� �����
 ��� I���� �� :���� ����  ���
  E���
                ��39��
� '3��!��
 (�3���� �� ����� �# ��8 ��� ��0 
 � �����
 '� �5��+;��
 U��)�
.  
     U��)�
 ��9����Ecocystem          �3���)�
 (�3���!��
 �3� ����!� �� T���� 

Biotic community X
��F ����� ��) (�3����� (�3��!� ��# ,�� I�3�� U �
� 
       ���� I��9 ()� E���
 �54�� '� h���� ����>�       (;>
�3� �35�� =2)�� ����� �
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���	
 � h�����
 � =����
 � =�����
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 � � (������ �������� (��
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                �3� ��� :
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���� '��!��
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 X
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�
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 ��9��
 ��� �5��.��� �+���
 7��� �� ���F
 ������ N��G� ������

              0� ������
 '��!��
 ����� �� U���<�
 '��!��
 h��� ����� � :;��� h���
 ,�� ���

 :;��� h���
 ,�� ���.  
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��� �� T���� �8 ���
� (����!�
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 ���
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� (����!�
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��F
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   ���)��
 ������
 .      ���
�3+ �� :;��+ 1�)�� �# ��0 I��9�
 / 8 �� 1��)�
 =�+ ����
      � �5�
��<[�� =�
���
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����� �35��� 73��� �� �8� (������
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 =<�� ���
� T��)��
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,�,    7��8� ��� $���":  

   �����
 
 8 '4�Liebig ��� �� KBCc ��� �� ,�� *��� � :  



            �����34 �����
 �
�� ������� ����� ���) �� �� �) ���� ��8�.
� ��!� �"
   �<����
� ����� .    �>� �����F
 (�������
 / 8 �"      �!�)�
 $�)� X
��F
 $�) I� . 
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               �38 ����� �.;�
 l�)�
 ,��F
 �)�
 �� ����+ (����� �!�� ���
 �����F
 T����
 �"�
 �)��
 =����
 ���)�
 / 8 �� =�G� ���
.  

  
,�4    +���� $���":  

   �����G �����
 
 8 =>�#Shelford ��� �� KSK@ ��� �� ,�� *��� �:  
     � ��8�.
� ��!� �"          ���G�
 �� T��� ����!� =������ 7���� �� �) ��� . �"

                 �� U# :��3�� :���� T���.�
 �# *��
 �� R��� �# ���� �) ���� \�!� ��� �# $���
 �)�
 �����
 
 5� =�)��
 ���) �� $��� �# ���� ���
 T������
 =�
���
.  
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       �� �) ���� ��8�.
� ��!� �"          ��3���� �3�)�
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 �� ����!� �# ��
       =�
���
 �# ���G�
 �� T��� ����!�� .         ,3��F
 =�)��
 �) �� $��� ��G U# �#

               / 8 �# �����
 
 8 ���� :
�)� :;��� �# :
�3)� r[��33G ����� ��5�� ��.� �# ,��F
�
 (������
 �� ����!��
.  
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��� �. :-6=�� ��
��� ��-��:  
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 T��) �� �<Z�:  
  

 ���8� +���#�Primary factors:   
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4�    :-�-��Temperature:   
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 �����6� +���#�Secondary Factors :   
 ��#"��� +���#�Location (Latitude and altitude)   
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 ��-�� D
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 ��
������ +���#�Chemical factors:     
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 ����� F����Micro-climate:   
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 X
��F
 ���� ����!���
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Intraspecific Relatioships (Within the Species) 
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Interspecific Relationships (Between species) : 
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 +3&��(Parasitism):   
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 ��(Host) .   �3������
 E���  =3<� (
   =>
� �
����
 / 8 h��� 1�) { �5���) T��� �9�� =������ ��2�� =9� �����G�
 �
����


    =����� ���45�
 T���
 .           �3� ����� T��� ��� =����
 N��� �
��
 =<� (�������
 E���



  �� &��
 .         :����� T��2+ ����� T���� =����
 ,�� E����
 H &��� .   ���� I�����
 
 5��
�
 �����
 �������
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 (
�G)�
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 �� ���4�
 =�<���
 .���� N� ��
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,�    -A��� ��� $�� �� ��&��Intertidal zone:   
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