
فلك 102مقرر 
مقدمة المجموعة النجمية والشمسية 

:  الهدف دراسة التالي  
 (تضاريسه –جيولوجيته –خصائصه )المريخ
 رضية

أ
مقارنه بين الكواكب ال

:المحاضرة السابعة

1



الباب السادس
 Terrestrial planetsالكواكب الارضية
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الكوكب الحمر
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ستكشاف المريخ 
أ

:ا

ن شكله يتغير ومساح
أ

تضح ا
أ

لوان بعد رصد المريخ بالتلسكوبات ا ات ال
ن

أ
كوكب المختلفه تتغير من وقت لخر مما جعل الفلكيون يتصورون ا

قل في الصيف  المريخ عليه حضارة فالثلوج التي تكون ك ثيرة في الشتاء ت
مال تبددت مع رحلة م.والمناطق الخضراء تبدو وديانا 

آ
4ارينر لكن هذه ال

ظهرت ان سطح المريخ به حفر ك ثيرة ومظاهر سط1965سنة 
أ

حه م التي ا
..لتدل على الحياة 

 صورت العديد من المظاهر الجيولوجية  للمريخ 9رحلة مارينر.

 رض المريخ2-1رحلات فايكنق
أ

رسلت صور لسطح المريخ وحفرت في ا
أ

.ا
Viking 1
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:خواص عامة
 يتم دورته حول الشمس في عامين تقريبا.
 صغر من الر

أ
ن ك ثافته ا

أ
رض ممايعني ا

أ
رض  لكن قطرة يبلغ نصف قطر ال

أ
.ض ك تلة المريخ عٌشر ك تلة ال

 اللب الداخلي للمريخ يعتبر صغيرا  مقارنة بالرض.
 ملا للحياة لكنها تنخفض حوالي

أ
مئوية 130-درجة الحرارة على سطح المريخ المناسبة تجعلنا نضمن ان هناك ا

 قل من الرض والزهرة
أ

.نتيجة لصغر حجمة فإن لة غلاف جوي رقيق وبالتالي عاكسيته ا
  ( .ديموس –فوبوس )له قمران صغيران يدوران حوله يشبهان الكويكبات هما
 من ضغط الرض 0.006الضغط على سطحة.

فوبوس وديموس : أقمار المريخ 



Marsالمريخ 

6

:خواص عامة
 كالفن 145و 300درجة الحرارة تتراوح مابين
قل من درجة

أ
التجمد الغلاف الجوي للمريخ يظل في غالب الوقت في درجة ا

 نة يرى بالعين المجردة بلونة الحمر
أ

رغم صغر المريخ ال ا
بعد مسافة لكوكب المريخ عن الشمس

أ
قرب وا

أ
نجد ان بسبب الفرق بين ا

ك ثر مما في مدار الرض لذلك تختلف الفصول بشكل
أ

ستطالة مداره ا
أ

رئيسي ا
.فلطحة مداره و ميل محوريهبسبب 
  درجة 5.8يميل مداره حول الشمس عن دائرة البروج بزاوية صغيره
يوم قريب الزاوية بين محوريه مشابهه لزاوية ميل دائرة البروح لذلك طول ال

من الرض 
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:Atmosphereالفلاف الجوي 
 يتكون الغلاف الجوي للمريخ من:

كسيد الكربون بنسبة ثاني1.
أ

%  95ا
%2.7بنسبة نيتروجين2.
رجون3.

أ
%  1.6بنسبة ا

خرى عناصر4.
آ

كسجين ) ا
أ

كسيد الكربون , ا
أ

ول ا
أ

وزون , بخار الماء , ا
أ

....(  ا
قل من التجمد نسبة بخار الماء ضئيلة جدا5.

أ
.وذلك لن درجة الحرارة تظل دائما ا

 رض حيث يتمطبقة التربوسفير تظهر في غلاف المريخ
أ

نتقال ك تلك التي توجد في الغلاف الجوي للا
أ

في هذه الطبقة ا
.كم بالنهار ولكنها تختفي في الليل لشدة البرودة 10عمق هذة الطبقة , الحرارة بالحمل 
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نواع السحب في المريخ 
أ

:ا
.هناك الرياح المحملة بالتربة وسحب بخار الماء وهي تتكون عند الجبال 1.
يظهر ضباب قريب من السطح كما في الرض 2.
ن هذا النوع من السحب غير موج)يتجمع ثاني اكسيد الكربون ليكون سحبا خفيفة من ثلج متبلور 3.

أ
ود في الرض ل

(الى حد تكون ثلج من ثاني اكسيد الكربون الرض لتنخفض درجة الحرارة على 

ماسبب عدم وجود الماء السائل على سطح المريخ ؟

(. ثلج)بسبب الضغط المنخفض بالتالي جزيء الماء اما يكون في حالة بخارية أوحالة صلبة 

. عموما غلاف المريخ الجوي يظل شفافا واضحا غيرملبد بالغيوم فيما عدا العواصف الرملية في الصيف
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 Ice capsقبعات الثلج 
كسيتغطي

أ
د الكربون في قطبي المريخ قبعات من الثلج وهي تتكون من ثاني ا

.حالة تجمد وتحتها طبقه من ثلج الماء 
ن ثان

أ
كسيد الكربون التغيرات الموسميه في هذه الثلوج عند القطبين تعني ا

أ
ي ا

ك. يتبخر في الصيف ويتك ثف في الشتاء 
أ

سيد الكربون في ولوحظ تبخر كل ثاني ا
يحدث في القطب الشمالي في فصل الصيف لتظهر بذلك طبقة ثلج الماء ول

.القطب الجنوبي 
كسيد الكربون عند درجة يتجمد

أ
.كالفن في ظاهرة التسامي 150ثاني ا

درجة شمال45درجة جنوبا و 50قبعات الثلج من تمتد.

القطب الشمالي 

القطب الجنوبي 
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 Ice capsقبعات الثلج 
قصر

أ
ن المريخ يكون في شتاء الجزء الشمالي من المريخ يكون ا

أ
 ك ثر حرارة من شتاء الجنوب ل

أ
في ( ضيض الح)ولكن ا

.وقت شتاء الشمال 
كسيد الكربون  250الحرارة ولكن يظل في الجنوب قبعة قطرها تتناقص القبعات الثلجيه مع ارتفاع درجة

أ
كم من ثاني ا

كم في فصل 1000ها اما عند القطب الشمالي فان قبعة الثلج يكون قطر , ويعتقد الفلكيون ان جزء كبير منها هو ثلج الماء 
.الصيف وتتكون من ثلج الماء 

ضافة الي بخار الماء في الغلاف الجوي للمريخ تعتبر
أ

.قبعات الثلج مخزون للماء المتجمد ا
 كسيد الكربون المتجمد في صيف القطب الجنوبي هو

أ
:سبب عدم تبخر ثاني ا

ش, العواصف الرملية في النصف الشمالي من المريخ 
أ

عة لذلك تغطي قبعة الشمال طبقة من التربة تمتص ا
كسيد الكربون

أ
.الشمس بك فاءة عالية وتزداد درجة الحرارة فتؤدي الي تبخر ثاني ا
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(نيمي)والجنوبي ( يسار)تناقص كميات قبعات الثلج خلال الفصول في القطب الشمالي 
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:جيولوجية المريخ 
رض والقمر تركيب سطح المريخ مشابهه

أ
.للا

سطحة من السيليكات ولبه من كبريتات الحديد يتكونFeS
 ك ثر

أ
.من ربع سمك الكوكب يمثل لبه ا

ادة ليوجد عليه مجال مغناطيسي مما يعني ان اللب صغير وليوجد م
.منصهره بداخله 

 قشرة , وشاح , لب : يتكون المريخ من ثلاث طبقات داخلية.
لى الرضالقشرة الخارجية تتكون من صخور نارية وتربة مثل الرسوبيات ع.

الفوهات على سطح المريخ والغلاف الجوي الرقيق 
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:الجبال في المريخ 
 و اي كوكب اخر

أ
على بك ثير من جبال الرض ا

أ
ن الجبال في المريخ ا

أ
ي المجموعة العلى ف)لوحظ ا

(.  الشمسية 
 غلب الجبال ناشئة من فوهات بركانية

أ
.ا
 على كما هو الحال

أ
وليمبوس مونس ا

أ
كم 80جبال المريخ الذي يبلغ قطر فوهتهفي جبل ا

رتفاعة 
أ

على جبال الرض 100كم وبالتالي يزيد 25وا
أ

.مرة عن ا
 رتفاع براكينة ناشئ من عن عدم تزحزح قشرته الخارجية على عكس الرض

أ
دت الك ثافة وساع. ا

.المنخفضة على على ثبات الجبال الشاهقة في الرتفاع 

جبل أوليمبوس مونس 
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:اهم التضاريس على سطح المريخ 
.  هضبة وهي هضبة مرتفعة جدا ومستوية1)
(.كم 7)واد عميق 2)

.سطح المريخ براكين عملاقة  وهي ناشئه من عدم تزحزح 3)

نهار قديمه جافه في الوقت الحالي سهول4)
أ

.وبها ا

.(مما يؤكد وجود رياح ), رمليه كما هو الحال على سطح الرض ك ثبان5)

رض6)
أ

.الحديد حمراء اللون ناشئه عن تحلل الصخور النارية والتركيز العالي لمعدنا
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 Canyonsالقنوات المريخية 
نهار الجافة على سطح المريخ كما في الصورة ادناه لقد

أ
.تم رصد العديد من القنوات وال

تكون القنوات المريخية ؟قصة

قل من درجة تجمد الماء  لذلك يظل الثلج متجمدا تحت السط
أ

ما في الوقت الحالي فإن  درجة حرارة السطح ا
أ

.ح ا

دى الى تشكلها
أ

وقات سابقه ا
أ

مرها عبارة عن تشققات حدثت في القشرة ولكن جريان الماء فيها في ا
أ

ين ذهب الماء لك. كانت في بداية ا
أ

!  ن ا
على من ذلك حيث كانت البراكين فعاله ولذلك كان الماء موجودا في الحالة الس

أ
وتشير القنوات . ائلة يعتقد الفلكيون ان درجة الحرارة كانت ا

ولى
أ

ك ثر حرارة 4قبل : المريخية الى حقبتين ال
أ

دت بعد حوالي بليون س: الثانية. بليون سنة حيث كانت المطار تهطل والغلاف الجوي ا
أ

نة ا
.البراكين إلى إخراج الماء المتجمد تحت السطح ليجري في النهار 
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Valles)القنوات المريخية ويظهر هنا اكبرها المسمى  Marineris)
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حتمال وجود حياة على المريخ ؟
أ

هل هناك ا
ن المريخ غير ممهد للحياة تقريبا

أ
..بعد الدراسات السابقة إلى الن يظهر ا

جريت ثلاث تجارب فايكنج لمعرفة اذا كانت تربة المريخ تشير الي وجود حياة ولو بدائيه عليه
أ

.ا حيث ا
وضع ماء مع عناصر تستثير الخلايا العضوية : التجربة الولى

ناقص في كمية ثاني تم ملئ الغرفة بغازات المريخ فاذا حدث ت: مواد غذائية تم تعريضها لشعة راديوية والثالثة : والثانية
كسيد الكربون دل على وجود خلايا حية 

أ
.ا

.ع المدهش ان نتائج التجارب كانت ايجابية بشكل سريع ثم توقفت التفاعلات تماما عكس ماهو متوقمن
كدوا على غياب المواد العضوية التي تدل عوجدواحيث 

أ
فنصل.لى الحياة ان تربة المريخ نشطة كيميائيا اك ثر من الرض و ا

.إلى ان الحياة التي نعرفها على الرض غير موجودة في المريخ 
مكانية العيش مستقبلا في المريخ لكن

أ
..لزلت التجارب مستمرة  وتبشر با
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المريخ  القمر  الزهرة  عطارد 

–لبه أقل مايمكن 
وشاح -قشرة

–وشاح –قشرة
لب لايوجد 

-قشرة -لب 
وشاح 

–قشرة -اللب أكبر مايمكن
وشاح  

التركيب الداخلي 

مجاله ضعيف 
بسبب صغر لبه 

ليس لديه مجال 
لعدم وجود لب 

ليس لها مجال 

مغناطيسي بسبب 
البطئلفها

من 0.01مجال عطارد 

مجال الارض بسبب أن 
اغلبه لب 

المجال 
المغناطيسي 

مرحلة متوسطة 

بين الارض 
والقمر 

خامل جيولوجيا  لايوجد نشاط 
جيولوجي واضح 

يشبه القمر  النشاط 
الجيولوجي

جبال عالية ناتجه 
من براكين 

أغلب الجبال على 

القمر وناشئة من 
سقوط الشهب 

جبال ناتجة من 
البراكين 

أغلب الجبال على عطارد 

وناشئة من سقوط الشهب 

الجبال 

غلاف رقيق من 

ثاني أكسيد 
الكربون 

لايوجد بثانيكثيف وملئ
أكسيد الكربون 

لايوجد  الغلاف الجوي 


