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2.3. Soil Development in Relation  
to Organisms 

 تطور الأرض وعلاقته . 2.3

 بالكائنات
 

Soil organisms include both plants 

and animals. … Here the discussion 

will emphasize the effect of 

vegetation on soil development. 

Natural vegetation may be divided, 

very broadly, into the two general 

classes of trees and grass, and the 

soils supporting them are termed 

forest soils and grassland soils. 

تشمل كائنات الأرض كل من النباتات والحيوانات. 
 الكساء... سوف تتركز المناقشة هنا على تأثير 

النباتي على تطور الأرض. من الممكن تقسيم 
النباتي الطبيعي بصورة واسعة إلى قسمين  الكساء

لأرض عامين هما الأشجار والأعشاب، وتسمى ا
الطبيعية  و أراضي المروجالحاملة لها بأراضي الغابات 

 .على التوالي
 

2.3.1. Amount and Distribution of  
Organic Matter in Soil 

 كمية وتوزيع .  2.3.1

 المادة العضوية في الأرض

 

… Studies show that grassland soils, 

as compared to nearby forest soils, 

have (1) about twice as much 

organic matter in the soil profile, 

and (2) a more gradual decrease of 

organic matter with increasing soil 

depth (Figure 1). 

... تظهر الدددداراسددددددددددددددددددات أندددد   قددددارنددددة أرض المروج 
الطبيعية بأراضددددي الغابات القريبة منها يكوو ل ولى 

 ( حوالي ضددددددددددددعق ما يوجا م قطا  الأرض من1)
ص تددار ي أك ر من ( نق2) المددادة العيدددددددددددددددويددة، و

 (.1المادة العيوية بزيادة عمق الأرض )شكل 
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The explanation for the differences 

in amount and distribution of 

organic matter in forest and 

grassland soils is related to 

differences in the growth of the 

plants and how the plant residues 

become incorporated into the soil. 

The roots of grasses are short-lived, 

and each year the decomposition of 

dead roots contributes to the 

quantity of humified organic matter. 

Furthermore, the quantity of root 

decreases graduall with increasing 

soil depth. In the forest, by contrast, 

the roots are long-lived and the 

annul addition of plant residues is 

largely as leaves and dead wood that 

fall onto the surface. Some of the 

residues decompose on the surface 

but small animals transport and mix 

some of the surface litter with a 

relatively thin layer of top soil. In the 

hardwood forest in southern 

Wisconsin (where earthworms are 

active) it was found that 36 tons of 

organic matter per acre existed in 

the upper 6 inches of soil (A1 

horizon) and only 11 tons per acre in 

the next deeper 6-inch layer of soil 

(A2 horizon). 

تفسدددددير ااتتفيفات م كمية تولميع المادة  ... يتعلق
العيدددددددددددددوية بين أراضدددددددددددددي الغابات وأراضدددددددددددددي المروج 
الطبيعية بااتتفيفات م نمو النباتات وكيفية تلط 
بقاياها م داتل الأرض. تكوو جذور الأعشددددددداب 
قصددديرة العمر ويعمل  لل ارذور الميتة على إضدددافة 

أك ر كمية من المادة العيدددددددوية المتابلة كل سدددددددنة. و 
من ذلك فإو كمية ارذور تقل تار ياً بزيادة عمق 
الأرض وعلى العكس من ذلددددك م الغددددابددددة تكوو 
ارذور طويلة العمر، كما وأو الإضدددددافات السدددددنوية 
لبقايا النباتات كأوراق أشدددددددددجار أو ا شددددددددد  المي  
والتي تقع على سددددددددطك الأرض تكوو كبيرة. تتحلل 

ات الصغيرة بعض البقايا على السطك ولكن الحيوان
تنقل وتمزج بعض من البقايا السدددددطحية لطبقة رقيقة 

ولقا وجا أن  م أراضددي  نسددبيا من سددطك الأرض.
غابات ا شددددددد  الصدددددددل  م جنو  وسدددددددكونسدددددددن 
)حيث تكوو الايااو الأرضدددددددددددددية العادية نشدددددددددددددطة( 

طنا من المادة العيوية لكل أيكر تختلط  36يوجا 
( بينما A1بالبوصددات السددتة العليا من الأرض )أفق 

طنا من المادة العيدددددددددددددددوية م طبقة  11يوجا فقط 
السددددددددتة بوصددددددددات من الأرض التالية م العمق )أفق 

A2). 

 

Another interesting fact shown in 

Figure 1 is that there is a similar 

amount of total organic matter in 

each ecosystem but, in the forest, 

most of the organic matter exists in 

the standing trees while in the 

حقيقة أترى مهمة وهي أو هناك  1يوضك شكل 
كمية مماثلة من المادة العيوية الكلية م كل نظام 
بيئي، ولكن معظم المادة العيوية م الغابات توجا 

بينما م نظام البراري البيئي  الأشجار القائمةم 
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prairie ecosystem over 90 percent of 

the organic matter exists within the 

soil. 

 م المئة من المادة العيوية 90يوجا أك ر من 
 .الأرضبااتل 

 

… Weight per acre furrow slice is 

shown in Box 1. 
ولمو الشريحة ا طية  1... يبين المربع النصي 

 اايكرية.
 

2.3.2. Differences in Nutrient Cycle 2.3.2 .الاختلافات في دور المغذي 

 

Plants absorb nutrients from the soil 

and transport the nutrients to the 

tops of the plants. When the tops die 

and fall onto the soil surface, 

decomposition of the organic matter 

releases the nutrients in a self-

fertilizing “do-it-yourself manner.” 

Bases returned to the soil surface in 

this manner retard the loss of 

exchangeable bases by leaching and 

retard the development of soil 

acidity. Wide differences in the 

uptake of ions and consequently in 

the chemical composition of plant 

tissues have been well 

substantiated. Even between tree 

species there are large differences, 

and this plays a role in soil 

development. Species that normally 

absorb large quantities of alkaline 

earths and alkali metals will delay 

the development of soil acidity 

because of the large amount of 

bases returned to the surface of the 

soil in vegetative residues. The data 

in Table 1 confirm the fact that 

hardwoods maintain a higher pH 

تمتص النباتات المغذيات من الأرض وتنتقل 
المغذيات إلى قممها. عناما تموت هذه القمم 
وتسقط فوق سطك الأرض فإو  لل المادة 
العيوية يعمل على  رير المغذيات بطريقة 

. تعمل أو "اعمل بنفسك" التخصي  الذاتي
القواعا المعادة لسطك الأرض بهذه الطريقة 

قواعا المتبادلة عن طريق على تعطيل فقا ال
الغسيل، كما تعطل تطور حموضة الأرض. 
ولقا برهن جياا عن ااتتفيفات الواسعة م 
امتصاص الأيونات وما يتبعها من اتتفيفات 
واسعة م التكوين الكيماوي لأنسجة 

هناك اتتفيفات واسعة حتى بين  النبات.
أنوا  الأشجار وتؤدي هذه ااتتفيفات دورا 

لأرض. فالأنوا  التي تمتص عادة م تطور ا
كميات كبيرة من قلويات الأرض والمعادو 
القلوية سوف تعطل تطور حموضة الأرض 
لأو كمية كبيرة من القواعا تعاد إلى سطك 
التربة م البقايا النباتية. تؤكا البيانات 

أو الأتشاب الصلبة  1الموجودة بجاول 
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and percentage base saturation than 

spruce when grown on parent 

material with the same 

mineralogical composition. 

ونسبة تشبع بالقواعا  pH افظ على كل من 
أعلى من الراتنجية عناما ينمواو على مادة 

 أصل ذات تركي  معاني متشاب .
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لعيددوية م النظم البيئية المادة اتولميع  1شككك  
للغابات )بلوط اسددود، بلوط صددفصددام الورق( 

)الحشيشة الهناية والحشيشة العنقودية  والبراري
الكبيرة( م جنوب وسدددددددددددددددط وسدددددددددددددددكونسدددددددددددددددن 

 (1985)المصار: فوث، 

Figure 1 The distribution of 

organic matter in forest (white 

oak, black oak) and prairie (big 

bluestem, Indian grass) 

ecosystems in south central 

Wisconsin (Source: Foth, 1978). 
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: ولمو الشريحة ا طية الأيكرية1 المربع النصي  Box 1: Weight per Acre Furrow Slice 

 

إو ولمو الشريحة ا طية الأيكرية هو الولمو 
اراف م الفرو لأرض مساحتها أيكر 

إذا فبوصات.  7إلى  6واحا وعمقها 
 1،3كان  الك افة الظاهرية لأرض ما هي 

جرام للسنتيمتر المكع  أي أو ك افتها 
فإو ولمو الشريحة ك افة الماء   1،3تساوي 

لهذه الأرض سوف يكرية ا طية الأ
 :يساوي

Weight per acre furrow slice is 

the oven dry weight of the soil 

over 1 acre to a depth of 6 to 

7 inches. A soil with a bulk 

density of 1.3 grams per cubic 

centimeter would have a 

density 1.3 times greater than 

water and would have an acre 

furrow slice weight equal to: 

( )رطل للقام 62،4( )1،3)
x (43560( )7/12 )المكعبة ( 

)أقاام مكعبة م الشريحة ا طية 
 رطل 2061259=  الأيكرية(

(1.3) (62.4) (pounds per 

cubic foot) X (43560) 

(7/12) (cubic feet in 

acre furrow slice) = 

2061259 pounds 

متوسط عتبر أو نهذا ومن المألوف أو 
مليوو  2الشريحة ا طية الأيكرية يزو حوالي 

وعلى أساس أو . طن 1000رطل أو 
م المئة  1شريحة تطية أيكرية  توي على 

من ولمنها مادة عيوية فإنها  توي على 
)المصار: رطل مادة عيوية  20000
 .(1985فوث، 

It is customary to consider 

that an average acre furrow 

slice weighs about 2 million 

pounds or 1000 tons. On the 

basis an acre furrow slice that 

contains 1 percent organic 

matter on a weight basis 

would contain 20000 pounds 

of organic matter. 
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 pHتدددأثير أنوا  الأشدددددددددددددددجدددار على  1جككلو  
الأرض وعلى التشدددددددددددددددبع بالقواعا )المصدددددددددددددددار: 

 (1985فوث، 

Table 1 Effect of tree species on 

soil pH and base saturation 

(Source: Foth, 1978). 
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