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1.10. Nutrient Cycling 1.10 . المغذياتتدوير 
 

… Each ecosystem has its own 

unique combination of living 

organisms and abiotic resources that 

function to maintain a continuous 

flow of energy and nutrients. All 

ecosystems have two types of 

organisms based on carbon source. 

Autotrophs use inorganic carbon 

and are the producers. 

Heterotrophs use organic carbon 

and are the consumers and 

decomposers. The sun is the major 

source of energy to run the system. 

ن ملللللكللللل  بللللام بيئللللص وركيبلللل  ا للللا  والم فللللرد ... 
عملللل والللل  ولكائ لللالح ا يلللة والمصلللادر ال للل  حيلللة ا

للاحتفلللللللللللات با سللللللللللليا  متوا لللللللللللل ملللللللللللن ال اقلللللللللللة 
وعين  لوالم ذيالح. تحتوي كل الأ بمة البيئيلة علل  
 الكائ للالحملن الكائ للالح حسلد مصللدر الكربلو . 

 وسللللتادم الكربللللو  غلللل  الع للللوي ذاتيةةةةت الةغذيةةةةت
المخةلطةةةةةةت  الكائ للللللالح أمللللللا. المنةجةةةةةةي ووكللللللو  
الكربللللللو  الع للللللوي ووكلللللللو   فتسللللللتادم الةغذيةةةةةةت

. ووكللو  السللم   للص المحللةةي و المسةةةكلني 
 بام.ص لل اقة اللازمة لتس يل ال المصدر الرئيس

 

… Nutrient cycling is the exchange 

of nutrient elements between the 

living and nonliving parts of the 

ecosystem. Two broad processes are 

involved. Immobilization is the 

uptake of inorganic nutrient ions by 

organisms. Mineralization is the 

conversion of nutrients in organic 

... إ  ودوير الم ذيالح  و وبادل الع ا ر المعد ية 
بلللين الأجلللزا  ا يلللة والأجلللزا  ال للل  حيلللة   ال بلللام 
البيئللللللص. و للللللو يسللللللمل عمليتللللللين كب وللللللين. عمليللللللة 

يو للللالح الم للللذيالح غلللل  أ للللص امتصللللا   الةجميةةةةد
 الةعةةةد الع لللوية بواسللل ة الكائ لللالح. أملللا عمليلللة 

 للوية فهللص تحويللل الم للذيالح الموجللودة   المللادة الع
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matter into inorganic ions principally 

by microbial decomposers. Nutrient 

cycling conserves the nutrient supply 

and results in repeated use of the 

nutrients. 

يو لللالح غللل  ع لللوية أساسلللا بواسللل ة ا لللللين أإلى 
الميكلللروبيين. وعملللل ولللدوير الم لللذيالح علللل   لللليا ة 
مصللللادر الم للللذيالح وي للللتا ع هللللا اسللللتادام متكللللرر 

 للم ذيالح.

 

… Figure (1) shows that the organic 

matter that is added to the soil 

consists of a variety of compounds. 

These include fats, carbohydrates, 

proteins, and lignins. Incorporation 

of these organic compounds into the 

soil stimulates to the greatest extent 

the organisms that are benefited the 

most. As decomposition proceeds, 

the most easily digested materials 

disappear first. All groups can 

effectively break down and utilize 

carbohydrates and proteins, but the 

fungi are the most effective in 

decomposing the lignin. 

إلى  ( أ  المادة الع وية ال  و اف1يبين شكل )
الأرض وتكللو  مللن ةموعللة مللن المركبللالح. وسللمل 

 وي لالح ذه المركبلالح اللد و  والكربو يلدرالح وال و 
 لوية واللج ي الح. يعمل ا دماج  ذه المركبلالح الع

ادة   التربلللة علللل  و سللليت الكائ لللالح الأك لللر اسلللتف
واد   المللإم هللا بدرجللة عبيمللة. و وا لللة التحلللل فلل

كلل   الأك ر سهولة   اله لم تتفلص أو . وسلت يع
الح المجموعلللالح أ  وكسلللر الكربو يلللدرالح وال ووي للل

بصللللورة ملللل ترة كمللللا وسللللت يع اسللللتادامها  ولكللللن 
 .الف ريالح  ص الأك ر وأت ا   تحلل اللج ين

 

While digesting the plant residues, 

the microbes utilize some of the 

carbon, energy, and other nutrients 

for their own growth. In time the 

synthesized tissue dies and becomes 

the substrate for further 

decomposition. Figure (1) indicates 

this by the subcycle where 

constituents in the living organisms 

are temporarily unavailable or 

immobilized. The immobilization of 

nutrients refers to the use and 

incorporation of nutrients into living 

أت لللللللا    لللللللم البتايلللللللا ال باويلللللللة وتلللللللوم الميكروبلللللللالح 
باسلللتادام جلللز  ملللن الكربلللو  وال اقلللة والم لللذيالح 

  ال سلللليا إو للللرور الوقلللل  فللللالأخللللر  قللللص  و للللا. 
الماللليم تللولح ويصللب  مللادة غللذا  لتحلللل إ للا . 

( إلى ذلك علن رريليم تحل  اللدورة 1يس  شكل )
ال  وكو  فيها مكو لالح الكائ لالح ا يلة   حاللة 

. ويسللللللل   ميلللللللد ةملللللللدةعلللللللدم ويسلللللللر م قللللللل  أو 
الم ذيالح إلى استادام وا دماج الم ذيالح   المادة 

لح وال باوالح العليا. وتمعد  ا ية بواس ة الميكروبا
الم للللللللذيالح المجمللللللللدة مللللللللرة أخللللللللر  ع للللللللدما  للللللللولح 
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matter by both microbes and higher 

plants. The immobilized nutrients 

are again mineralized when the 

organisms die. In time even the most 

resistant materials succumb to the 

enzymatic attack of the microbes. 

The net effect is the release of energy 

as heat, the formation of carbon 

dioxide and water, and the 

appearance of nitrogen as 

ammonium (NH4
+), sulfur as sulfate 

(SO4
-2), phosphorous as phosphate 

(PO4
-3), and many other nutrients as 

simple metallic ions (Ca+2, Mg+2, K+). 

Most of these forms are available to 

living organisms for another cycle of 

growth. 

  أك للر المللواد متاومللة إالكائ للالح. و للرور الوقلل  فلل
و هللار أمللام الهجللوم ال زتللص للميكروبللالح. ويكللو  

فللللراج عللللن ال اقللللة   التللللأت  ا للللال  لهللللذا  للللو ا 
 للورة حللرارة ووكللوين تللاا أكسلليد الكربللو  والمللا  

+جللللللللين    للللللللورة أمو يللللللللوم )وظهللللللللور ال يترو 
4NH )

-2والك ي     ورة ك يتالح )
4SO   والفسفور )

-3 للللللورة فوسللللللفالح )
4PO وك لللللل  مللللللن الم لللللللذيالح )

  Ca+2الأخللر     للورة أيو للالح معد يللة بسللي ة )
2+Mg  +K ووكللللو  معبللللم  للللذه الصللللور ميسللللرة .)

 للكائ الح ا ية  ستادامها   دورة  و أخر .
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ذيالح    ورة بم الم وجد معووودوير الم ذيالح. بالم اسبة     رسم ت ي ص لتحلل المادة الع وية   1شكل 
وصب  و  باوالح. رة لل  و ص بذلك وكو  غ  ذائبة وغ  ميسصورة عضويتمعد ية فتت بل ووجد أي ا   

لمداد رض قادرة عل  اأا ووجد را ما تيتة  اد الم ذيالح ميسرة خلال  وية المعد  أو تحلل المادة الع وية. و 
صدر: فوث   ة )الميل وفبكل الع ا ر الأساسية ولمدة رويلة من الزمن وبالكميالح اللازمة ل تاج محا 

1985). 


