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1.11. A Case Study of Nutrient Cycling 1.11 .دراسة احدى حالات تدوير المغذيات 
 

One approach to the study of 

nutrient cycling is to select a small 

watershed and measure changes in 

nutrients over time. Our example 

involves a 38-acre watershed in the 

White Mountain Natural Forest in 

New Hampshire. For a mature forest 

the amount of calcium (and other 

nutrients) taken up from the soil 

approximates the amount of 

nutrients returned to the soil in 

leaves, dead wood, and the like. For 

calcium (Ca) in New Hampshire this 

was 49 kilograms per hectare (2.47 

acres) taken up and returned to soil 

annually (Figure 1). About 9 

kilograms of available calcium were 

added to the system by mineral 

weathering and 3 kilograms were 

added in the precipitation per hectare 

annually. The additions were 

حدددددا وسددددا ل دراسددددة تدددددوير الم ددددذيا   دددد  إإن 
صددددددد   وقيدددددددا  ت ددددددد ا   أمطددددددداراختيدددددددار حدددددددو  

الم دددددذيا  بريددددد. عدددددم الدددددزمن  وي ددددد ل م ال دددددا  دددددذا 
يكدددددددرا ة ال ابدددددددة إ 38حدددددددو  ترسدددددددي  مسددددددداحت. 

القوميددة بالوايددو مدداونتو ة نيو امب دد   تتسدداوا 
تقريبدددددا ك يدددددة الكالسددددديوم توغددددد   مدددددن الم دددددذيا   

مددك ك يددة الم ددذيا  الدد  تعددود  المددوخو م مددن التربددة
ميتدددة وم يلتهدددا ة  وأخ دددا  أوراقة صدددورم  إليهدددا

  Caبال سددبة للكالسدديوم تحددا ال ابددا  البال دة  إ
ة نيو امب دددد  برقددددد كانددددو الك يددددة السدددد وية الدددد  

  49 دددددددد   إليهدددددددا وأعيدددددددد مدددددددن الأر   أخدددددددذ 
   1أيكددددر  ت ددددكل  2.47كيلوجرامددددا للهكتددددار ت

اما  من الكالسيوم كيلوجر   9حوالي  أضيفووقد 
 أضدديفوال ظدام عدن يريددي  ويدة المعددادن  ك دا  إلى
كيلوجرامدددددددددا  للهكتددددددددددار سددددددددد ويا عددددددددددن يريددددددددددي   3

بواسدددطة  الإضدددابرا الترسدددي   وقدددد تواهندددو  دددذ  
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balanced by leaching losses as 

measured in the runoff. This means 

that 80 percent of the calcium in the 

cycle was recycled or reused by the 

forest each year. Plants were able to 

take up 49 kilograms of calcium each 

year while only 12 kilograms of new 

calcium was being made available. 

The researchers concluded that 

northern hardwood forests have 

remarkable ability to hold and 

circulate nutrients.  

برواقددددددددد الر ددددددددء والدددددددد  قيسددددددددو ة مددددددددا  ا ريددددددددان 
ة الما ددددددددة مددددددددن  80 أنالسددددددددطح   ويعدددددددد   ددددددددذا 
استخدام.  أوتدوير   أعيدالكالسيوم ة الدورم قد 
وقدددد تك دددو ال باتدددا  مدددن سددد ويا بواسدددطة ال ابدددة  

كيلوجرامدددا مدددن الكالسددديوم ة السدددد ة ة   49خدددذ أ
حددددو اقتصدددددر  الك يدددددة ا ديددددددم مدددددن الكالسددددديوم 

كيلوجراما برقط  وقدد   12الذي يتيسر س ويا على 
توصدددل البددداح ون إلى أن غابدددا  ا  ددد  الصدددل  
ير ال دد الية  ددا قدددرم غدد  عاديددة علددى مسددك وتدددو 

 الم ذيا  
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 غابا  ا    إحداتدوير الكالسيوم ة  1شكل 

 ة الصل  ة نيو امب   بالكيلوجراما  للهكتار
   1985: بروث  الس ة تالمصدر

Figure 1 Calcium cycling in hardwood 

forest in New Hampshire in kilograms 

(kilos) per hectare per year (Source: 

Foth 1978). 
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