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 اٌفصً اٌثبِٓ

 إٔىغبس اٌضٛء

 : ِمذِخ8-1

 
 :رظٙش لطؼخ اٌؼٍّخ اٌّؼذ١ٔخ اٌّٛضٛػخ فٟ وأط ٍِّؤ ثبٌّبء ألشة ٌغطخ اٌّبء ِٓ ٚضؼٙب اٌذم١مٟ ثغجت ظب٘شح -1

 اٌذ١ٛد (د اٌزذاخً  (ج الإٔىغبس (ة      الإٔؼىبط (أ
 

 

 : ِؼبًِ الإٔىغبس8-2

𝒏 =  
𝒄

𝐯
  ≥ 𝟏 

 

𝐯 =  𝒇𝝀 

 
: أصغش ل١ّخ ٌّؼبًِ أىغبس اٌضٛء ٟ٘- 2

غ١ش ِذذدح  (د 1.52 (ج 1 (ةصفش        (أ
 

: ٚرغبٚٞ (اٌٙٛاء) ٟ٘ ٌٍفشاؽ n ل١ّخ ٌّؼبًِ أىغبس اٌضٛء أصغش- 3

أوجش ِٓ اٌٛادذ  (دألً ِٓ اٌٛادذ  (ج 1 (ةصفش       (أ
 

: ْنٚدائّب د (ػذا اٌٙٛاء)  لأٞ ِبدحn ل١ّخ ِؼبًِ أىغبس اٌضٛء- 4

أوجش ِٓ اٌٛادذ  (دألً ِٓ اٌٛادذ  (ج ِغب٠ٚخ ٌٍٛادذ (ةصفش     ِغب٠ٚخ ًٌ  (أ
 

:  vٟ٘  ٚعشػخ اٌضٛء فٟ اٌّبدحc  ٚعشػخ اٌضٛء فٟ اٌفشاؽn اٌؼلالخ ث١ٓ ِؼبًِ الإٔىغبس- 5

 

n = cv (د   n = c/v (ج n = v/c (ة        n = cv (أ
2 

 
 

:        ِٓ عشػخ اٌضٛء فٟ اٌفشاؽ، فئْ ِؼبًِ أىغبس رٍه اٌّبدح 0.80ٛ٘ إرا وبٔذ عشػخ اٌضٛء فٟ ِبدح ِؼ١ٕخ ٟ٘  - 6

 1.5 (د 1.33 (ج 1.25 (ة      0.80 (أ
 

:        ِٓ عشػزٗ فٟ اٌفشاؽ، فئْ ِؼبًِ أىغبس رٍه اٌّبدح 0.75ٛ٘إرا وبٔذ عشػخ اٌضٛء فٟ ِبدح ِؼ١ٕخ ٟ٘ - 7

 1.5 (د 1.33 (ج 1.25 (ة        0.80 (أ
 

3x10ادغت عشػخ اٌضٛء فٟ اٌجٍغش٠ٓ إرا وبٔذ عشػزٗ فٟ اٌٙٛاء - 8
8
 m/s ٓ1.47 ِٚؼبًِ أىغبس اٌجٍغش٠ 

3x10 (أ
8
 m/s      2.04 (ةx10

8
 m/s 2.4 (جx10

8
 m/s 3.4 (دx10

8
 m/s 

 

  : فئْ عشػخ اٌضٛء خلاي رٍه اٌّبدح ٠غب1.5ٞٚإرا ِش شؼبع ضٛئٟ خلاي ِبدح ِؼبًِ أىغبس٘ب - 9

10 (أ
8
 m/s      3 (ةx10

8
 m/s 2 (جx10

8
 m/s 8 (دx10

8
 m/s 

 

(: m/secثٛدذح ) فئْ عشػخ اٌضٛء فٟ ٘زا اٌٛعظ 2.4إرا وبْ ِؼبًِ أىغبس ٚعظ - 10
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1.25x10 (أ
8

3x10 (ة      
8

5x10 (ج 
7

7.5x10 (د 
8

 
 

فئْ اٌغشػخ  (n=1.55)ِٚبدح ِٓ اٌجلاعز١ه  (n=1.33)ٚاٌّبء  (n=1)إرا لبسٔب ث١ٓ عشػخ اٌضٛء فٟ اٌٙٛاء - 11

: عزىْٛ

اٌغشػخ لا رزغ١ش ثزغ١ش  (دأصغش فٟ اٌّبء  (جأصغش فٟ اٌجلاعز١ه  (ةأصغش فٟ اٌٙٛاء       (أ

اٌٛعظ 
 

فئْ اٌغشػخ  (n=1.55) ِٚبدح ِٓ اٌجلاعز١ه (n=1.33)ٚاٌّبء ( n=1) إرا لبسٔب ث١ٓ عشػخ اٌضٛء فٟ اٌٙٛاء- 12

: عزىْٛ

أوجش فٟ اٌٛعظ  (ة      أوجش فٟ اٌٙٛاء (أ

 اٌجلاعز١ه

عشػخ اٌضٛء لا رزغ١ش  (ج

 ثزغ١ش اٌٛعظ

 أوجش فٟ اٌّبء (د
 

 

 : لبٔٛٔب الإٔىغبس3- 8

𝒏𝟏  𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟏 = 𝒏𝟐  𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐  
 

𝒇𝟏 =  𝒇𝟐 = 𝒇  
 

𝐯𝟏 = 𝒇𝝀𝟏         𝒂𝒏𝒅         𝐯𝟐 = 𝒇𝝀𝟐   
 

𝒏𝟐

𝒏𝟏
=  

𝐬𝐢𝐧𝜽𝟏

𝐬𝐢𝐧𝜽𝟐
=  

𝐯𝟏
𝐯𝟐

=  
𝛌𝟏

𝛌𝟐
  

 

𝒏 =  
𝐬𝐢𝐧𝜽𝟏

𝐬𝐢𝐧𝜽𝟐
=  

𝐜

𝐯𝐧
=  

𝛌𝐨

𝛌𝐧
 

 
:  ػٕذِب ٔمٛي ٌٛعظ ثأٔٗ وث١ف ضٛئ١بً فئٕٔب ٔمصذ أْ- 13

رزغ١ش خلاٌٗ عشػخ  (جِؼبًِ أىغبسٖ وج١ش  (ةِؼبًِ أىغبسٖ صغ١ش       (أ

اٌضٛء 

اٌٛعظ شفبف  (د
 

 ِٓ ٚعظ ألً وثبفخ ضٛئ١خ إٌٟ ٚعظ أوجش وثبفخ ضٛئ١خ فئٔٗ ٠ٕىغشإرا عمظ شؼبع ضٛئٟ - 14

ِمزشثبً ِٓ ػّٛد  (أ

      الإٔىغبس

لإرجب٘ٗ ِٛاص٠بً  (ة

الأصٍٟ 

ِجزؼذاً ػٓ ػّٛد  (ج

 الإٔىغبس

ػّٛد٠بً ػٍٟ اٌغطخ  (د

 اٌفبصً
 

 ِٓ ٚعظ أوجش وثبفخ ضٛئ١خ إٌٟ ٚعظ ألً وثبفخ ضٛئ١خ فئٔٗ ٠ٕىغشإرا عمظ شؼبع ضٛئٟ  -15

ِمزشثبً ِٓ ػّٛد  (أ

      الإٔىغبس

لإرجب٘ٗ ِٛاص٠بً  (ة

الأصٍٟ 

ِجزؼذاً ػٓ ػّٛد  (ج

 الإٔىغبس

ػّٛد٠بً ػٍٟ اٌغطخ  (د

 اٌفبصً
 

: ػٕذِب ٠ٕزمً اٌضٛء خلاي ٚعط١ٓ ِخزٍف١ٓ فٟ ِؼبًِ الأىغبس فئْ رشدد اٌضٛء -16

٠زضبػف  (دلا ٠زغ١ش  (ج٠ٕمص  (ة٠ض٠ذ       (أ
 

7.55x10إرا وبْ رشدد ضٛء فٟ اٌٙٛاء - 17
14

 Hz ٖ٠صجخ1.65 ، فئْ رشددٖ خلاي ٚعظ شفبف ِؼبًِ أىغبس  :

6.85x10 (أ
14

 Hz      7.55 (ةx10
14

 Hz 5.62 (جx10
14

 Hz 6.85 (دx10
13

 Hz 
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6.85x10إرا وبْ رشدد ضٛء فٟ اٌٙٛاء  -18
14

 Hz ٖ٠صجخ1.65 ، فئْ رشددٖ خلاي ٚعظ شفبف ِؼبًِ أىغبس  :

6.85x10 (أ
14

 Hz      7.55 (ةx10
14

 Hz  5.62 (جx10
14

 Hz 6.85 (دx10
13

 Hz 
 

6.85x10إرا ػجش ضٛء رشددٖ - 19
14

 Hz ٖفئْ رشددٖ داخً اٌضجبج ٠صجخ  1.5 خلاي جذاس صجبجٟ ِؼبًِ أىغبس :

6.85x10 (أ
14

 Hz      7.55 (ةx10
14

 Hz 5.62 (جx10
14

 Hz 6.85 (دx10
13

 Hz 
 

6.64x10 ِصذس ضٛئٟ رشددٖ فٟ اٌٙٛاء ٠غبٚٞ - 20
14

 Hzْٛفزشددٖ ػٕذ دخٌٛٗ إٌٝ اٌّبء ع١ى ، :

3x10  (أ
8
 Hz     2 (ةx10

15
 Hz 2.2 (جx10

14
 Hz 6.64 (دx10

14
 Hz 

 

30عمظ شؼبع ضٛئ١ب ػٍٝ لطؼخ ِٓ اٌضجبج ثضا٠ٚخ عمٛط - 21
o

20 فئرا وبٔذ صا٠ٚخ الإٔىغبس 
o

 فئْ ِؼبًِ أىغبس 

:  اٌضجبج ٘ٛ

   1.55 (د 1.31 (ج 2.32 (ة       1.46 (أ
 

30إرا عمظ شؼبع ِٓ اٌٙٛاء ثضا٠ٚخ عمٛط  -22
o

 :، فئْ صا٠ٚخ الأىغبس رغب1.5ٞٚػٍٝ ٚعظ ِؼبًِ أىغبسٖ 

25.5 (أ
o

30 (ة      
o

19.5 (ج 
o

60 (د 
o

 
 

30إرا وبٔذ صا٠ٚخ اٌغمٛط رغبٚٞ- 23
o

:  رغب1.5ٞٚ فئْ صا٠ٚخ الأىغبس فٟ ٚعظ ِؼبًِ أىغبسٖ 

25.5 (أ
o

30 (ة      
o

19.5 (ج 
o

60 (د 
o

 
 

30عمظ شؼبع ِٓ اٌٙٛاء ثضا٠ٚخ لذس٘ب - 24
o

 فئْ صا٠ٚخ أىغبس اٌضٛء فٟ  1.4  ػٍٝ عطخ شفبف ِؼبًِ أىغبسٖ 

: ٘زا اٌٛعظ ٟ٘

21 (أ
o

10 (ة      
o

30 (ج 
o

15 (د 
o

 
 

:  فبدغت طٛي اٌّٛجخ فٟ اٌٛعظ اٌشفبفnm 525فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، إرا وبْ طٛي اٌّٛجخ فٟ اٌٙٛاء - 25

 nm 500 (د nm 700 (ج nm 400 (ة      nm 375 (أ
 

30عمظ شؼبع ضٛئٟ ِٓ اٌٙٛاء ػٍٝ إٔبء ِّزلأ ثبٌجٍغش٠ٓ ثضا٠ٚخ عمٛط - 26
0

، إرا وبْ ِؼبًِ أىغبس اٌجٍغش٠ٓ 

.  فبدغت ل١ّخ صا٠ٚخ الأىغبس1.47

19.9 (أ
o

30 (ة      
o

47.3 (ج 
o 

73.5 (د
o 

 

 ، ثُ أىغش ِٓ خلاٌٗ ثضا٠ٚخ أىغبس لذس٘ب 1.53إرا عمظ شؼبع ضٛئ١ب ِٓ اٌٙٛاء ػٍٝ عبئً ِؼبًِ أىغبسٖ - 27

30
o

:  ، فئْ صا٠ٚخ اٌغمٛط رغبٚٞ

 36 (د 33 (ج 64 (ة      50 (أ
 

45عمظ شؼبع ضٛئٟ ِٓ اٌٙٛاء ػٍٝ عطخ عبئً ثضا٠ٚخ عمٛط لذس٘ب - 28
0
 ، ثُ أىغش ِٓ خلاٌٗ ثضا٠ٚخ أىغبس  

28لذس٘ب 
o

:   ، وُ ل١ّخ ِؼبًِ أىغبس ٘زا اٌغبئً

 1.361 (د 1.333 (ج 0.664 (ة      1.506 (أ
 

:  فّب اٌزٞ ٠ذصً ٌٗ خلاي رٌه اٌغبئً؟λفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، إرا وبْ اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌٍضٛء اٌغبلظ ٠غبٚٞ - 29

٠ض٠ذ ٠ٕٚمص ثبٔزظبَ  (د٠ٕمص  (جلا ٠زغ١ش  (ة٠ض٠ذ       (أ
 

6.64x10ِصذس ضٛئٟ رشددٖ فٟ اٌّبء ٠غبٚٞ - 30
14

 Hz اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌٙزا اٌضٛء ػٕذ خشٚجٗ إٌٝ اٌٙٛاء ،

(: 1.33ِؼبًِ أىغبس اٌّبء )ع١ىْٛ ِمذاسٖ 
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 nm 550.8 (د nm 340.3 (ج nm 600.9 (ة      nm 452 (أ
 

: ِغب٠ٚب (1.33ِؼبًِ أىغبس اٌّبء ) ف١ىْٛ رشددٖ فٟ اٌّبء 600nmضٛء طٌٛٗ اٌّٛجٟ فٟ اٌٙٛاء - 31

2x10 (أ
14

 Hz      7.5 (ةx10
14

 Hz 5 (جx10
14

 Hz 6 (دx10
15

 Hz 
 

 

32 -

 

 فٟ اٌشعُ اٌّمبثً، ِؼبًِ إٔىغبس 

  ٌٍْٚٛ  1.62اٌضجبج ٌٍْٛ الأدّش

  ، ِمذاس الارغبع 1.66اٌجٕفغجٟ 

 ث١ٓ شؼبػ١ّٙب  اٌضاٚٞ 

 :  إٌّىغش٠ٓ ٠غبٚٞ

 

0.04 (أ
o

0.5 (ة      
o

1.3 (ج 
o

0.87 (د 
o

 
 

 

:  الإٔىغبس خلاي ِزٛاصٞ ِغزط١لاد6 -8

𝜽𝟏 =  𝜽𝟑              
 

𝜽السقوط =  𝜽الخروج 
 

𝒅 =   
𝒕

𝐜𝐨𝐬𝜽𝟐
  𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟏 − 𝜽𝟐  

 
  رىْٛ    nػٕذ عمٛط شؼبع ضٛئٟ ػٍٟ ِزٛاصٞ ِغزط١لاد ِصٕٛع ِٓ ِبدح شفبفخ ِؼبًِ إٔىغبس٘ب - 33

صا٠ٚخ اٌخشٚج أوجش  (أ

      ِٓ صا٠ٚخ اٌغمٛط

صا٠ٚخ اٌخشٚج  (ة

 ِغب٠ٚخ ٌضا٠ٚخ اٌغمٛط

صا٠ٚخ اٌخشٚج أصغش  (ج

 ِٓ صا٠ٚخ اٌغمٛط

صا٠ٚخ اٌخشٚج ِغب٠ٚخ  (د

 صا٠ٚخ اٌغمٛطضؼف ي
 

 ٠ىْٛ اٌشؼبع nػٕذ عمٛط شؼبع ضٛئٟ ػٍٟ ِزٛاصٞ ِغزط١لاد ِصٕٛع ِٓ ِبدح شفبفخ ِؼبًِ إٔىغبس٘ب - 34

 :اٌخبسج

ػّٛدٞ ػٍٟ اٌشؼبع  (أ

      اٌغبلظ

ػٍٟ إِزذاد اٌشؼبع  (ج ِٛاص٠بً ٌٍشؼبع اٌغبلظ (ة

 اٌغبلظ

ػّٛدٞ ػٍٟ عطخ  (د

 ِزٛاصٞ اٌّغزط١لاد
 

فئٔٗ ٠خشج ِٛاص٠ب لإرجب٘ٗ الأصٍٟ ٌٚىٓ ثئصادخ جبٔج١خ رضداد ِزٛاصٞ ِغزط١لاد ػٕذ عمٛط شؼبع ضٛئٟ ػٍٟ - 35

: ثض٠بدح 

ِؼبًِ إٔىغبس ِبدح  (جعّه اٌّزٛاصٞ  (ةصا٠ٚخ اٌغمٛط       (أ

اٌّزٛاصٞ 

وً ِب عجك  (د
 

 

36 -

 

عمظ شؼبع ضٛئ١ب ِٓ اٌٙٛاء  

ػٍٝ ِزٛاصٞ ِغزط١لاد صجبجٟ  

 ثضا٠ٚخ عمٛط 1.5ِؼبًِ أىغبسٖ 

1=30
0

، وّب فٟ اٌشعُ اٌّمبثً،  

:  رغب2ٞٚل١ّخ اٌضا٠ٚخ 

 

30 (أ
0

25 (ة       
0

33 (ج 
0

19.5 (د 
0

  
 

:   ِٓ اٌغطخ ا٢خش رغب4ٞٚ، ل١ّخ صا٠ٚخ اٌخشٚج عبثكفٟ اٌشىً اي- 37

 

' 

 زجاج 



 



 هواء

 هواء

 
   زجاج

 هواء


 أحمر

 بنفسجي
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4 – 30 (ج  2  (ة     1  (أ
o

 2 + 3 (د 
 

فٟ اٌشىً اٌغبثك، ل١ّخ اٌضا٠ٚخ - 38
'

:  رغبٚٞ

 22 (د 3 (ج  2 (ة     1  (أ
 

 
39 -

 
فٟ اٌشىً اٌّمبثً، 

عمظ شؼبع ػٍٝ ِزٛاصٞ  

أضلاع ِٓ اٌضجبج ثضا٠ٚخ  

1 = 40عمٛط 
o
  ِؼبًِ، 

   ،1.61أىغبس اٌضجبج 

: ل١ّخ اٌضا٠ٚخ 

 
 2 + 3 (ة      3 (أ

 

 4 - 3 (ج

 

 1 (د
 

 :2ِخ اٌضا٠ٚخ ٞفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ق- 40

23.5 (أ
o

35 (ة      
o

17.5 (ج 
o

40 (د 
o

 
 

: 4ِخ اٌضا٠ٚخ ٞفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ق- 41

 2 + 3 (ة      3 (أ

 

 4 - 3 (ج

 

 1 (د
 

 

 

42 -

 

 

:  رغبٞٚشىً اٌّجبٚس، اٌضا٠ٚخ ايفٟ 

 

  

40 (ج n1 sin(65) (ة        n2 sin(40) (أ
o

65 (د 
o

 
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِؼبًِ أىغبس اٌغبئً ٠غبٚٞ- 43

 1.36 (د        1.41 (ج          0.71 (ة            1.52 (أ
 

 
44 -

 
 عمظ شؼبع ضٛئ١ب ػٍٝ ِزٛاصٞ 

  tِغزط١لاد صجبجٟ عّبوزٗ 

 ، وّب فٟ 1ثضا٠ٚخ عمٛط 

اٌشعُ اٌّمبثً، فم١ّخ صا٠ٚخ  

 ِٓ اٌغطخ ا٢خش  4اٌخشٚج 

: رغبٚٞ

 
 2 + 3 (ة      3 (أ

 

 4 - 3 (ج

 

 1 (د
 

 

 : الإٔؼىبط اٌىٍٟ اٌذاخٍٟ ٚاٌضا٠ٚخ اٌذشجخ8-7










 



 هواء شعاع ضوئي

    40o 

     65o 

 سائل











t 
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𝐬𝐢𝐧𝜽𝒄 =  
𝒏𝟐

𝒏𝟏
 

 

 
45 -

 
 فٟ اٌشىً اٌّجبٚس، عمظ شؼبع ضٛئ١ب 

 ِٓ اٌٙٛاء ٚػٍٝ ثشوخ ِبء ثضا٠ٚخ 

30عمٛط 
o

:  رغبٚٞ  2 ، ِمذاس اٌضا٠ٚخ 

      

30 (ة      sin 30 (أ
o

  3 - 30 (د n2 sin 30 (ج 
 

46 -

 
:   ٠غب3ٞٚفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِمذاس اٌضا٠ٚخ 

22 (أ
o

30 (ة      
o

48 (ج 
o

45 (د 
o

 
 

47 -

 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، لا ٠ّىٓ دذٚس أؼىبط وٍٟ، ٌٚىٟ ٠ذذس رٌه ٠جت أْ

٠ىْٛ اٌٛعطبْ ِٓ  (د n1> n2 (ج n1= n2 (ة      n1< n2 (أ

ٔفظ اٌّبدح 

  فٟ اٌشىً اٌّمبثً،- 48

 ِؼبًِ أىغبس اٌّبء ٚاٌضجبج )

 ، ( ػٍٝ اٌزٛا1.58ٌٟ ٚ 1.33٘ٛ 

  :cل١ّخ اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ 

 

43.3 (أ
o

30.2 (ة      
o

57.3 (ج 
o

15.2 (د 
o

 
 

49 -

 

:    فئْ طٌٛٗ اٌّٛجٟ فٟ اٌضجبج ٠غبnmٞٚ 530فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، إرا وبْ اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌٍضٛء فٟ اٌّبء 

 nm 300 (د nm 530 (ج nm 446 (ة      nm 630 (أ
 

50 -

 

(:  n = 1) إرا وبٔذ ِذبطخ ثبٌٙٛاء 1.458اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ ٌّبدح اٌىٛاسرض اٌزٞ ِؼبًِ أىغبسٖ 

57.2 (أ
o

30.2 (ة      
o

15.2 (ج 
o

43.3 (د 
o

 
 

 n = 1.33دبط ثبٌّبء اٌزٞ ِؼبًِ أىغبسٖ  ٞ ػٕذِب n =1.458ٌٍىٛاسرض اٌزٞ ِؼبًِ أىغبسٖ  اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ- 51

: رغبٚٞ

57.2 (أ
o

30.2 (ة      
o

65.8 (ج 
 o

43.3 (د 
o

 
 

24إرا وبٔذ اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ ث١ٓ ٚعط١ٓ رغبٚٞ - 52
o

  فئْ ِؼبًِ أىغبس اٌٛعظ  2.46 ِٚؼبًِ أىغبس اٌٛعظ الأٚي

  :ا٢خش ٠غبٚٞ

 2.2 (د 1.5 (ج 1.33 (ة      1 (أ
 

 فّب ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ ٌٍضٛء ػٕذِب ٠ٕزمً ِٓ الأٌّبط إٌٝ اٌٙٛاء 2.42إرا وبْ ِؼبًِ أىغبس الأٌّبط ٘ٛ - 53

24.4 (أ
o

41.3 (ة       
o 

63.4 (ج
o 

42.2 (د
o 

 

:  1.7ٟ٘اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ ٌّبدح ِؼبًِ أىغبس٘ب - 54

15 (أ
o

23 (ة      
o

36 (ج 
o

50 (د 
o

 
 

1 
n1=1 

n2=1.33  
3 

2 

 ماء

 زجاج
c 
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: رغبٚٞ (n=1.52)ٚاٌضجبج  (n=1.33)اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ ث١ٓ اٌّبء - 55

49 (أ
o

61 (ة      
o

11 (ج 
o

90 (د 
o

 
 

56 -

 

 ، فئْ ششط الأؼىبط اٌىٍٟ  n2 ػٍٝ ٚعظ آخش ِؼبًِ أىغبسٖ n1ػٕذِب ٠غمظ ضٛء ِٓ ٚعظ ِؼبًِ أىغبسٖ 

 : اٌذاخٍٟ ٘ٛ

  

 n2  أصغش ِٓ n1 (د n2أوجش ِٓ   n1 (ج n1 + n2 = 1 (ة      n1 = n2 (أ
 

57 -

 
 ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ، فئْ الأؼىبط اٌىٍٟ اٌذاخٍٟ ٌشؼبع c صا٠ٚخ عمٛط شؼبع ضٛئٟ ، ٚوبٔذ 1إرا وبٔذ 

:  اٌضٛء ٠ذذس ػٕذِب

1 = 90 (د 1 = c (ج 1 < c (ة      1 > c (أ
o

 
 

 ثبٌشىً اٌّجبٚس، ٠غمظ شؼبع ضٛئٟ ػّٛد٠بً  -58

 ػٍٟ أدذ أٚجٗ ِٕشٛس ِزغبٚٞ اٌغبل١ٓ ٚلبئُ 

 اٌضا٠ٚخ، ٌىٟ ٠ٕؼىظ اٌشؼبع إٔؼىبعبً و١ٍبً 

٠ٚ90ٕذشف اٌشؼبع اٌغبلظ ثضاٚٞ 
o

  لاثذ أْ 

 : رىْٛ ل١ّخ ِؼبًِ أىغبس ِبدح إٌّشٛس

 n = 0.707 (د n < 1.41 (ج n > 1.41 (ة n = 1.41 (أ
 

 ثبٌشىً اٌّجبٚس، ٠غمظ شؼبع ضٛئٟ ػّٛد٠بً  -59

 ػٍٟ أدذ أٚجٗ ِٕشٛس ِزغبٚٞ اٌغبل١ٓ ٚلبئُ 

 اٌضا٠ٚخ، ٌىٟ ٠ٕؼىظ اٌشؼبع إٔؼىبعبً و١ٍبً 

 ٠ٚخشج ِٓ إٌّشٛس ِٛاص٠بً ٌٍشؼبع اٌغبلظ لاثذ 

 :أْ رىْٛ ل١ّخ ِؼبًِ أىغبس ِبدح إٌّشٛس

 n = 0.707 (د n < 1.41 (ج n > 1.41 (ة n = 1.41 (أ
 

 

 :(إٌّشٛس) الإٔىغبس اٌضٛئٟ خلاي اٌّٛشٛس 8 -8

 

𝜹 =   𝜽𝟏 − 𝜽𝟐  +   𝜽𝟒 − 𝜽𝟑  
 

𝝓 =  𝜽𝟐 + 𝜽𝟑  
 

𝜹 + 𝝓 =  𝜽𝟏 + 𝜽𝟒 

 

𝒏𝒑 =  
𝐬𝐢𝐧  

𝜹𝒎 +  𝝓
𝟐  

𝐬𝐢𝐧  
𝝓
𝟐 

  

 

 

إرا عمظ شؼبع ضٛئٟ ٚد١ذ اٌٍْٛ ػٍٟ أدذ أٚجٗ ِٕشٛس ثلاثٟ فئٔٗ ٠خشج ِٓ اٌٛجٗ ا٢خش  -60

ِمزشثبً ِٓ لبػذح  (ةِٛاص٠بً ٌٍشؼبع اٌغبلظ       (أ

إٌّشٛس 

ِجزؼذاً ػٓ لبػذح  (ج

إٌّشٛس 

لبػذح ػّٛد٠بً ػٍٟ  (د

إٌّشٛس 
 

ػٕذ ٚضغ إٌٙب٠خ اٌصغشٜ ٌلأذشاف فٟ إٌّشٛس اٌثلاثٟ رىْٛ صا٠ٚخ اٌخشٚج  -61
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أصغش ِٓ صا٠ٚخ  (أ

اٌغمٛط      

ِغب٠ٚخ ٌضا٠ٚخ  (ة

اٌغمٛط 

ِغب٠ٚخ ٌضؼف صا٠ٚخ  (دأوجش ِٓ صا٠ٚخ اٌغمٛط  (ج

اٌغمٛط 
 

 اٌذبدح اٌّذصٛسح ث١ٓ اِزذاد اٌشؼبع اٌغبلظ ػٍٟ إٌّشٛس ٚاِزذاد اٌشؼبع اٌخبسج ثـرغّٝ اٌضا٠ٚخ  -62

صا٠ٚخ اٌغمٛط  (دصا٠ٚخ اٌخشٚج  (جصا٠ٚخ سأط إٌّشٛس  (ةصا٠ٚخ الأذشاف       (أ
 

اٌضٛء الأث١ض اٌغبلظ ػٍٝ ِٕشٛس ثلاثٟ ٠زذًٍ لأٌٛاْ اٌط١ف ٠ٚىْٛ ألً أذشاف ٌٍْٛ- 63
 

الأصسق  (داٌجشرمبٌٟ  (جاٌجٕفغجٟ  (ةالأدّش       (أ
 

اٌضٛء الأث١ض اٌغبلظ ػٍٝ ِٕشٛس ثلاثٟ ٠زذًٍ لأٌٛاْ اٌط١ف ٠ٚىْٛ أوجش أذشاف ٌٍْٛ- 64
 

الأصسق  (داٌجشرمبٌٟ  (جاٌجٕفغجٟ  (ةالأدّش       (أ
 

:    ػٍٝ عطخ ِٛشٛس فئْ"ضٛء أث١ض "إرا عمظ ضٛء ِشوت- 65
 

ج١ّغ الأٌٛاْ رخشج  (أ

 ٚادذح      فسحثضا٠ٚخ اْ

 فسحأصغش صا٠ٚخ اْ (ة

رىْٛ ٌٍْٛ الأدّش 

 فسحاصغش صا٠ٚخ اْ (ج

رىْٛ ٌٍْٛ الأصسق 

لا ٠ؼبٟٔ اٌضٛء  (د

 فسحالأث١ض ِٓ أٞ اْ
 

ِؼبًِ أىغبس ِبدح إٌّشٛس ٠زٛلف ػٍٝ- 66
 

طٌٛٗ "ٔٛع اٌضٛء  (أ

"       اٌّٛجٟ

أثؼبد إٌّشٛس  (دولا ِب عجك  (جٔٛع ِبدح إٌّشٛس  (ة
 

ػٕذ ٚضغ إٌٙب٠خ اٌصغشٜ ٌلأذشاف فٟ إٌّشٛس اٌثلاثٟ رىْٛ- 67
 

صا٠ٚخ اٌخشٚج  (أ

ِغب٠ٚخ ٌضا٠ٚخ اٌغمٛط      

٠صٕغ اٌشؼبع  (ة

إٌّىغش داخً إٌّشٛس 

صا٠ٚز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ِغ 

 ٚجٟٙ إٌّشٛس

رّش الأشؼخ ِزّبثٍخ  (ج

ثبٌٕغجخ ٌٍّٕشٛس 

وً ِب عجك صذ١خ  (د
 

 

 

68 -

 

فٟ اٌشىً اٌّجبٚس،  

ِٕشٛس ِزغبٚٞ اٌضٚا٠ب،  

:  رغب4ٞٚل١ّخ صا٠ٚخ اٌخشٚج 

 

 

  m - 1 (د   - m (ج  (ة      1 (أ
 

69 -

 

44فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، إرا وبٔذ صا٠ٚخ الأذشاف الأصغش رغبٚٞ 
o

:    فئْ ِؼبًِ أىغبس ِبدح إٌّشٛس رغبٚٞ

 1.92 (د 1.12 (ج 1.50 (ة      1.58 (أ
 

 

 
70 -

 

 

فٟ اٌشعُ اٌّشفك،  

 ِٓ  4صا٠ٚخ اٌخشٚج 

  :إٌّشٛس رغبٚٞ

 

 



min



 



min

60o 
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 2 + 3 (ة      3 (أ

 

  2 (ج

 

 1 (د
 

40 رغبٚٞ minفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، إرا وبٔذ صا٠ٚخ الإٔذشاف الأدٔٝ - 71
o

:  فئْ ِؼبًِ إٔىغبس ِبدح إٌّشٛس رغبٚٞ

 1.53 (د 1.59 (ج 1.14 (ة      1.48 (أ
 

 
 

72 -

 

فٟ اٌشىً اٌّجبٚس،  

 ِٕشٛس ِزغبٚٞ اٌضٚا٠ب، 

:  رغب1ٞٚل١ّخ صا٠ٚخ اٌغمٛط 

 

 m - 1 (د  - m (ج  (ة      4 (أ
 

73 -

 

40ِٛشٛس ِزغبٚٞ اٌضٚا٠ب، عمظ ػٍٝ أدذ أٚجٙٗ شؼبػب ثضا٠ٚخ 
0

 ، فئرا وبٔذ ٘زٖ اٌضا٠ٚخ ٟ٘ اٌم١ّخ اٌزٟ 

:   ، فئْ صا٠ٚخ اٌخشٚج ِٓ اٌضٍغ ا٢خش ٌٍّٛشٛس رغبmٞٚرذصً ػٕذ٘ب اٌضا٠ٚخ اٌصغشٜ ٌلأذشاف 

20 (ة      m (أ
0

40 (ج 
0
 + m 40 (د

0
 

 

74 -

 

: ِؼبًِ أىغبس ِبدح اٌّٛشٛس ٠غبٚٞفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، 

 1.5 (د 1.6 (ج 1.7 (ة      1.29 (أ
 

53إرا عمظ  شؼبع ثضا٠ٚخ - 75
o

 دسجخ ػٍٝ أدذ أٚجٗ ِٛشٛس ِزغبٚٞ الأضلاع ، ٚإرا وبٔذ ٘زٖ اٌضا٠ٚخ ٟ٘ اٌم١ّخ 

:  فئْ ِؼبًِ أىغبس ِبدح اٌّٛشٛس ٠غبminٞٚاٌزٟ رذصً ػٕذ٘ب صا٠ٚخ إٌٙب٠خ اٌصغشٜ ٌلأذشاف 

 1.56 (د 1.6 (ج 1.7 (ة      1.29 (أ
 

56ِٛشٛس صا٠ٚخ سأعٗ - 76
o

47 ، عمظ ػٍٝ أدذ أٚجٙٗ شؼبع ثضا٠ٚخ 
o

 دسجخ فئرا وبٔذ ٘زٖ اٌضا٠ٚخ ٟ٘ اٌم١ّخ اٌزٟ 

:  ف١ىْٛ ِؼبًِ أىغبس ِبدح اٌّٛشٛسmرذصً ػٕذ٘ب صا٠ٚخ إٌٙب٠خ اٌصغشٜ ٌلأذشاف 

 1.56 (د 1.6 (ج 1.7 (ة      1.29 (أ
 

35ِٕشٛس ِزغبٚٞ اٌضٚا٠ب ٚصا٠ٚخ الأذشاف اٌصغشٜ ٌٗ رغبٚٞ - 77
o

:  فئْ ِؼبًِ إٔىغبس ِبدح ٘زا اٌّٛشٛس ٘ٛ

 1 (د 1.41 (ج 1.58 (ة       1.47 (أ
 

40إرا وبٔذ صا٠ٚخ إٌٙب٠خ اٌصغشٜ ٌلأذشاف رغبٚٞ - 78
o

 فٟ ِٕشٛس ِزغبٚٞ اٌضٚا٠ب فئْ ِؼبًِ أىغبس ِبدح 

:   إٌّشٛس ٘ٛ

 7.44 (د 1.53 (ج 3.22 (ة      2.33 (أ
 

50ِٕشٛس صا٠ٚخ سأعٗ - 79
o

:  رغبmٞٚ ، ص٠ٚخ الأذشاف اٌصغشٜ 1.45 ِٚؼبًِ أىغبس ِبدرٗ 

10.7 (أ
o

22.3 (ة      
o

28.7 (ج 
o

25.6 (د 
o

 
 

38ِؼبًِ أىغبس ِبدح ِٕشٛس صجبجٟ ِزغبٚٞ اٌضٚا٠ب ٚصا٠ٚخ إٌٙب٠خ اٌصغشٜ ٌلأذشاف ٌٗ  -80
o

:  رغبٚٞ

 1.1 (د 1.33 (ج 1.8 (ة      1.51 (أ
 

 

 

 



min


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 : اٌزفش٠ك خلاي ِٕشٛس8-9

 

 
 :لٛح اٌزفش٠ك ٌٍّٕشٛس اٌثلاثٟ رزٛلف ػٍٟ- 81

طٛي لبػذح إٌّشٛس  (دٔٛع ِبدح إٌّشٛس  (جصا٠ٚخ اٌغمٛط  (ةصا٠ٚخ سأط إٌّشٛس       (أ
 

 :لٛح اٌزفش٠ك ٌٍّٕشٛس اٌثلاثٟ رزٛلف ػٍٟ- 82

اٌطٛي اٌّٛجٟ  (ةأثؼبد إٌّشٛس       (أ

ٌٍشؼبع اٌغبلظ 

ٔٛع ِبدح إٌّشٛس  (دصا٠ٚخ سأط إٌّشٛس  (ج
 

 

: رىْٛ اٌصٛس ثٛاعطخ الإٔىغبس ػٕذ اٌغطٛح اٌىش٠خ10- 8  

 

𝒏𝟏

𝑺
+ 

𝒏𝟐

𝑺′
 =  

 𝒏𝟐 − 𝒏𝟏 

𝑹
    

 
𝟏

𝒇
 =  

 𝒏𝟐 − 𝒏𝟏 

𝑹
    

 

𝑴 =  
𝒉′

𝒉
= − 

𝒏𝟏 𝑺′

𝒏𝟐 𝑺
 

 

𝑹 

 
  
 

  
 

 هحذب بالنسبت للشعاع الساقط    +

 

السطحالفاصل

 أي أى هركز التكور خلف السطح 
 
 

 السطح هقعر بالنسبت للشعاع الساقط    −

  أي أى هركز التكور أهام السطح الفاصل 

  

 

 

𝑺 

 
 
 

 
الجسن حقيقي  له وجود حقيقي أهام السطح الفاصل    + 

 

                     الجسن خيالي   خلف السطح الفاصل   −

  

 

 

𝑺′  

 
 
 

 
الصورة حقيقيت  الصورة خلف السطح الفاصل    + 

 

الصورة خياليت   الصورة أهام السطح الفاصل   −
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𝒇 

 
 

 
السطح  هجوع    +

 

السطح  هفرق  −

  

 

 

𝑴 

 
 

 
 الصورة هعتذلت                 +

 

 الصورة هقلوبت                −

  

 

 

 𝑴 

 
 
 

 
 

>      الصورة هكبرة                     1

=  الصورة هساويت للجسن              𝟏

<     الصورة هصغرة                   1

  

 
:   ٌٍغطخ اٌّمؼش ثبٌٕغجخ ٌلأشؼخ اٌغبلطخ ٠ىRْٛٔصف لطش اٌزىٛس - 83

ٔٙب٠خ  لا ِب (دعبٌجبً  (جِغب٠ٚبً ٌٍصفش  (ةِٛججبً       (أ
 

:  ٌٍغطخ اٌّذذة ثبٌٕغجخ ٌلأشؼخ اٌغبلطخ ٠ىRْٛٔصف لطش اٌزىٛس - 84

ٔٙب٠خ  لا ِب (دعبٌجبً  (جِغب٠ٚبً ٌٍصفش  (ةِٛججبً       (أ
 

 :إرا عمطذ الأشؼخ ػٍٟ اٌغطخ اٌىشٞ ِٓ جٙخ ا١ّ١ٌٓ فئْ اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍغطخ ٠ىْٛ- 85

أوجش ِٕٗ ٌٛعمطذ  (أ

      الأشؼخ ِٓ جٙخ ا١ٌغبس

أصغش ِٕٗ ٌٛعمطذ  (ة

      الأشؼخ ِٓ جٙخ ا١ٌغبس

٠غبٚٞ ضؼفٗ  (ج

ٌٛعمطذ الأشؼخ ِٓ جٙخ 

      ا١ٌغبس

اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍغطخ  (د

اٌىشٞ لا ٠زٛلف ػٍٟ 

 جٙخ عمٛط الأشؼخ
 

فٟ اٌشىً اٌّمبثً، وُ ع١ىْٛ ثؼذ اٌصٛسح  - 86

اٌّزىٛٔخ إرا ػٍّذ أْ ٔصف لطش رىٛس٘زا  

  cm 2اٌمض١ت اٌضجبجٟ ٠غبٚٞ 

  ؟1.5ِٚؼبًِ أىغبسٖ 

 cm 13 (د cm 9 (ج cm 6.5 (ة      cm 10 (أ
 

 :فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب ٟ٘ صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ -87

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (د٠خ ِؼزذٌخ ِىجشح   قٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

: ًِ اٌزىج١ش ٠غبٚٞاعفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، َ- 88



 إنكسار الضوء هشام العطار. د الفصل الثامن

12 

 

 0.75- (د 0.75 (ج 0.5 - (ة       0.5 (أ
 

  عُ غّشد فٟ وشح صجبج١خ 2ػٍّخ ِؼذ١ٔخ لطش٘ب - 89

  عُ فئرا وبْ ِؼبًِ أىغبس اٌىشح 40ٔصف لطش٘ب 

  عُ 30 ٚاٌؼٍّخ رمغ ػٍٟ ثؼذ 1.5اٌضجبج١خ ٘ٛ 

 . ِٓ اٌغطخ، وّب ٘ٛ ِٛضخ ثبٌشىً اٌّشفك

: ثؼذ اٌصٛسح ػٓ عطخ اٌىشح

 cm 2.67- (د cm 2.67 (ج cm 26.7- (ة   cm 26.7 (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ ٌٍؼٍّخ اٌّؼذ١ٔخ- 90

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (د٠خ ِؼزذٌخ ِىجشح   قٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

 : ل١ّخ ِؼبًِ اٌزىج١شفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب- 91

 1.335- (د 1.335 (ج 0.335- (ة       0.335 (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب لطش اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ ٌٍؼٍّخ اٌّؼذ١ٔخ- 92

 cm 2.67- (د cm 2.67 (ج cm 26.7- (ة   cm 26.7 (أ
 

 عُ غّشد فٟ وشح  2ػٍّخ ِؼذ١ٔخ لطش٘ب - 93

 عُ فئرا وبْ  40صجبج١خ ٔصف لطش٘ب 

  1.5ِؼبًِ أىغبس اٌىشح اٌضجبج١خ ٘ٛ 

 عُ ِٓ اٌغطخ،  50ٚاٌؼٍّخ رمغ ػٍٟ ثؼذ 

 . وّب ٘ٛ ِٛضخ ثبٌشىً اٌّشفك

: ثؼذ اٌصٛسح ػٓ عطخ اٌىشح

 cm 57.1- (د cm 57.1 (ج cm 26.7- (ة   cm 26.7 (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ ٌٍؼٍّخ اٌّؼذ١ٔخ- 94

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (د٠خ ِؼزذٌخ ِىجشح   قٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

 :ل١ّخ ِؼبًِ اٌزىج١شفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، - 95

 1.335- (د 1.335 (ج 1.714- (ة       1.714 (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب لطش اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ ٌٍؼٍّخ اٌّؼذ١ٔخ- 96

 cm 2.67- (د cm 2.67 (ج cm 3.428 (ة   cm 3.428- (أ
 

 عُ ِٓ اٌّشوض، فئرا 6 عُ ثٙب فمبػخ ٘ٛائ١خ ػٍٟ ثؼذ 16 ٚٔصف لطش٘ب 1.5وشح صجبج١خ ِؼبًِ إٔىغبس ِبدرٙب - 97

ٔظش إٌٟ اٌىشح خلاي الإرجبٖ اٌّٛاصٞ ٌٕصف اٌمطش اٌّٛجٛدح ثٗ اٌفمبػخ اٌٙٛائ١خ فىُ اٌؼّك اٌظب٘شٞ ٌٙزٖ 

. اٌفمبػخ رذذ عطخ اٌىشح

 cm21.8  (د cm10  (ج cm6  (ة   cm 8.42 (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ- 98

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (د٠خ ِؼزذٌخ ِىجشح   قٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
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 ْ عُ ِٓ اٌّشوض، فئ5 عُ ثٙب فمبػخ ٘ٛائ١خ ػٍٟ ثؼذ 10 ٚٔصف لطش٘ب 1.5وشح صجبج١خ ِؼبًِ إٔىغبس ِبدرٙب  -99

 :٘ب ِٓ ألشة جبٔت ٠ىْٛٔظش إٌِٟٛضغ اٌصٛسح ٌٙزٖ اٌفمبػخ إرا 

 cm 4 – (د cm 20 – (ج cm4  (ة      cm 20  (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ -100

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (د٠خ ِؼزذٌخ ِىجشح   قٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

 ْ عُ ِٓ اٌّشوض، فئ5 عُ ثٙب فمبػخ ٘ٛائ١خ ػٍٟ ثؼذ 10 ٚٔصف لطش٘ب 1.5وشح صجبج١خ ِؼبًِ إٔىغبس ِبدرٙب  -101

 :٘ب ِٓ أثؼذ جبٔت ٠ىْٛٔظش إٌِٟٛضغ اٌصٛسح ٌٙزٖ اٌفمبػخ إرا 

 cm 4 – (د cm 20 – (ج cm4  (ة      cm 20  (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ -102

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (د٠خ ِؼزذٌخ ِىجشح   قٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

 عُ، ٚضغ جغُ أِبَ ٘زا 2 ٚأدذ طشف١ٗ ِذذة اٌشىً ٚٔصف لطش رىٛسٖ 1.5لض١ت ِٓ اٌضجبج ِؼبًِ إٔىغبسٖ  -103

٠ىْٛ ثؼذ اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ فٟ دبٌخ إرا وبْ اٌمض١ت .  عُ 6ِٕٗاٌطشف ػٍٟ إِزذاد ِذٛس اٌمض١ت ٚػٍٟ ثؼذ 

: فٟ اٌٙٛاء

 cm 10.975 - (د cm 10.975 (ج cm 18 (ة     cm 18 -  (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ -104

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (دح ِىجشح   لٍٛة٠خ َقٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

 عُ، ٚضغ جغُ أِبَ ٘زا 2 ٚأدذ طشف١ٗ ِذذة اٌشىً ٚٔصف لطش رىٛسٖ 1.5لض١ت ِٓ اٌضجبج ِؼبًِ إٔىغبسٖ  -105

٠ىْٛ ثؼذ اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ فٟ دبٌخ إرا وبْ اٌمض١ت  .  عُ 6ِٕٗاٌطشف ػٍٟ إِزذاد ِذٛس اٌمض١ت ٚػٍٟ ثؼذ 

 : 1.33ِغّٛساً فٟ ِبء ِؼبًِ إٔىغبسٖ 

 cm 10.975 - (د cm 10.975  (ج cm 18 (ة     cm 18 -  (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ -106

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (دح ِىجشح   لٍٛة٠خ َقٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

 عُ، 5 ، ٚػًّ طشفٗ ػٍٟ شىً عطخ وشٚٞ ِذذة ٔصف لطش رىٛسٖ 1.5لض١ت صجبجٟ ِؼبًِ إٔىغبس ِبدرٗ  -107

: ثؼذ اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ.  عُ 15ِٕٗٚضغ جغُ فٟ اٌٙٛاء أِبَ ٘زا اٌطشف ػٍٟ إِزذاد ِذٛس اٌمض١ت ٚػٍٟ ثؼذ 

 cm 45 - (د cm 30- (ج cm 45 (ة      cm 30 (أ
 

: فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ -108

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (دح ِىجشح   لٍٛة٠خ َقٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

 : ، ثؼذ٘ب اٌجؤسٞ ٠غبmmٞٚ 8 ٠ذذ٘ب عطخ وشٞ ِذذة ٔصف لطشٖ 1.3وزٍخ ِٓ ِبدح شفبفخ ِؼبًِ إٔىغبس٘ب  -109

 1.625 (د cm 2.67 (ج 1.625 – (ة      cm 2.67 – (أ
 

 فزىٛٔذ  cm 10 ، إرا ٚضغ جغُ أِبِٙب ػٍٝ ثؼذ 1.5ِؼبًِ أىغبس ِبدرٙب  cmٚ 2 ٔصف لطش٘ب وشح صجبج١خ -110

: ٠غبٚٞاٌمش٠ت ِٓ اٌجغُ ٠ٚىْٛ ثؼذ اٌصٛسح ػٓ ٘زا اٌغطخ  اٌىشح ثٛاعطخ عطخٌٗ صٛسح 

 cm 10 - (د cm 10 (ج  - cm 2 (ة      cm 2 (أ
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:  ثٛاعطخ اٌغطخ الألشة ٌٍىشحفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح اٌّزىٛٔخ -111

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (دح ِىجشح   لٍٛة٠خ َقٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

ػٓ عطخ اٌىشح اٌجؼ١ذ ِٓ اٌجغُ " اٌّزىٛٔخ ِٓ عطذٟ اٌىشح" ثؼذ اٌصٛسح إٌٙبئ١خ فٟ اٌغؤاي اٌغبثك، -112

 :٠غبٚٞ

 cm 10 - (د cm 10 (ج  - cm 2 (ة       cm 2 (أ
 

:  ثٛاعطخ اٌىشح اٌّزىٛٔخ إٌٙبئ١خفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد اٌصٛسح -113

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (دح ِىجشح   لٍٛة٠خ َقٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
 

:  ثٛاعطخ اٌىشحاٌّزىٛٔخ ٌصٛسحي ل١ّخ اٌزىج١ش إٌٙبئ١خفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب  -114

 1/2 (د 2/3 – (ج  - 1/3 (ة      1/3 (أ
 

 ٠مغ شش٠ظ اٌضئجك اٌشف١غ داخً عبق رشِِٛزش ػٍٟ  -115

  ِٓ اٌغطخ اٌّمبثً ٌٍشائٟ،وّب ثبٌشىً mm 5ثؼذ 

 فئرا وبْ ٔصف لطش رىٛس ٘زا اٌغطخ ٘ٛ. اٌّمبثً

 2 mm ٗفئْ اٌشائٟ 1.5 ِٚؼبًِ إٔىغبس ِبدر  

 :٠شٞ صٛسح شش٠ظ اٌضئجك ػٍٟ ثؼذ

 mm 30 (د mm 30 – (ج mm 20 (ة       mm 20 – (أ
 

 :دسجخ اٌزىج١ش فٟ صٛسح اٌشش٠ظفٟ اٌغؤاي اٌغبثك،  -116

 5 (د 2.67 (ج 6 (ة       1/6 (أ
 

:  شش٠ظ اٌضئجكفٟ اٌغؤاي اٌغبثك، ِب صفبد صٛسح -117

  ِمٍٛثخ ِصغشح٠خقٞدك (دح ِىجشح   لٍٛة٠خ َقٞدك (ج خ١ب١ٌخ ِمٍٛثخ ِصغشح (ةخ١ب١ٌخ ِؼزذٌخ ِىجشح          (أ
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 ّٔٛرج إجبثخ أعئٍخ 

 ٌثبِٓااٌفصً 
  

 ة- 1

 

 أ -26

 

 ج -101  د -76  ج -51

 أ -102 أ -77 أ -52 أ -27 ة- 2

 ة -103 ج -78 أ -53 أ -28 ة- 3

 ج -104 د -79 ج -54 ج -29 د -4

 د -105 أ -80 ة -55 أ -30 ج- 5

 أ -106 ج -81 ج -56 ج -31 ة -6

 د -107 د -82 أ -57 د -32 ج- 7

 أ -108 ج -83 ة -58 ة -33 ة -8

 ج -109 أ -84 ة -59 ة -34 ج- 9

 ج -110 د -85 ة -60 د -35 أ -10

 د -111 ج -86 ة -61 د -36 ة- 11

 أ -112 د -87 أ -62 أ -37 أ -12

 د -113 ة -88 أ -63 أ -38 ة- 13

 ة -114 ة -89 ة -64 د -39 أ -14

 أ -115 أ -90 ة -65 أ -40 ج- 15

 ة -116 ج -91 ج -66 د -41 ج -16

 أ -117 ج -92 د -67 د -42 ة- 17

   د -93 أ -68 ج -43 أ -18

   أ -94 أ -69 د -44 أ- 19

   أ -95 د -70 ة -45 د- 20

   ة -96 د -71 أ -46 أ -21

   أ -97 أ -72 ج -47 ج- 22

   أ -98 د -73 ج -48 ج -23

   د -99 أ -74 ة -49 أ- 24

   أ -100 ج -75 د -50 أ -25

 


