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�� � ����� �� �$	� �
 ���6� . ���76 D	��� ;�< <��	
 k�
���
 &��#
� ��((?
�� ����%
2B� +������� �� �� ����
 ��6 ������� 0 �	���


2� �� ���	�� ;�
 �� �������� �d%� ���%��� ����)�� ������� T�
����)2��.  

��	 � 1� ����
��
2�  
  
  

 ��2��� ����� �)��! 1�� *���

 ��	 � 1� ����
��
2� ���$�� +)A� �7�
�4�  

 ����� 1,? �� ��	
� ��� ��� � �(�	 �� ������ �� �#�
 �� �����
������� 0 �	���� @�)� �� �4� ��)�� �� �$	 ���.  

 ��� ��� ���	�� ���	6 *���� �� "��#	B�� ���$���� ����	�� ��	������� ��
��	��
�)�� �� �� �$	� �
� �$��4d
 ���6� �((?
� ���	6.  

 ���A6 ������� ��	
�� �� �������� ��6 @�$
 �
�� ���	�� <��	
� ���(
2�
 �<4 �� �������� �����7C� +��7��
C� ��6 ����)2�� ����)�� ������� &��A	� ��6

��1���.  
 @��4�� w��� �� ���
 ��/= �� � ����� &�� ��� ������ &,C�� ���� �%	

���$�� ��$� 1�*
?� \� ���%	���.  

����#
2� +����   



  
  

 &��	�� �� [��� �� ���� 1�� ��7 ��	6� 9�/� �$#�?� &� y� �� ��)	 9�<6 �������
� ����
2� 5)� ��A� ���� &��
	�� �7�� 5��g� ������ 1�%� ������ ���� ���

 ���	! �� ����)�� R���!� +�2��� �� ��/� 5��6 +�(�
 �� �4� :�#
2�
����)���.  

 ���� �� 5	! ��6 ��)�� �� ������� ������� ���	��� �$
��! +�2��� ��%
�
 �� 5	i� ������ �(�	)� ������� ���%��� � %	�� � ����	��  �8A�� ����
2�

 1�)� 1(� �! \7�
��� ��6 ���	�� "��#	�SV &� �
� &���� �� 9��	 
FHJK ����� ���
?� ��6 ��g� @�?���� 14<��� 1�)��� �<4� W&HV % ��

 1,? � �2��� M 2 �� �������� ��� ��� +�	�����FV��*�� �� 9���  .
 �� �������� ����� ���	�� "��#	� ���%� ����
 ���)( ;�< �� MA
��

��A��� ����� M 2 5���)
 �� ���2�� 5���2 �� �(�)��� ��2	C� ��8� &� �<6 
���
��� ��)�� �� ������� \�.  

z1�)	 �<��  
  
  

 &$�� �A���� D���
 ���
 <6 :.��� �� ?! ���	 vB! &���� �	���� �i� ;�<�
 �$	�(� ������� X������ \A��� W��)�� �� �	# �	� ��6 ������ ���6 ����A

2� ��2	C� �)�	�� �! &�)	 �	��(! �7� �(�? W�$	� ����	
��� 5
����
�� �
������ &��	�� ���#
2� �� ��2�2! ����! ��)�� �� �$	 ���� ��� ��� +�	����� .
 ��#�� +����
� 9�#�2� +��2 ���� ��	 �� ����� +����
 5���	 �		! &�)	 ���

�� e?
 ��	6�  #� ��	 �	(?
 +����
 +2�� �4� W���%)��� ������ �%�
��)��! . ������� 5���?
2� �� ���� �*��
 �7, &�#� �! 9�<6 ��2	C� ��)�

����
2B�� ���
�� �� �$
��7 �$�� ���� ����
��� ��)�� ��.  



  
  
  
  
  
  

���%
��� +���8�� ����   
______________________________  

  �� ���%
��� �(�?�� +�2������ *����� &
$� 
 � 2��� �# 	��� �� �(�?� ������� T�
2�
 R������ +�2����� �� ���)�� ����6 &
 �7�

 "��'� �$
����?
2�� ��
��	�� ���	��� �(�?��
������ �� ��������� ���%
�� .  

   

 +���8�� ���� +� �%	 *��

�����
�� ����	�� �� ���%
���:  

   

__  5��%

 �
�� &��)�� ����( �� �$��?�6 &
 �
�� +����%��� ���%�� �2���
 ���*��� 5�% ��� �����!� �����
2� �� �(�?� ������� �� ����(�� \� �$
���

������� @����� \� �$��7d
 T�� ����� ����)��  �$
��(��� �2���� ������� 
��� ��
��	�� �$
��*� ;�<� �4��'� ��	�� �$
��,(� �$���	 T�� �2���� �����

 ����� �$
��2� `��
 �
��� �����*��� �# 	�� *����� R���! � �� ��JK 
9���
�4.  

 



__  ����%�� +�$��� ��<� \��� R����� � �� �� ��<��� ;	� &� 
���� ������ +�
��	��� +����%��� ���%��� ������� �����%��� ����

 �� ������ +�
��	�� ������ ��	
�� �� �������� "�8� ;�<� ����
2����
����)2�� ����)�� ������� .  

__  \� �$��7d
� �$���	 +�/ �
�� +����%��� ���%�� +,
% \�*�
� k�
	6 
 ���%
�� \7��� �� �$
��*� ��	)��� +�$���� +������� �� ������� ������

���
?���.  

__ ����  � 2��� �# 	��� �(�?� ������� T�
2� �� ���%
��� �(�?�� +�2�
 ��
��	�� ���	��� �(�?�� R������ +�2����� �� ���)�� ����6 &
 �7�

������ �� �������� "��'� �$
����?
2��.  

__  \�*�
� ;�<� 9���	2 ������� 5��#
 �
�� ���%�� ���2! �� ����%��� 
�� ����� +����  ��%��  +���
���� +��%	�� \�*�
� ���(6 �� ��4�2���� �

 ���%��� ���%
��� �#�)
��� . �(�? 1� a��� +��A���� ;��
%B��
���%�� ���2!� ���%
��� .  

__  ��)2 ;���� �)��� T�
2� �� ;�<� ��	 ��� ����)�� +���$�� \� ���)
�� 
���*�� ���*� 1/� ���)�� +���$��� +���*����  �	����  &��)�� *�*)���� ;����

 ������� ���%�� ���*�� �$���	6� ��� ��� ������ ������ ��	 ��� ���$��� ��	#
���
���)�� X��?�� �)��� \� ���)
�� 1/� ����76 T�
2� ��� ����#��� .  

   
__ ���%��� ���%
��� �#�)
��� ����)�� +���g���� D
��� �� ���)�� ���(6 .  

__ � *����� ;��%  ��2�	��� +�
��	�� ���	! ����
 ���%� �� .��� 1�%
 &���� ������� ��	�2�� 0 �	��� @�
?� ��� ����� 1?�� ���%
�� 9������ 9���(

��� �� ��6 @�$� �<��� ��	#
��� &��)�� *�*)���� ;���� �	��� 1�7 ��  :   



   

H_ � 1?�� ���%
�� 9������ 9���( ��2�	��� +�
��	�� ���	! ����
 ���� .  
F_  ����� �� +�
��	�� ���*� ����*�� D���2��� 0� �� 1A�! ����


 ��	�2�� 0 �	����  
     ���%�� ����
� �����
�� +� �?��� ������� +��� 
���� 0�)
� �� �(�?� 

�$
	��(�      
   \7������ 0 �	���� ���	�� D2� ;�<� �$� ���	)���   
Z_ � �� ��
��	�� +��(����� ����
 ��� +��	 1�� ��#�2	
��� ��	�*
�� ����	�

\� 0���
�      
    ���)�� 0������� +�4*	
���� +�7� ��� ����%��� ��	�2�� +����� +��� 
� 

�4��'�    
    ������� �� 0 �	��� \���� .  
J_  +�
��	�� ���*� ���� 1��% 1��� ����
) ���%!– +����% – +�#�2
� – 

 +�
��	  
   �A��� �� 8��  ������� &����� – +�����(  …�4��'� ( 0 �	��� D2�

������.          

   

 �#�)
��� ;�
 �(�?� ���%
��� +���8�� ���� �$
<�	 �
�� +�2����� &4! ���
�����%�� ���	�� 1�?�i�   ���*��� ������ \� �$���
� �$��7d
 T�� �2���� 

��� �� *����� 1,? �� �$��)� �%	 �7� �$��:  

   

H.  ��� @�8�� ���%! �� ���	! ��% �2).��2�����(spp.   Prosopis  
F.   ���4�$�� +����% �/��
 �2���Simmondsia chileusis   T��� 



 �� ��	�� �$
��,(  
   ����)2�� ����)�� ������� �� � 2��� �# 	��� .  
Z.   1������ �<�)�� �$�4! �� ���
?� ���� +�
��	� ��<��� &��	�� �2���

�� R����� &��/�  
    �(	���  �� ���� .  
J.   M���� 1�?	 @�	(� �2	��� �/��
�� �2��� �)��
� ) W ���� W ���2

 �� �2 +��	 W �*�*� ([��<� 0�)
� +��	�� ����������� 0�)
� �� �(�?�.  
V.   	2�� ���%! �2���  Acacia spp .�����
2� �� ��?���� .  
L.  .�
��������� ���	! �2���  Eucalyptus spp. �� ���*�� M�(
 �
��

������ 0 �	���.  
S.  ����)2�� ����)�� ������� �� ��)�� ���%! �2���.  
P.   @ #�� ���	! ���* Atriplex spp @��� �� ��	�� �$
��,� �2���� 

�������.  
I.  "����� �# 	� �� ��	
 �
�� ������ +�
��	�� �2���  .  

HK.  ��	��� ���%�� �� +���� �2���  �#������ R����� � �� �� +�

��
��	��.  

 ������ ���� 

______________________________  



  .��� 1�%� ������ ���� &
$
 
 �#�)
��� R������ +�2������

�������  ���� ��)�� �� �$
���6� �$

 ��)�� �� +�
��	�� �� ����� ���7!�

 ��?���� �! ������� ���2 . �� 1�)
�
 ������ �� ������ +�
��	�� �2���
 ����)�� ������� �� ������(��

 ��2�
� �$
��	
 ��	���6� ����)2��
 ������ ��2�
 1��� �� �$���?
2�

����(
7�� ���� �$	� ����
2B��.  

  
    �� k��	
�  ���� +�
 �$
���6� ������ ���� 1��� �� R������ +�2���

�
��	�� �� 8�� ��4 ��2���  ���7��� .  

  
<> �
��	�� �� 8�� :  &4! ���)�� ������� �� �
��	�� �� 8�� &��#
� �(�

5	�2�
 1��2�� 5�� ��/g��� 1���)��.  �4 �
��	�� �� 8�� �(� �(�	 &4!�  :  

  
 __ 
��	�� �� 8�� &��#
 ���#
 1,? �� � : �
��	�� D���
��– �� 8
�� – ���/��� 
– ���
�� –  ��
��	�� ����
	C� – ���2	�� �'�2
2B� – ������ ����
	C� – 1�)� 

 1,8
2B� . ��
��	�� ���%)��� +�)�
���� &4! ����
 &
� +��(�� [<4 ���
��%
	��� .
2B�� �
��	�� �� 8��  ���? 1� ���� ���
���� ���7�� ��(� �	�)

 �)� � ��)%
2B� +��	#
� ���	(�� .  
 __ �A���� �(�   1,? ��  : ���
�� �� 7 @(�– ��������� +,���
�� 

 ���
�� &��7� ��)�� ���_ �����'�� ��� ��������������� +��(��  . �$	��

 



����  ��
��	�� +�)�
���� \�*�
 �� ���
�� +��( ��/d
 �2���  .  
 __ 
 �$���(
 &��	� [�����  7�2� +��( ����)D�)%��� ������� (– 1��� 

 ���2
��  � ?� ���
�� M 2– �A�?	� 0 �	� �<8
 +	�� �<6 �(�? 
+�A����� +�A����� .  

 __  ��?�	��� +����)��� ����
– �� ��� �(�? )�$)�*�
� �$
B�)� (– +���� 
�������_��� ��� _�4��'� Y����� .  

� [<4 ���
 �
��	�� �� 8�� ��4�
 �� �/g
 �
�� 1���)�� ����
 �� +����)��
W������ �(�?�   ��2�
� ��4�
�� �� ���� ��*,�� 1��2��� Y��
7� ��� 

�
��	�� �� 8��. ����
�� +�2����� ������ ���� +*�	! 1����� �<4 ��� :  

  
 __ 
 ��
��	 � ��? k�
	6� ������� 1��% �� �
��	�� �� 8�� M2� &4! MA�

 ��������������� 0 �	��� ����
� �# 	���� ��%
	��� ��
��	�� +�)�
����
��
��	�� +�)�
���� \�*�
 �� �4��/d
� ���
?��� . ����
 ���! ;�< ���

������� 1��% �� ��)�� �� ������ ���	
 +��	���6.  
 __ � �� ������ ��
��	�� +�)�
���� \�*�
 �� ���
�� 1��� ��/d
  �A�

&��?.  
 __ ����(�� ���	
� k<��	� &��? �A�� �� [�����  7�2� �2��� .  
 __ �
��	�� �4�� ' ��2�
� &��? �A��� ��)�� �� ���/�� ���(� �2��� .  

  
<> ���7�� :  �$	�� +�4��
� �� ���7��� 0�)

 �
�� +�2����� <?d
 :  

  
 __ ��� +�
��	��� �
��	�� �� 8�� ���	! 1A�! ����
 ��2�
 �� �$���?
2B ��?�

 ���%
��� ������� �
��	�� �� 8�� .  
 __ �� ��*
 �
�� �/����� ���� 0�  1A�! ���
?�   ���� [��� �����  . ���
��



 +�
��	�� ���	 D2�� ;�<) ���%!– +����% –+�����  ( ���
�� +��(�
���� [��� ���	� .  

 __ � �� �� ���� �! �/��� D���2! &��?
2�  �� 8�� ����* �� &4�2
 +����%�
�
��	��.  

 __  �! ���� �
�� ��?����� ������� ���	�� ")�� ���2	�� �'�2
2B� +B�)� 
 ������� ���� \� &�7d

 .  

 __  1����� @�* @7� �� ��2
 �! �$	��� �
�� ��
��	�� ���	��  .  
 __ �?� �)�� �� ����� \� 1���

 �
�� @,�� +�
��	  ���� �
�� ;�
 �(

�)�� �� ����� ����
	6 "�?	
 ���	 @��?��� @�(�� �� �$�,8
2� .  
 __  ���� �
�� +B��)���  ��	
2�� �
��	�� �� 8�� ���	! ")� ����
	6� ��	 

 ����
	C� ���#
 �� �$���?
2� .  

  
 �7� *������ ������ ���� �� +���! �
�� +�2������ R����� &4! ��� �����

�$��)� �%	:  

  
H_  &��? �A�� �� ������ ��
��	�� +�)�
���� \�*�
 �� ���
�� 1��� ��/d


�������� .  
F_ ����(�� ���	
� k<��	� &��? �A�� [���  7�2� �2���.  
Z_  �	�
����� T�
����� ����
	C� �� ���� +��
�� �
��2���� ���2
�� ��/d


�*����� &�2����.     
J_  ���2
�� ��/d
 �(�	)�� ")� �� @�)�� T�
�� �� ���� +��
�� �
��2����

�*����� &�2���� �� T�8(��.  
V_ �	2�� ���� �� @ #�� �� ���	! �)�2� ����<8�� ���#��.  
L_  +����% �� ���	! �)�2� ��	�)��� +���
���� ")� �� ������� +���8
��

)2�� ����)�� �������� ��?�	��� @����� +�
 ����	 @ #������.  



S_  ����% 0 �	���� ��(
�� ����#�� ������ ��2�
 �� @ #�� +����% ���
 @�����.  

P_  +�2��7 ")� &��?
2�� @ #�� +����%� ���A?�� +���	�� ����
	6 ���#

��	�� .  
I_     &��?
2�� @ #�� +����% �� ���	! �)��� ���A?�� ����
	C� ���#
 

��	�� +�2��7.  
HK_  ��<� ����)�  ��2� ��2	 ��2�
� ��2�� B! ���%! �� ���	! �)�2 

�$
��	6.  
HH_ ���
?��� ���� +B�)� +�
 �/���� +����%� ������ ����
	C�� \7�
��.  
HF_  @�)�� 1�(�� �� �
��2����� �
�*^� ���2
��� ���� +��
� ��/d


������ +��	� �
����4������� �	�
����� T�
����� �A?��.  
HZ_  
������ +����% ")�� ������ ����
	C� �� ���� &2�� ��/d.  
HJ_ ����)2�� ����)�� ������� 1��% �� ��)�� �� ������ ���	
 +��	���6.  
HV_ *����� R���! � ��� ��)�� �� +�
��	�� \�*�
 �� ���
�� +��( ��/d
 .  
HL_ ��� .������ �*����� &�2���� ���  �? ��2	 1A�! ��/d
  ������ .

 ����
	C� �� a��� ) [���� ������� [������ ���� @��� +�
 �$	� 1��
��(�� @�(��.(    

HS_  ���� �� ����
2��� ��2���� �� ��	( �% �)�2� ����<8�� ���#�� 
�	2��.  
HP_  �� ��	( �% �
2� T����� �(�	)�� ")� �� �������� T�
���� 

�	2�� ���� �� ��2����.  
HI_  R,/ ����
	6 �� ���� +��
�� ��A)��� �
��2���� ���2
�� ��/d
 

�*����� &�2���� �� @�	(!.  
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     1��#
� [����� ����
 1��2� �� *����� �� R������ +�2����� *��


�$
��	 ������ ������� @��� �� �(�?� . 5/���! *����� �%�� �7�

�� 1����� �<4 �� 5)���%�� ���%� 1,?  �� ��� [��� ��*?
� �(� 
[����� [<4 �� ����
2,� ;�<� 1��2���  �� �$)���
� �! ���	 (� ����'

��A��� +�#� �� ��<8
� ���^� 1,? �� �$	�*?
 �#��)�� ������� . �
d
�
������� �2����� ��(��� �! 0� 	� �� +�2����� [<4 ���4!  [����� 9����#


�� �$	 X
	
 �
�� 1��2��� �� ��� [��� �4 ������� �� ��� 2��  �������
����(�� �A���� �� @�(�� +���%���.  

  

 �� 1��2��� �� ��� [��� ��*?
� �(�� �$� ;���� ���%� �������: 

  

    *�*)���� �� �� �2 ����� ������ ��2�� D��( �#���� ���( �)�



�� y� 5����  �� ��� [��� �*?� �(� ���%� <��	
� *����� &��7
9����� 5��� ������� �� 1��2��� ���%��� �<$� .����� �%�� �#� ������� *
 �� ���%��� �<4 �� ������
��H/P/HJFV�4.  ��2�� D��( 1A�
 �7�

<��	
 @����
 �� 8
� ������ ��)2 �� ���� �� �� �2 �����  1����
������
�� ������� �� ���
)��� �/,/�� ����8�� ����%	C� .+�$���
 +��( &/ 

 �� *�*)���� �� �� �2 ����� ������ ��2�� D��(HI/HF/HJFV �4
�(� ���%� @�%
� �d�  1��� ������� �� 1��2��� �� ��� [��� �*?�

�$� ;���� �����%�� ������� &��? &2� y� 5����.  

  

    [��� �*?� �(� D���2!� +��	#
 �� ����
2B� ��6 ���%��� @�$�
1��2��� �� ���  �$��%� ����� @��� �$� 1�� �� �4���� +
�/! �
��

����������2� [����� ���d
� ;�<� W  ��
��	 ���� ����
� ��%���� ��#2� �������
��2�#�� ��?�	��� @����� ��/d
 �� @�?
 5���
��� ���� 9���(� ���
�.   
��
���� �� ���%��� <��	
 � ? 1�
%
� :�����  &�)� ��	�/��� W������


;�<� W���
?��� ������� 0 �	� �� ���%��� <��	
 �$�� �&��?
2�  �����2! 
��4 W1��2��� �� ��� [��� �*?� �(� D���2! �� ���2���: 

  

    (1)  ���	 (� ����' ��%	6)��	�*?
 ����� ( 1���
 �$�� &
� �����
[��� �� �*� ����8�� ��	 �� ��� 1� 4 ���
	 ������ �� �#��
��� 1��2��. 

   (2) ���= ��� �� "���! �� ���	 (B� ��<8
�� ������ ������ ���2
[���� ������� +�#� �� ��<8
� 1��2��� �� ���. 

  

   ����' �/,/ <��	
� ��2�	��� \7����� ���
?� &
 ������
�� ������� �� 



 �/,/� Wk�?��� &�(#�� 0��  �����2 ���%� ���A �� ���	 (�
@�? [����� �*?� \7��� 0������ �,����� D�)�� �� ���2�� .�7� &
 

������� �#���� <?! �)� \7����� ���
?�  ����2 ����� ������ ��2�� D��(
"����� �# 	� ���! *�*)�� �� �� .�� ��d
�� �)��  ������
�� ������� Y��	

������� 0 �	� �� ���%��� <��	
 &��)
 &
�2 y� �<i� ���
?���.  

   

 
 

 

 D�)�� �2 �� ������� ��<8
�� ���=
+ ' �7� �������  �$��)� [���
1��2��� �� ���    

 

 �7� ������� +�#� �� ��<8
 ���= ��!
� 1(���6 �2�� ��  ����� ���
��V 

�
� 

 

 .������ M
� �)� ��<8
�� ���=
T�
2� "��?	� �$��� �/,/�� 

 �� 5	�*?
 &
 �! �)� �2�� �� �����



5
���#�� ��(
�� ���� 

  
______________________

________  

 �� ��(
�� �2���� *����� &
$�
 5�%� ����)2�� ����)�� �������
 1����� Y��
7�� ����)�� ���*���
 �� ��������� 5
���#�� ��*,��
 1����� �2���� W������ �*��
��

 �$	�� �7,)��� �$��#
	�� �$
,�%��
 ����  

 �2��� ��6 ���AC�� ������ +�
��	��
 �$
��/
� 1����� @�* @7� 0�  1A�!

 1,8
2B�� ���%
��� . �A�! &
$��
 1��� �� �$���?
2� &/ ��� ������(�� ������ +�
��	�� ���	
� �2����

�	
�� ���	
� ��(
�� ����#�� ���%
��� ������ ��2�
 [<$� ������ �
+�
��	��.  

   
  1��� �� 1�)� 1�%� *����� 1�)��

 ����76� ���� T�
2� �� ���)
��
 ��(
�� ����#� +�2��� �� �����

������ �*��
�� ���� . �� 9�A�! ;��%��
 ���i� ������� ��	 ��� �	���� ���A

��(
�� ������� ��	 ��� 1�)�� X����� ����
��
26.  

 �� ����2! 1,? ������� +�#� ��
.����� M
� 1���  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
 �4� ���A �� ��	 (B� ���8��

[��� �(�� ���� � ����  �� ���
 ��)�d� 1��2���HKKx 300  �
�
 ����� 0�)��I�
�   

 



   
 ���%� &4! ���5	� ����� ��(
�� �4��� �2��� 1��� �� *����� \:  
   
  ��(
�� �4��� �2��� �� �)� � ��)%
2B� +��	#
 &��?
2� ���%�

��2�C� ���� �� 5	� �����:  
   
  �� �������� ������ ������(�� ������ M�,� T��6 ��2�C� ���� ��
)


	� 1)�
 �*���� �(�? ����� +��2� @(

 �
��� ������� ��(? B��� �$
 T�� �� 0#�
��� �(�?�� ������ [<4 \A� ���)�� �2������ R���� ���4�
 �$�� ��������� 5	� ���� @�$� 5���%! @�
?�� ������ ��4�
�� �$A�)
.  

   
  +��	#
� �	�)
2B�� �#�7� ���� �2��� ����6 ��6 ���%��� @�$�

�� �4��� ��%
	� T�� �� 0#�
�� �)� � ��)%
2B� ���� �� ��(

 @�* 1)�� 5� "�)

 �<�� ������ ��4�
�� T��� 1��%! &4!� ��2�C�

 W�
��	�� �� 8�� ��4�
� WY����� 1)�� ���
�� ���)
� ���%�� @������ W1�����
 \ 7� �	���)�� \2�
�� �� ��/�
��� ����2�� ��2	C� +���/d
 ��6 ���A6

4��'� D� �
��� ������ ����� 1�?	�� ���%!� . �� 8�� �� *���
�� \�
 ����
� ������ ������(�� ������ �� &�4 ���� �(	 �� 5��%� ��� �
��	��

5�� ��������� ������� 1��2��� . ���%��� ��2�2�� @��4�� ��� �<4 ���
 ���
�� �� 1/�

:  

  • �)7� e�#
 ��4�� �$�4!� ������ �� ������ ��4�
 �4��� �� 0#�
��
�� ������ �$�� �	���)�� \2�
�� ���
��� 1�?	�� ���%d� ���*��� +���2��

��)�� �� ������ +���2� e�#
�.  
  • ���%
�� 0��  � 1����� +��/
� ������ �� �<?
��� +�����C� &��#


��(
� �� ����.  



  • ����
� �# 	��� �� �
��	�� �� 8��� [������ ���
�� \A� �2���
�� ��
��	�� +�)�
������
��	�� +�)�
���� \�*�
� ����%�
2� � ��? 1�� �$.  

  •���
��� �
��	�� �� 8�� ��4�
 ��6 ���g��� 1���)�� ����
.  
  •�# 	��� �� ���
?��� ��(
�� �4��� �� ���� ��2�	��� +����
7B� \A� .  
   
  ���%��� ���FJ 1�! \��� ����� �� ����
� �$% HJFL �4 )HK 1���� 

FKKV& .(  
    

 

 �� �2����� �# 	�� ����A� ���(
 ��)%
2B� +��	#
 &��?
2� ���%�
 ��(
�� �4��� �2��� �� �)� �
 ��2�C� ���� �� 5	� ����� 

  
  



     

 

   

 

  

  

  

  

 ������� &�	�� ���� 

  
______________________________  

   

    ������ ���	
� ��)2 ;���� �)��� \���%� <��	
 �� @��%C�� *����� &�#� 
����� ������ ��2�� D��( ���
 �� �$����
 &
 �
��� ����)2��  �� �� �2 

.��� .��� D��	 W�$)�� ��� *�*)���� ���� ��� ������ ��*� W���*��� 
&�)�� a
����� . R��
�� ��4��� ������� &�	�� �� \���%��� [<4 *��
�

 ������ ���/
2B�� +�/������ R��
�� ���(�� � �?���� +����	�� ����6� ������
 ����
��� 1�)�� ���� ������ ��)�� �� ������� ���	
� ������ ��4�
 �4����

������� .%���� �$�� �� �#������� �4���
�� �4���
?� &
 �
�� \���



 �4 *����� 1�7 �� �4<��	
 �� @��%C��:  

   

H_ ����)2�� ����)�� ������� �� ������C� ������� ���	��  : \7����
1��d����. 

F_"����� �	��� ���2 ��( �� [�/!� e�(���� ������ R��
�� �2���  

Z_�� [��� ���� �2���  �� �4��/d
� ���
�� �� ����)��� ��(�� @�(
"����� �	���� ������� [����� ���	. 

J_����)2�� ����)�� �������� ������� +�����C�� +����
�,� ������
 �2���  

V_ ����� ��(
�� �4��� �2��� �� �)� � ��)%
2B� +��	#
 &��?
2� 
��2�C� ���� �� 5	� 

  
     

 

 ����6 ������� +�2����� | ������� +�2����� ����6 | ����6  ������� +�2���
������(�� ��)�� �� | ����6 +����)��� &�	� �)� � ��)%
2B� �����8��� 

------------------------------ 

 +����)�� ��( &��?
2� 1,? �� �)� � ��)%
2B� +��	#
 +*�� ���7��
 ����
 �� �����8��� +����)��� &�	 \� 1���

� W���� 1�%�� ���	(��
 M 2 �� ��)�� �� ������� ��7���� &��#
� �2���� ��� 
� ��/�� 1��2�

"��� . 1,? �� ����(��� [������ ������ R���� �� �2 ����� *��� @�$��
���
�� @��4�� 0�#�
 ��6 +��	#
�� [<$� 5���?
2� � :  

  
  



H_ +,�%��� ����)�� �$
���6� ������� �� ��)�� �� ������� &��#
� M2� 
 1���
�� D���2d� ������� ����A��� ��(�� 1���
� ��2�
 0��  � �������
 "��'! &�?� ��� �$	� +����)��� e,?
2�� ��7��� 1���
�� �! ��(���

��� &��#
� W ����
2��� +�$��� �! �<�	��� \���%��� ��( 1�% �� +����)
 &��?
2�� 0�)
� �� 1� MA�
 ����(�6 1����� ����#
�  ���?� ����)�

 R���� ��7 ��)�� �� ������� +�2��� �� ��(��.  
  
F_ �� ������(�� ������� �#�)
��� \���%��� <��	
� R������ +�2����� ����6 

+����)��� &�	� �)� � ��)%
2B� +��	#
 &��?
2�� ������� ��� W�����8��� 
�$�4!:  

  
  

__ �)��
�� ��(
�� 0 �	� ����
� ������(�� ������� �#�)
��� +�2����� 
 +������� ������� 0 �	��� �� �(�?� ����(�� @�*� ������� ���/��� ����

 ����*�� �A����� ��	 ��� +�4*
	���� .  
__������ ��$	�� "���!� �4���(�� ������� ������� +�2���  [����� 

������� +�� 2���� .  
__ +���8
��� �A���� +����?
2�� �#�)
��� +����)��� ���$
�  ���?�� ���6 

 ���� 1�%� ����A��� ��(�� 1���
� ��2�
 1,? �� �$�� !� 
 �
�� .  
__ �$
��,�� �$
��(? ���� ���#
� �$����
� ���
�� @�	(
  ���? ���6 

��� +����?
2,�� ���*�� ���
? .  
__ ������� ����*�� 1�(������ �)�� �� �
��	�� �� 8�� &��#
� @�	(
� M2� 

 ��
��	�� "����� @%�� ���� 1��2� ����� &��#
� ���(���� .  
__ ���%�� ���	! ����
� W ������� �� �$� ��)�� �� +������� +���8�� �2��� 

�$
��� &��#
� �$
��/�� .  
__����� ���� �2���  �� ������ ���	
� ����6 X���� &�?� ��� ��)�� �� �



 k��?� ������� 0 �	��� �� �)�� �� �
��	�� �� 8�� ��� �	��#���� W �������
����� �� 8�� �� �������� �� �$
��4! ����� 0 �	��� ;�
 .  

__ ���
?��� [���(� ����
� ������ R��
�� +�2���  .  
__��� ���������� +�2�����  ��	�)��� +���/�� � ���
��� �������������
 .  
__����)2�� ����)�� ������� ����A��� ��(�� .� ! ���(6 .  
  
  
Z_ �� ���
?��� ������� 0 �	��� �����8��� +����)��� &�	 ��	�� &��(
 

 ���$
� �������  
������ +����)���� ��)�� �� �������� �#�)
��� D	����� ���
?��� +����)��� �$� �#

 ���  
 1��% 1�%� ���
?��� 1���)�� �� �, C� �(�� ���#�� �<?
�� � )�

 ���� ��� ��2����.  
J_ �����8��� +����)��� ���7 X����� ����A��� ��(�� &��?
2� �� 1���
�� 

 &�	�  
�	��
��� 1�%� ��%��� ���#��� +�	����� \�� �� \7����� ����
.  

V_����� *����� +���� ���  ��� 
� R�� ���2�� �)����� �� ��� ��� ��/�
 ��4�2���  

R������ \���%��� <��	
 �� .  
L_ ����)��� ���	! &��?
2�� 0�)
� ���� ����)��� ��	��� +���%
2B� &��#
 

 1���
� ���7���  
 �$
B���� ��	��� �$
��(���� &�	�� [<4 ���	d� 0�)
� ����� W����A��� ��(��

 ��#�� 
��  
�(�� ���
?��� �4��.  

S_ � ��)%
2B� +�#�� 
� ��
$��� �((?
��� ������� +�$��� \� 0�2	
�� 



 �)�  
���
%� ��/�� \���%� <��	
 �� ���)
���.  

P_ @��)
�� @�$� �������� ����)�� �)� � ��)%
2B� *���� \� 1�(
B� 
 *������  

 ���)
��� ���)�� 1���
��� .  
I_)� ���� +� �%	 &��	
  ���� W +�#(����� ����A�
�� &,��� "�

 ��/����� ")�  
�((?
� +��A��� ��#�C ��(
?���� .  

HK_ +����)��� &�	� �)� � ��)%
2B� +��	#
 1�� +����)��� \���
 
�����8��� .  

HH_ ����	�� .2�� 1��	

 ��#�� 
� ���� +��%	� D
� ���6� @��d
 
 &�	���  

 \���%���� +�#�� 
���.   
HF_ ���(�� W �)� � ��)%
2B� +�#�� 
� +��	#
 .2! 1��� �� D���
�� 

 �(�?  
���	(�� ���7�� ��( 1���
� �2���� ���7��� ����)��� �*$�! &��?
2�.  

  
  

 �)� � ��)%
2B� ���� *�$�
 &
Remote Sensing &�	 ����� 
 �����8��� +����)���GIS� �((?
��� �*$���� X������ R��d�  �����
��

 1����� �<4 �� \��2�� �	#
�� �� 
�� ���2
� &��� 1�%� �4��� 
 ���� �
���
 ����
��� &�	�� ���:  

  
  

__ ���	(�� ���7�� ��( ����)�� 1���
 &�	 :  
 .���� &��	Erdas Imagine   



 �! �2 �� &��	PCI   
 ���� �= �6 &��	ER-Mapper   

 �! �� �6 �6 &��	ENVI.   
  

__�)��� &�	  �����8��� +���:  
 ��	� ;�!ArcInfo   
 ��� ;�!ArcView ( ArcView Image Analysis WArcView 

Spatial Analysis(   
__ +��/���C�� \7����� ����
 &�	 :GPS   

�
 �� 16 B���
�� \7����� ����
 *�$�HKKK LGT1000 
MotorollaW  
 1���
 *�$�Trimble Golden GPS.   

  
__ +�	����� \�� &�	  ���^� ���#���:  

 ;	����Geolink   
 D�� ��PenMap   

 *�$�� 1(
� 1���� ��= D2�� *�$� �� &�	�� [<4 @�d

GPS .  &
��
 \��  

 �����8� +����)� &�	 X��	�� 1,? �� ���= ���(� 1#��� �� +�	�����
 ��(���  

���7���  ���?��� ����A��� . .��7 *�$�� &��	�� �<4  �� ������ ���
��2��� +�  

���7� �������� �*����� .  
  
  

 �$�4! �� ��#�� 
��� ��/���� \���%��� �� �� <��	
 ������ [<4 �� &
:  



  
  
H_ �� ���
��� +�
��	��� ��?(�� ��2��)	B� e��(?�� �2��� ���%� 

 ��� �� 1����� �� ����)2�� ����)�� �������F,V_J �
������� ) ���%�
 ������� R��� �$)� \� ;�
%� *�*)�� �� ;���� �	���� ������� ��)�� ��

 ��	#
��� &��)�� )HJHZ_HJHP�4.((  
  
  
 

 �2�2! 1�%� ���%��� �� @�$�� ���
 ��2��)	B� e��(?�� ����
 ) ��A

 �2� �	8���$��� ��� �� 1�����
��K,J_F,V�
������  ( ��?(��

 ������� �� �
��	�� �� 8��� ���
���
 +�	��� ���7 ��� 
� W����)2�� ����)��
 +��%g�� �$	� ����
2B� ���� ���� 

�2
 ����A��� ��(�� +����)� \� �
 ��A��� ��7����� ���7! � 2��� ���2���

 [<$� \2�! 1���
 �� 1�(��� ��
�$
���)��� +����)���.  

  
  

 ��)�� �� ��?�	��� 1���)�� ��/d
 ���� .��7 �� 1/�
 ���%��� �?^� @�$���
 e��(?�� �	��#�� ����2���� ���(�� ��?(�� ��� �� .��)	B� ��

	B� [<4 �� \ #� ���� ������ 1���)�� �A�)��� ��?(�� ��� ��2��)

 

 �� ���� �� �)%�� .��7 *�$�
�2���� &�?
2� �<�� 1#��� 

 +�
��	��� ���
��� ��?(�� +�2��)	�
��� ���
?� 0 �	� � ������� 



��2��#�� ��
?��� @��� +�
 52��7� [*�$�
 &
� ��?(�� . �/! ��7��� �A�!�
 �� ��2����� ���#��� 1�(����� ��2��)	B� e��(?�� �� ���(��� +���8
��

�������.  
  
  

 �� �/�� ����6 ���%��� �<4 1,? �� &
IKK��  .��7  ��� 1#��� �� �
 ���
�� ���	!� ���������� +,��%
�� &4� +�	� �� +���! ��
?���

������� �� ���
?��� ��
��	�� +�������� . �� +�	�)�� �� 1�(��� &
�
 �� T�?! ��� .��7 �$� ���!� ��#��� .��#�� �$�� ���� �
�� 0 �	���

B� ���AC�  ��% +�
 ��
?��� �� ������� ���8�����	 ( . X
�	�� ��� �7�
 ��2��)	B� e��(?�� ��6 ���A6 +�A +�	��� ���7 +�2��#�� [<4 ��

 +�	��� \�� &��	 1,? �� �$)���
 &
 �$	� +<?! �
�� \7����� � +����)�
1���
� ���#� .  

  
  

 M2���� �(�? ���(�� +�2�	B ��	(�� ��#�� ��( �2����� �� +��?
2�
 ��A����Thematic Mapper ��2�	4 �$���(
� �$
���)� +�
� 

+�
��	��� ���
��� ��?(�� +���� \7��� ����
 �� ���
�� . X��	�� &�?
2��
 �� �$)�� &
 �
�� +����)��� &��	
� ��� ;�! ����8��� +����)��� &��	

 W ���? W���7� �����'�
�� ��( W����A� ��( W����  .��)	� +��	�	�
�4��'� W+����)�.  

  
  

$�! ��� *���
�� ���� 5	� ���%��� �� ��#
2��� ���� �� +,���
�� X��
	 +�
 .��)	B� �2��� 0��  � +�
��	��� ���
�� ;�<�� ��?(�� ���	! �� ��/���
 �� ���2��� +����)��� ���
� W��)� ���  1��� �� �(�	)�� [<4 5���
 �<��



 &4� ���� �� e��(?�� �� @�)
�� �� +�	����� ���7 ���)���� ��?(��
 �� 1��	
� �� +��(! �
��� ����)2�� ����)�� ������� �� +�
��	��� D�
���

 ,�#
2� R����� �� ��*��� ����! �� �$	� ����
2,� ��/�����.  
  
  

 &4� ��	���� ����  ��
�� ��� 
 ��6 1(�
�� ���%��� �<4 ���(� +	�� �#�
 �# 	� �� +��	��� ���
��� ��?(�� ���	! �# 	���� ��7�%�� �# 	���� "�����

 �� ������� �7�%��� ���8�� � �%�� ��� 1(����  ?�� ���
�� ��� ����8��
��� ��6 &����� . �$�,? �� ���� ���7� +�	��� ���#� 1(�
�� &
 ���

 �� ;�<� �$
2��� +�
 �
�� +�	�)�� ��	������ ���� �� +����)��� "��)
2�
 ��� ;�� X��	�� 1,? "�8�� �<$� [��� 
 &
 �<�� .  

   

F_  ����)2�� ����)�� ������� ����A��� ��(�� .� ! ���%�  )HJFK_
HJFL�4.(  

       
       

 

 ����)�� ���*��� ����A� ���(
��� .� �� ���%� � 8���  0 �	�



���%��� �<4 <�	  &��� 1���
� &�� 
��   �� �2 ����� ������ ��2�� D��( 

 .��� D��	 W�$)�� ��� *�*)���� ��
&�)�� a
����� ���� ��� ������ ��*�� W���*��� .���  �22g� M��(� 

����?�� *�*)���� �� �� �2 .��� *��� \A� �7� ������ R���� �� �2 ��
��)2 ;���� �)���� ����(��� [������  5
���6 ���
� ���%��� &��(
 

 ;���� �	���� ��A��� R��� �$)� \� ���)
��� [<��	
 �� ���)��� ��4�2����
 ��((?
� ��/���� ����? ����%� ��6 ���AC�� ��	#
��� &��)�� *�*)����

)�� ����C�� ��)2 ;���� �)��� �� �((?
� +�$�� ����2)�� ���2��� ���
T�?!.  

      � � ����d
� �/����� ��	#
�� +��� 
�� \� ��%�
 ���%��� �<4 �
d� 
 �� 
�� &4�2 <6 W ��)�� �� �4������ ������ +�2��� 1��� �� �$
����?
2�
M 2 �4��� �2��� &�	 �(�?� W�)� � ��)%
2B� +��	#
 �� ���2
���  

"���  � 2���  &
� �
�� R������ \���%��� �� ���*
 �� W���	(�� ���7��
 ��� ��A��� &��)��� �2��� 1��� �� �(�?� +��	#
�� [<4 &��?
2�� �4<��	

 �$*�
� &��)��� [<4 @%� �� ����)�� �������� 0�)

 ���4 ���*� �� 5��#


	���6� @����
��� �$���� +7��� ����
 ��6 ���A6 �$
��� ����� \7��� �2��� ��
R�� �����#
�� 0� ��� �$
2��� D)(
  ��(�� ���	(�� ���7�� ���
 

 +7� �� �)2�� 0 �	�� ��)�� �� �������� ������ �2���� ��*,�� +����)����
����� ��(�� ����76 T�
2� ��� ��(7.  

     R�� �� ����)2�� ����)�� ������� ����A��� ��(�� .� ! ���4! *��
� 
5	!5�	 �� 1���   ����A��� ��(�� &A�� 5���(
 T�� R�� W������� �� 

� 8
 �
�� +�2�	B ������� ��	(�� ��#�� �(�?� ���	(�� ���7�� &4�   
 ��(�� �� [��2�
 ���� ��� *��� Y�% &��#
 \� W������� �A��! ����

 ���7�� ��(� �$�� �������
���	(��  



�$� 8
 �
�� 0 �	��� � +����)� �� 5)���.  

    �<4 ���4! �
d
�  �� ��(
?���� ��/����� ��2� 5	! �� �A�! .� �� 
 �$
)�� � ������� 0 �	� ���� �� ���! 1�%� ����A��� ��(�� �� @�)
��

 ������� �*�
� �	���)�� ���
�B�� �A���� +B��)
2�  �	� �����8���
 �� ��*��� ����6 �� 0, 	B� �� +����)��� [<4 ���
 R�� W �$�� ��)�� ��

����� ���*� +�2��� ����6 �� \2�
��� ��#�� 
��� ����)�� R������ +�2
 ��	
2� �� 0, 	� � #	� ���4 �)��� �<$� ����� W�#�B ����(�
  \���%� 

�((?
�.  

    ���8
��� ������� �4����� � +����)� �� 1�(��� �� .� �� ���� ��� 
�76 ����� \�A��� ����)� �� &$2� ��� "��� M 2 �� ���4 ����� ����

 +���� ���
��� @����� �/!� ��(
�� ����#�� R��
�� �� ������ ������
 ��� �4��'� [����� R��
� � ��%�� 1�t
� ������� ���/��� ;��
� �������

 ������� �4����� [<4 �2��� �� ��/������ �(
?��� �������� +�$��� ��2�
	 ����	�� +,�%��� ����)�� 1��� ����6�$.  

    D�
� 1��� ����%� ����)2�� ����)�� ������� ����A��� ��(�� .� ! *�	�� 
 &A
 ����� e��7! �	�/��� +����)���� ����A��� ��(�� &A� ���� &���

 "�)�� ��	���i� *��

� �$)���
 &
�2 �
�� +����)���� ����A��� ��(�� �A�!
 �� .� c� ��
2� R���
 ����6 ��6 ���A6 R�����1�#
2���. 

 

  

  

  

  



  

  

  

  

��?�	��� +���8
��� >�	��� ���� 

   

    

  �2���� *����� &
$� 
 ������� �� ��
����� &���7��

 +����)��� ��6 ��	
2B��
 �� �2��� �������� ��?�	���

�?� �$����6 �(  ����
 
 1�� ��
����� ������� ����
 �� ��� ����
 ;�<�� �# 	�

 ��A�� ���( ��6 1(�
�� �(#� ;�<� ������ M
	��� �?�
�� ��2	� ���	2��
������� �� ��
��	�� +,�%
��� 5
7,� @������ >�	���.   @�)
�� ���4! ��)
� 

)��� 9���� 9���(� �$	�� ��6 ��
����� &���7�� �� ��?�	��� ������� +����
 �2��2�� ����
� ���	
��   ? �$�� 

 �
��� ����2�� �������� ��A����

 �
�� 1���)�� ;�
 �(�?� ����
��� ��)�� �� +���/�� ���	
� ��*,�� ����*��
 �� ��2
 �
�� ������� 1���)�� ���)�� +�
��	�� ��	 �� 9��$� 9���� D)�


����� D���2�� &��?
2� ����
2� ����� ���	
� ���� �*��
 ��6 1�(��� �/ .  

 



    ������(�� R����� � �� �� +��7! �����
� ��?�	� � �� *����� ;�
��� 
 �� �$	� ���
2�� � ���� [<4 �� ����� +����7 <?! ����� �����*��� ��

�# 	��� �� ������� +�2�����.  
     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


