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T. Atika AL-Shammari 



 الأحمبض انىىوٌت

 نهخهٛت انٕسارٛت انظفبث بحًم حخخض حٕٛٚت كًٛٛبئٛت يشكببث ْٙ•
  .بٓب انًٕجٕدة

 

 َغخت ٔحكٍٕٚ َفغٓب إعخُغبخ عهٗ بمذسحٓب انُٕٔٚت الأحًبع حًخبص•
 انٕسارٛت انظفبث َفظ حبيهت نخُشأ انًخكَٕت انجذٚذة نهخهٛت حُخمم يًبرهت
 .الأو نهخهٛت

 

 انبشٔحُٛبث، حظُٛع فٙ انًٓى دٔسْب فٙ انًشكببث ْزِ أًْٛت ٔحخشكض•
 انًعهٕيبث يٍ أسشٛف عٍ عببسة انحٛت انكبئُبث فٙ انٕسارٛت فبنظفبث
 عهٗ لبدسة حٛت خهٛت كم فٙ انًٕجٕدة انبشٔحُٛٛت ببنغلاعم انخبطت
 .انبشٔحٍٛ حظُٛع

 

 

 

 

 

 

2 

T. Atika AL-Shammari 



 تركٍب الأحمبض انىىوٌت

 :إنى انىىوٌت الأحمبض تقسم•
 

 الأكغجٍٛ يُضٔع انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ (DNA) 

 انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ (RNA) 
 

 يٍ يخكشسة حشكٛبٛت ٔحذاث يٍ عهغهت عٍ عببسة ْٙ انُٕٔٚت الأحًبع•
 .(Nucleotides) انُٕٛكهٕٛحٛذاث

 

 :مه وٍىكهٍىتٍذة كم تتكىن•

 خًبعٙ عكش (Pentose) 

 َٛخشٔجُٛٛت لبعذة (Nitrogen Base) 

 فٕعفبث يجًٕعت (Phosphate group) 
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 تركٍب الأحمبض انىىوٌت

 انبٕٛسٍٚ لٕاعذ ْٙ انُٕٔٚت الأحًبع فٙ انًٕجٕدة انُٛخشٔجُٛٛت انمٕاعذ•

(Purines) ٍٚٔانبٛشًٚٛذ (Pyrimidines). 
 

 ٔنٓب عذاعٛت ٔالأخشٖ خًبعٛت إحذاًْب حهمخٍٛ يٍ انبٕٛسٍٚ لٕاعذ حخكٌٕ•

 :َٕعبٌ

 ٔٚشيض (Guanine) ٔانجٕاٍَٛ A ببنشيض نّ ٔٚشيض  (Adenine) الأدٍُٚٛ 

 .G ببنشيض نّ
 

  :إَٔاع ربنزت ٔنٓب عذاعٛت ٔاحذة حهمت يٍ انبٛشًٚٛذٍٚ لٕاعذ حخكٌٕ•

 ٔٚشيض (Thymine) انزبًٍٚٛ ،C ببنشيض نّ ٔٚشيض (Cytosine) انغٛخٕعٍٛ 

 .U ببنشيض نّ ٔٚشيض (Uracil) ٔانٕٛساعٛم T ببنشيض نّ
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 تركٍب الأحمبض انىىوٌت

 :DNA انـ نجسيء انمكىوت انىٍتروجٍىٍت انقىاعذ

 A       الأدٍُٚٛ•

 G      انجٕاٍَٛ•

 C    انغٛخٕعٍٛ•

      T   انزبًٍٚٛ•
 

 :RNA انـ نجسيء انمكىوت انىٍتروجٍىٍت انقىاعذ

 A       الأدٍُٚٛ•

 G      انجٕاٍَٛ•

 C    انغٛخٕعٍٛ•

 U    انٕٛساعٛم•
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 تركٍب الأحمبض انىىوٌت
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 تركٍب الأحمبض انىىوٌت

 عكش عٍ عببسة DNA انـ حشكٛب فٙ انًٕجٕد انخًبعٙ انغكش•

  سلى انكشبٌٕ رسة عُذ (Deoxyribose-2) الأكغجٍٛ انًُمٕص انشٚبٕص

 انشٚبٕص عكش ْٕ RNA انـ حشكٛب فٙ انًٕجٕد انغكش أيب ،2

(Ribose). 
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 تركٍب الأحمبض انىىوٌت

 بزسة انًشحبطت (OH-5) انٓٛذسٔكغٛم بًجًٕعت انفٕعفٕسٚك حًغ ٚشحبؾ•

 .(RNA انـ أٔ  DNAانـ فٙ عٕاء) انخًبعٙ نهغكش 5 سلى انكشبٌٕ
 

 ؽشٚك عٍ يخجبٔسحٍٛ عكش ٔحذحٙ سبؾ عهٗ انفٕعفبث يجًٕعت حعًم•

 حٛذ ،(Phosphodiester Bond)  رُبئٛت إعخٛشٚت فٕعفٕ سابطت إَشبء

 رسة يع ٔحشحبؾ الأٔل انغكش ٔحذة فٙ 3 سلى انكشبٌٕ رسة يع حشحبؾ

 .انخبنٙ انغكش ٔحذة فٙ 5 سلى انكشبٌٕ
 

 نٓٛكم الأعبعٛبٌ انًكَٕبٌ انفٕعفبث ٔيجًٕعت انخًبعٙ انغكش ٚعخبش•

 انٕسارٛت نهشفشاث انًكٌٕ فٓٙ انُٛخشٔجُٛٛت انمٕاعذ أيب انُٕٔ٘ انحًغ

(Genetic Code) ٙانُٕٔٚت الأحًبع ف.  
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 تركٍب الأحمبض انىىوٌت
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 تركٍب الأحمبض انىىوٌت

 :Nucleoside انىٍىكهٍىسٍذ

 َٛخشٔجُٛٛت لبعذة + خًبعٙ عكش 
 

 :Nucleotide انىٍىكهٍىتٍذ

 فٕعفبث يجًٕعت + َٛخشٔجُٛٛت لبعذة + خًبعٙ عكش 

 فىسفبث مجمىعت + انىٍىكهٍىسٍذ = انىٍىكهٍىتٍذ 
 

 

 سابطت بٕاعطت انخًبعٙ ببنغكش انُٛخشٔجُٛٛت انمبعذة إسحببؽ ٚكٌٕ•
 ٔرسة انغكش فٙ 1 سلى انكشبٌٕ رسة بٍٛ َٛخشٔجُٛٛت جلاٚكٕعٛذٚت
 .انبٕٛسُٚبث فٙ 9 ٔسلى انبشًٚٛذُٚبث فٙ 1 سلى انُٛخشٔجٍٛ
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 تركٍب الأحمبض انىىوٌت
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 تسمٍت انىٍىكهٍىتٍذاث 

 :الأونى انطرٌقت

 :يزبل حكُّٕٚ، فٙ انذاخهت انُٛخشٔجُٛٛت انمبعذة يٍ يشخك حًغ ٚغًُٗ
 

 الأدٍُٚٛ يٍ  الأدُٚٛهك دٕٚكغٙ ٔحًغ الأدُٚٛهك حًغ. 

 انزبًٍٚٛ يٍ انزًٛٛذنٛك دٕٚكغٙ ٔحًغ انزًٛٛذنٛك حًغ. 
 

 :انثبوٍت انطرٌقت

-رُبئٙ -أحبد٘) انًشحبطت انفٕعفبث يجبيٛع عذد إنّٛ يؼبف انُٕٛكهٕٛعٛذ اعى

 :يزبل ،(رلارٙ

 ٍٛالأدٍُٚٛ يٍ انفٕعفبث أحبد٘ أدُٕٚعٍٛ - انفٕعفبث رلارٙ أدُٕٚع.                    

 ٍٚانغٛخٕعٍٛ يٍ انفٕعفبث رلارٙ عٛخذٍٚ - انفٕعفبث رُبئٙ عٛخذ. 
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 تسمٍت انىٍىكهٍىتٍذاث 
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 قبعذة وٍتروجٍىٍت وٍىكهٍىسٍذ وٍىكهٍىتٍذ

 Adenine     أدٍُٚٛ  Adenosine   أدُٕٚعٍٛ          Adenylic Acidحًغ أدُٚٛهك 

     Guanine جٕاٍَٛ   Guanosineجٕإَعٍٛ       Guanylic Acidحًغ جٕاَٛهٛك 

  Cytosine عٛخٕعٍٛ           Cytidine عٛخذٍٚ      Cytidylic Acidحًغ عٛخٛذنٛك 

      Thymine رٛبيٍٛ       Thymidineرًٛٛذٍٚ   Thymidylic Acidحًغ رًٛٛذنٛك 

 Uracil      ٕٚساعٛم           Uridineٕٚسٚذٍٚ       Uridylic Acidحًغ ٕٚسٚذٚهٛك 

T. Atika AL-Shammari 



 إرتببط انىٍىكهٍىتٍذاث 

 انُٕٛكهٕٛحٛذاث يٍ عهغهت يكَٕت انبعغ بعؼٓب يع انُٕٛكهٕٛحٛذاث حشحبؾ•
 ٔانغكش انفٕعفبث يجًٕعت بٍٛ الإعخش رُبئٛت انفٕعفبحٛت انشابطت بٕاعطت
 .انخًبعٙ

 

  أخشٖ َٕٛكهٕٛحٛذٚت عهغهت يع انُٕٛكهٕٛحٛذٚت انغهغهت حشحبؾ ، DNA انـ فٙ•
 أٌ بحٛذ بًُٛٓب، ْٛذسٔجُٛٛت سٔابؾ إَشبء ؽشٚك عٍ (نٓب يكًهت)

 انزٛبيٍٛ ٔٚشحبؾ ْٛذسٔجُٛٛت سٔابؾ بزلاد انجٕاٍَٛ يع ٚشحبؾ انغٛخٕعٍٛ
 .ْٛذسٔجُٛٛخٍٛ بشابطخٍٛ الأدٍُٚٛ يع

 

 انبٕٛسُٚٛت انمٕاعذ يٍ عذد عهٗ ٚحخٕ٘ DNA جض٘ء أ٘ فئٌ ٔنزنك•
 ،A انـ عذد ٚغبٔ٘ T انـ عذد أٌ أ٘ .انبٛشًٚٛذُٚٛت انمٕاعذ نعذد يغبٔٚب  
 .C انـ عذد ٚغبٔ٘ G انـ ٔعذد
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 إرتببط انىٍىكهٍىتٍذاث 

 DNA انـ جض٘ء أٌ ٔكشٚك ٔاحغٌٕ انعبنًبٌ إكخشف و1953 عبو فٙ•

 يخمببهٍٛ عهغهخٍٛ يٍ يكٌٕ يضدٔس حهضَٔٙ ششٚؾ ْٛئت عهٗ ٕٚجذ

 بشٔابؾ انبعغ بعؼًٓب يع ٚشحبطبٌ (Anti-parallel) يعكٕعٍٛ

 انغٛخٕعٍ ٔبٍٛ جٓت يٍ ٔانزٛبيٍٛ الأدٍُٚٛ بٍٛ َبشئت ْٛذسٔجُٛٛت

   .أخُشٖ جٓت يٍ ٔانجٕاٍَٛ
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 DNAتركٍب انحمض انىىوي انـ 

 :مه تمكىو DNA انـ فً ةوٍىكهٍىتٍذ مك

-2 ٙسٚبٕص دٕٚكغ 

 فٕعفبث يجًٕعت 

 َٛخشٔجُٛٛت بعذةل (A,G,C,T) 

 
 :هً DNA هـن انمكىوت وٍىكهٍىتٍذاث انذٌىكسً

ٙأدُٚبٚهٛج دٕٚكغ (dAMP) 

ٙجٕاَبٚهٛج دٕٚكغ (dGMP) 

ٙعبٚخٛذاٚهٛج دٕٚكغ (dCMP) 

ٙانزبًٚٛذاٚهٛج دٕٚكغ (dTMP) 
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 DNAتركٍب انحمض انىىوي انـ 
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 DNAانحمض انىىوي انـ 

 ْبحٍٛ يٍ كلا   حهخف انغهغهت، رُبئٙ جض٘ء عٍ عببسة ْٕ DNA انـ•

 .(Double Helix) يضدٔس حهضَٔٙ ششٚؾ نخكٌُٕ الأخشٖ حٕل انغهغهخٍٛ
 

 

 :(وهبٌتٍه نهب إرا  ) طرف كم فً وهبٌت نهب انسهسهتٍه هبتٍه مه سهسهت كم•
 

.Iانخبيغت انُٓبٚت (5`-end) ٌٕآخش فٙ 5 سلى انكشبٌٕ رسة حك 

 .ٖخشأ ةبُٕٛكهٕٛحٛذ (حشة) يشحبطت غٛش انُٓبٚت ْزِ فٙ َٕٛكهٕٛحٛذة
 

.IIانزبنزت انُٓبٚت (3`-end) ٌَٕٕٛكهٕٛحٛذة آخش فٙ 3 سلى انكشبٌٕ رسة حك 

 .ٖخشأ ةبُٕٛكهٕٛحٛذ (حشة) يشحبطت غٛش انُٓبٚت ْزِ فٙ
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 DNAانحمض انىىوي انـ 
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 DNAانخىاص انفٍسٌبئٍت نهـ 

 :Denaturation انطبٍعً انتركٍب تغٍر
 

 حًغ إػبفت أٔ انٓٛذسٔجُٛٙ الأط حغٛٛش أٔ انًشحفعت انحشاسة دسجبث•

 انـ عهغهخٙ بٍٛ انٓٛذسٔجُٛٛت انشٔابؾ حفكٛك عهٗ ٚعًم لٕٚت لبعذة أٔ لٕ٘

DNA حبنخّ يٍ انُٕٔ٘ انحًغ ٔححٕٚم بعغ عٍ فظهًٓب إنٗ ٚؤد٘ يًب 

 ػعٛف بُبء إنٗ (Double Strand) انغهغهت يضدٔس حهضٌٔ انطبٛعٛت

 .(Single Strand) انغهغهت فشد٘
 

 ْزا لذسة ٚضداد ،DNA انـ انُٕٔ٘ انحًغ ؽبٛعت فٙ حغٛش حذٔد عُذ•

 .بُفغجٛت انفٕق الأشعت ػٕء لإيخظبص انجض٘ء
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 DNAانخىاص انفٍسٌبئٍت نهـ 

 :Denaturation انطبٍعً انتركٍب تغٍر
 

 دسجت خفغ يع أَّ أ٘ عكغٛت، عًهٛت DNA انـ ؽبٛعت فٙ انخغٛش ٚعُذ•

 بٍٛ ْٛذسٔجُٛٛت سٔابؾ إَشبء ؽشٚك عٍ يكًهخٓب يع انغهغهت حخحذ انحشاسة

  انطبٛعٙ انخشكٛب إعبدة حغًٗ عًهٛت فٙ انُٛخشٔجُٛٛت لٕاعذًْب

(Renaturation). 
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 DNAانخىاص انفٍسٌبئٍت نهـ 

 :وانشكم انحجم
 

 .انحٛت انكبئُبث بئخخلاف DNA انـ ٔحجى شكم ٚخخهف•
 

 فٙ حهمٙ ٔٚكٌٕ يخفشغ غٛش يغخمٛى حهضَٔٙ DNA انـ شكم ٚكٌٕ انشالٛت، انكبئُبث فٙ•

 .انبكخٛشٚب
 

 :Viscosity انهسوجت
 

 انًضدٔس انحهضَٔٙ انبُبء نظلابت ٔرنك عبنٛت، نضٔجت راث بأَٓب انُٕٔٚت الأحًبع حخظف•

           انُٕٔ٘ انحًغ نضٔجت حمم ٔببنخبنٙ انششٚطٍٛ، بٍٛ ْٛذسٔجُٛٛت سٔابؾ ٔنٕجٕد

 .إَفظبنٓب أٔ انشٔابؾ حهك ػعف عُذ DNA انـ
 

 .ٔانغٛخٕعٍٛ انجٕاٍَٛ يٍ عبنٛت َغبت عهٗ انًحخٕ٘ DNA انـ كزبفت حضداد ٔنزنك•
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 RNAانحبمض انىىوي انرٌبىزي انـ 

 :أشكبل بثلاثت RNA انـ انرٌبىزي انىىوي انحبمض ٌىجذ
 

 انشعٕل انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ           m-RNA 

 انُبلم انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ                t-RNA 

 انشٚبٕعٕيٙ انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ       r-RNA 
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 RNAانحبمض انىىوي انرٌبىزي انـ 
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 RNA-mانحبمض انىىوي انرٌبىزي انرسىل 

 .انخهٛت فٙ انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ يجًٕع يٍ %10-5 ًُٚزم•
 

 .انغٛخٕبلاصو إنٗ ُٔٚمهٓب انُٕاة فٙ DNA انـ يٍ انٕسارٛت انشفشة ٚحًم•
 

 الأحًبع حشحٛب ًٚزم انُٕٔ٘ انحًغ ْزا فٙ انُٕٛكهٕٛحٛذاث عهغهت حشحٛب•

 .حظُٛعٓب انًشاد انببخٛذٚت انغهغهت فٙ الأيُٛٛت
 

 m-RNA انـ انُٕٔ٘ انحًغ فٙ يخخبنٛت َٕٛكهٕٛحٛذاث رلاد كم أٌ حٛذ•

 .(Codon) انشفشة ْزة ٔحغًٗ يحذد أيُٛٙ حًغ لإَخبس شفشة ًُٚزم
 

 بعذ ٚخحهم ٔانز٘ بّ خبص m-RNA انحٙ انكبئٍ داخم ٚظُُع بشٔحٍٛ نكم•

 .انبشٔحٍٛ حظُٛع
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 RNA-tانحبمض انىىوي انرٌبىزي انىبقم 

 انخهٛت فٙ انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ يجًٕع يٍ %20-10 حٕانٙ ًُٚزم•

 .انُٕٛكهٕٛحٛذ يٍ ٔحذة 80 إنٗ 70 عهٗ ٚحخٕ٘ حٛذ حجًب   أطغشْب ْٕٔ
 

 انز٘ m-RNAانـ فٙ انًٕجٕدة انُٕٛكهٕٛحٛذاث شٛفشة بفك t-RNA انـ ٚمٕو•

 يٍ الأيُٛٛت الأحًبع بُمم أٚؼب   ٔٚمٕو انغٛخٕبلاصو إنٗ انُٕاة يٍ ْبجش

 انشٛفشة حغهغم حغب انشٚبٕعٕيبث فٙ إسحببؽٓب يٕلع إنٗ انغٛخٕبلاصو

 .انٕسارٛت
 

 (Anti-codon) يؼبدة شفشة عهٗ انغفهٗ َٓبٚخّ فٙ t-RNA كم ٚحخٕ٘•

 حٛذ m-RNA انـ فٙ انٕسارٛت نهشفشة ٔيكًهت يعٍٛ أيُٛٙ بحًغ خبطت

 .ْٛذسٔجُٛٛت بشٔابؾ انًُطمت ْزِ فٙ انبعغ بعؼًٓب يع ٚشحبطبٌ
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 RNA-tانحبمض انىىوي انرٌبىزي انىبقم 

 إعخٛشٚت بشابطت الأعهٗ ؽشفٓب فٙ t-RNA ببنـ الأيُٛٛت الأحًبع حشحبؾ•

   Amino acyl t-RNA synthase. إَضٚى ؽشٚك عٍ
 

 .(أيُٛٙ حًغ نكم خبص ٔاحذ) t-RNA 20 الألم عهٗ ٕٚجذ•
 

 حظُٛع بعذ ٚخحهم لا انُبلم انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحًغ انشعٕل، عكظ عهٗ•

  .انبشٔحٍٛ
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 RNA-tانحبمض انىىوي انرٌبىزي انىبقم 
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 RNA-tانحبمض انىىوي انرٌبىزي انىبقم 
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 RNA-rانحبمض انىىوي انرٌبىزي انرٌبىسىمً 

 ْٕٔ انخهٛت فٙ انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ يجًٕع يٍ %70-60 ًُٚزم•

 .انُٕٛكهٕٛحٛذ يٍ ٔحذة 4500 يٍ ٚخكٌٕ حٛذ حجًب   أكبشْب
 

 ٔظٛفخٓب أداء فٙ نٛغبعذْب ببنشٚبٕعٕيبث يشحبطب   انغٛخٕبلاصو فٙ ٕٚجذ •

 .m-RNA انـ فٙ انًٕجٕدة انٕسارٛت نهًعهٕيبث حبعب   انبشٔحٍٛ ٔحظُٛع
 

 حظُٛع بعذ ٚخحهم لا انُبلم انشٚبٕص٘ انُٕٔ٘ انحبيغ يزم ْٕٔ•

   .انبشٔحٍٛ
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 انشفرة انىراثٍت

 .نهبشٔحٍٛ انًكٌٕ أيُٛٙ حًغ 20 انـ لإَخبس يخخهفت ٔسارٛت شفشة 64 ٕٚجذ
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 انمبذأ انمركسي نهجٍىبث انجسٌئٍت
 Central Dogma of Molecular Genetics 

 بًغبعذة ٔحغخًش DNA انـ يٍ حبذأ انخلاٚب فٙ انبشٔحُٛبث حظُٛع ًهٛتع 

 .انكبيم انبشٔحٍٛ جض٘ء بخظُٛع حُخٓٙ حخٗ انزلارت RNA انـ إَٔاع
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Do you have any 

question? 
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