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Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ�νΎϣΣϷ΍ 

ΕΎϧϭΗϭέΑ�ϲρόΗϟ�ϲ΋Ύϣϟ΍�ϝϭϠΣϣϟ΍�ϲϓ�ϙϛϔΗΗ�ϲΗϟ΍�Ω΍ϭϣϟ΍�ϲϫ�νΎϣΣϷ΍�  

�ϝϋΎϔΗΗ�ϲΗϟ΍�ϭ΃�ˬΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍�ΕΎϧϭϳ΃�ϲρόΗϟ�Δϳ΋Ύϣϟ΍�ϝϳϟΎΣϣϟ΍�ϲϓ�ϙϛϔΗΗ�ϲΗϟ΍�Ω΍ϭϣϟ΍�ϲϫ�Ωϋ΍ϭϘϟ΍

Δϳ΋Ύϣϟ΍�ΕΎϧϭΗϭέΑϟ΍�ϊϣ�  

ΓΩΩέΗϣϟ΍�Ω΍ϭϣϟ΍�Ύόϣ�ΓΩϋΎϘϟ΍ϭ�νϣΣϟ΍�ι΍ϭΧ�ϝϣΣΗ�ϲΗϟ΍�Ω΍ϭϣϟ΍�ϲϫ��˱  

ΓΩϋΎϗ�ϊϣ�νϣΣ�ϝϋΎϔΗ�ϥϣ�ΔΟΗΎϧϟ΍�ΓΩΎϣϟ΍�ϭϫ�΢Ϡϣϟ΍�  

Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ�νΎϣΣϷ΍�ΕΎϳέυϧ�  

�Ϫϳί΍ϭϓϻ�˺̀̀̀ϡ����ϥϳΟγϛ΃�ϱϭΗΣΗ�νΎϣΣϷ΍�ϥ΃�ΡέΗϗ΍�  

�ϲϔϳΩ�˺́˺˿ϡ�����ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍�νϣΣ�ϥ΃�ϑηΗϛ΍�HCl���΍ΫϬϓ�ˬϥϳΟγϛϷ΍�ϰϠϋ�ϱϭΗΣϳ�ϻ

Ϫϳί΍ϭϓϻ�Δϳέυϧ�έϭλϗ�ϲϧόϳ��ϰϠϋ�ϱϭΗΣΗ�νΎϣΣϷ΍�ϥ΃�ϲϔϳΩ�ΡέΗϗ΍ϭϥϳΟϭέΩϳϫ��  

�ΞΑϳϟ�˺́˼́ϡ����ϱΫϟ΍�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ϰϠϋ�ϱϭΗΣϳ�ϱΫϟ΍�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�Ώϛέϣϟ΍�Ϫϧ΄Α�νϣΣϟ΍�ϑέϋ

ϱίϠϓ�έλϧϋ�ϪϠΣϣ�ϝΣϳ�ϥ΃�ϥϛϣϳ�  

ΩΗηϧϭέΑ�Δϳέυϧϭ�αϭϳϧϳέ΃�Δϳέυϧ�ϲϫ�ˬΓΩϋΎϘϟ΍ϭ�νϣΣϟ΍�ϑϳέόΗϟ�ΔΛϳΩΣ�ΕΎϳέυϧ�ΙϼΛ�ϙΎϧϫϭ-

αϳϭϟ�Δϳέυϧϭ�ϱέϭϟ�  

΍�ϑϳέόΗϟ�ΙϼΛϟ΍�ΕΎϳέυϧϟ΍�ϥϳΑ�ΔϧέΎϘϣϟ΍�ϥϛϣϳϭϲϟΎΗϟ΍�ϝϭΩΟϟ΍�ϲϓ�Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ�νΎϣΣϷ�  

ϑϳέόΗ ΓΩϋΎϘϟ΍ ϑϳέόΗ νϣΣϟ΍ Δϳέυϧϟ΍ 

ϙϛϔΗΗϭ�˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΏϭΫΗ�ΓΩΎϣ 

ΩϳγϛϭέΩϳϫ�ϥϭϳ΃�Δϳρόϣ 

ϲρόΗϭ�˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΏϭΫΗ�ΓΩΎϣ 

�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ϥϭϳ΃�ϥϭΗϭέΑ) 
αϭϧϳϫέ΃ 

ϭ΃�ϥϭΗϭέΑ�ϝΑϘΗγΗ�ΓΩΎϣ έΛϛ΃ ϭ΃�ϥϭΗϭέΑ�΢ϧϣΗ�ΓΩΎϣ έΛϛ΃ ΩΗηϧϭέΑ-ϱέϭϟ 

΃�Νϭί�΢ϧϣΗ�ΓΩΎϣϥϣ�έΛϛ΃�ϭ 

ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ 

έΛϛ΃�ϭ΃�Νϭί�ϝΑϘΗγΗ�ΓΩΎϣ �ϥϣ

ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ 
αϳϭϟ 
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ϥϳϣγϗ�ϰϟ·�ΎϬΗόϳΑρ�ΏγΣ�νΎϣΣϷ΍�ϡγϘϧΗϭ�  

Δϳϭοόϟ΍�νΎϣΣϷ΍�˰�΃���ϥϭΑέϛϟ΍ϭ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�έλΎϧϋ�ϥϣ�νΎϣΣϷ΍�ϩΫϫ�˯ϱίΟ�ϥϭϛΗϳ

�Δϐϳλϟ΍�ϲϓ�ϝϳγϛϭΑέϛϟ΍�ΕΎϋϭϣΟϣ�ΩΩϋ�ΏγΣ�νΎϣΣϷ΍�ϩΫϫ�ϡϳγϘΗ�ϥϛϣϳϭ�ˬϥϳΟγϛϷ΍ϭ

ϣϳϛϟ΍ΔϳϟΎΗϟ΍�ϡΎγϗϷ΍�ϰϟ·�Δϳ΋Ύϳ�ϝϳγϛϭΑέϛϟ΍�ΔϳΩΎΣ΃�ϭ�ϝϳγϛϭΑέϛϟ΍�Δϳ΋ΎϧΛϭ�ϝϳγϛϭΑέϛϟ΍�ΔϳΛϼΛ�

ϭϝϳγϛϭΑέϛϟ΍�ΓΩϳΩϋ�  

�ΔϳϧΩόϣϟ΍�νΎϣΣϷ΍�˰�Ώ�Δϳϭοόϟ΍�έϳϏ���ΕΎϧϭϳ΃�ΩΩϋ�ΏγΣ�ΎϫέϭΩΑ�νΎϣΣϷ΍�ϩΫϫ�ϡγϘΗ

ϰϟ·�˯ΎϣϟΎϛ�ΏγΎϧϣ�ΏϳΫϣ�ϱ΃�ϲϓ�νϣΣϠϟ�Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�Δϐϳλϟ΍�ΎϬϳρόΗ�ϲΗϟ΍�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�  

ΩΎΣ΃ϥϭΗϭέΑϟ΍�ΓΩϳΩϋϭ�ϥϭΗϭέΑϟ΍�Δϳ΋ΎϧΛϭ�ϥϭΗϭέΑϟ΍�Δϳ�  

-νΎϣΣϷ΍�έϳοΣΗ��  

ΔϋΎϧλϟ΍�ϲϓ�  

�ϱίϠϓϼϟ΍�έλϧόϟ΍ϭ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ϥϳΑ�έηΎΑϣϟ΍�ΩΎΣΗϻΎΑ�ΎΑϟΎϏ�έλϧόϟ΍�Δϳ΋ΎϧΛ�νΎϣΣϷ΍�έοΣΗ�˰�΃˱

�ΞΗΎϧϟ΍�Ώϛέϣϟ΍�ΔΑ΍Ϋ·�ϡΛ�ίΎϏ��˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�  

�έλϧόϟ΍�ΔϳΛϼΛ�νΎϣΣϷ΍�έοΣΗ�˰�Ώ�ΔϳϧϳΟγϛϷ΍��ϟ΍�ΩΎΣΗϻΎΑ�έλϧόϟ΍ϭ�ϥϳΟγϛϷ΍�ϥϳΑ�έηΎΑϣ

˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ϪΗΑ΍Ϋ·�ϡΛ�νϣΣϟ΍�ΩϳέΩϳϬϧ΃�ϰϠϋ�ϝϭλΣϠϟ�ϱίϠϓϼϟ΍�  

έΑΗΧϣϟ΍�ϲϓ�  

ΎΗΎΑΛ�έΛϛ΃�νϣΣ�ϊϣ�ϪΣϠϣ�ϝϋΎϔΗΑ�ΎΗΎΑΛ�ϝϗϷ΍�νϣΣϟ΍�έϳοΣΗ�ϥϛϣϳ˱ ˱�  

ϯέΧ΃�ϕέρ�  

�΃�BΕ΍ίϠϔϟ΍�νόΑϭ�Ε΍ίϠϓϼϟ΍�Ε΍ΩϳϟΎϬϟ�ϲ΋Ύϣϟ΍�ϝϳϠΣΗϟ΍�  

�Ώ�Bϣ�ϝϭϠΣϣ�ϲϓ�ΔϳίϠϓϼϟ΍�έλΎϧόϟ΍�ΓΩγϛ΃ΕΎϳϭϠϘϟ΍�ϥϣ�ϝΎΧ�ϲ΋Ύ�  

-ΡϼϣϷ΍�έϳοΣΗ��  

ΎϬϧϣ�ΡϼϣϷ΍�έϳοΣΗϟ�ϕέρ�ΓΩϋ�ΩΟϭΗ�  

�˺��΢ϠϣϠϟ�Δϧϭϛϣϟ΍�έλΎϧόϟ΍�ϥϳΑ�έηΎΑϣϟ΍�ΩΎΣΗϻ΍�  

�˻���ϭ΃�ίϠϔϟ΍�ϊϣ�ϑϔΧϣϟ΍�νϣΣϟ΍�ϝϋΎϔΗΑ�έοΣΗ�ΎϬϧΈϓ�˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΏϭΫΗ�ϲΗϟ΍�Ρϼϣϸϟ�ΔΑγϧϟΎΑ

ϪΗΎϧϭΑέϛ�ϭ΃�ϩΩϳγϛ΃��ΗΎϧϭΑέϛ�ϭ΃�ίϠϔϟ΍�ΩϳγϛϭέΩϳϫ�ϊϣ�ϙϟΫϛϭϪ�  

�˼���ΓΩΎϋϭ�ΏϳγέΗϟΎΑϭ�ΝϭΩίϣϟ΍�ϝΩΎΑΗϟΎΑ�έοΣΗϓ�˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΏϭΫΗ�ϻ�ϲΗϟ΍�Ρϼϣϸϟ�ΔΑγϧϟΎΑ
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�ϲοϣΣϟ΍�ϕηϟ΍�ϰϠϋ�ϱϭΗΣϳ�ϱΫϟ΍�ϡϭϳΩϭλϟ΍�΢Ϡϣ�ϊϣ�ϪΣϠϣ�έϳοΣΗ�Ω΍έϣϟ΍�ίϠϔϟ΍�Ε΍έΗϳϧ�ϡΩΧΗγΗ

΢ϳηέΗϟΎΑ�ϝλϔϳϭ�˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΏϭΫϳ�ϻ�ϱΫϟ΍�΢Ϡϣϟ΍�ΏγέΗϳϓ�ΏϭϠρϣϟ΍�΢ϠϣϠϟ�  

ϭϣΟϣ�ΓΩϋ�ϰϟ·�Ωϋ΍ϭϘϟ΍�ϡγϘΗϭϲϟΎΗϟΎϛ�ΕΎϋ�  

�ϥϳΗϋϭϣΟϣϠϟ�ΔϳίϠϔϟ΍�έλΎϧόϟ΍�Ε΍ΩϳγϛϭέΩϳϫϭ�ΩϳγΎϛ΃�˰�΃�IIA-IA���ϲϫϭ�ϱέϭΩϟ΍�ϝϭΩΟϟ΍�ϥϣ

˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ϥΎΑϭΫϠϟ�ΔϠΑΎϗ�  

˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΏϭΫΗ�ϻ�ϲΗϟ΍�ΔϳίϠϔϟ΍�έλΎϧόϟ΍�Ε΍ΩϳγϛϭέΩϳϫϭ�ΩϳγΎϛ΃�˰�Ώ�  

�έλΎϧϋ�νόΑϟ�ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ΕΎΑϛέϣϟ΍�˰�˰Ο�VA��ϱέϭΩϟ΍�ϝϭΩΟϟ΍�ϥϣ�  

΍�ΕΎϧϳϣϷ΍�˰�ΩΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍�Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ�Δϳϭοόϟ�  


�Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�Δϐϳλϟ΍�ΎϬϳρόΗ�ϲΗϟ΍�ΩϳγϛϭέΩϳϬϟ΍�ΕΎϧϭϳϧ΃�Εϻϭϣ�ΩΩόϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�Ωϋ΍ϭϘϟ΍�ϡϳγϘΗ�ϥϛϣϳϭ�

�ΓΩϳΩϋϭ�ΔϳοϣΣϟ΍�ΔϳΛϼΛϭ�ΔϳοϣΣϟ΍�Δϳ΋ΎϧΛϭ�ΔϳοϣΣϟ΍�ΔϳΩΎΣ΃�ϰϟ·�˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΎϬϧΎΑϭΫ�Ωϧϋ�ΓΩϋΎϘϠϟ

ΔϳοϣΣϟ΍�  

-Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ�νΎϣΣϸϟ�ΔϣΎόϟ΍�ι΍ϭΧϟ΍��  

΃-νϣΎΣ�ϡόρ�ΎϬϟϭ�ˬΔϔϔΧϣ�ϝϳϟΎΣϣ�ϥϭ͉ϛΗϭ�˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΏϭΫΗ�νΎϣΣϷ΍�ϡυόϣ��  

Ώ-�ΩϠΟϟ�ϕέΎΣϭ�ϑϠΗϣ�ΎϫέϳΛ΄Η�ϙϳΗϳέΑϛϟ΍�νϣΣ�ϝΛϣ�Γίϛέϣϟ΍�ΎλϭλΧ�νΎϣΣϷ΍�νόΑ�˱

αΑϼϣϟ΍ϭ�ϥΎγϧϹ΍�  

�έΛ΅Η�ϼΛϣϓ�ˬΎϬϧ΍ϭϟ΃�ϥϣ�έϳϐΗϓ�ΕΎϐΑλϟ΍�νόΑ�ϰϠϋ�Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ�νΎϣΣϷ΍�ϝϳϟΎΣϣ�έΛ΅Η�˰Ο˱

ωΎΑΗ�ΔϐΑλ�ϲϓ�νΎϣΣϷ΍�ΔϐΑλ�ϲϓ�Ωϋ΍ϭϘϟ΍�έΛ΅Η�ϙϟΫϛϭ�έϣΣϷ΍�ϥϭϠϟ΍�ϰϟ·�Ϫϧϭϟ�έϳϐΗϓ�αϣηϟ΍�

ϕέίϷ΍�ϰϟ·�Ϫϧϭϟ�έϳϐΗϓ�αϣηϟ΍�ωΎΑΗ�  

�Δϳ΋ΎϳϣϳϛϭέϬϛϟ΍�ΔϠγϠγϟ΍�ϲϓ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ϕΑγΗ�ϲΗϟ΍�Ε΍ίϠϔϟ΍�ϊϣ�ΔϔϔΧϣϟ΍�νΎϣΣϷ΍�ϝϋΎϔΗΗ�˰�Ω

ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ίΎϏ�ΩϋΎλΗϳϭ�νϣΣϟ΍�΢Ϡϣ�ΞΗϧϳϭ�  

�ΞΗϧϳϭ�Ωϋ΍ϭϘϟ΍�ϊϣ�νΎϣΣϷ΍�ϝϋΎϔΗΗ�˰ϫΎΑϟΎϏ�˯Ύϣϟ΍ϭ�νϣΣϟ΍�΢Ϡϣ�˱  

ϭ-�˯Ύϣϭ�νϣΣϟ΍�΢Ϡϣ�ΞΗϧϳϭ�ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ΕΎϧϭΑέϛϟ΍ϭ�ΕΎϧϭΑέϛϟ΍�Ρϼϣ΃�ϊϣ�νΎϣΣϷ΍�ϝϋΎϔΗΗ�

ί�ϥϭΑέϛϟ΍�Ωϳγϛ΃�ϲϧΎΛ�ίΎϏϭ-�΢Ϡϣ�ΞΗϧϳϭ�ϡϭϳϧϭϣϷ΍�Ρϼϣ΃�ϊϣ�ΔϳϭϠϘϟ΍�Ωϋ΍ϭϘϟ΍�ϝϳϟΎΣϣ�ϝϋΎϔΗΗ�

ϼϣ΃�ϥϋ�ϑηϛϠϟ�ϡΩΧΗγϳ�΍Ϋϫϭ�ˬΓίϳϣϣϟ΍�ΔΣ΋΍έϟ΍�ϭΫ�ΎϳϧϭϣϷ΍�ίΎϏϭ�˯ΎϣϭϡϭϳϧϭϣϷ΍�Ρ�  
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�˰Σ-΢Ϡϣϭ�ίϠϔϟ΍�ΩϳγϛϭέΩϳϫ�ΞΗϧϳϭ�ΡϼϣϷ΍�ϊϣ�Ωϋ΍ϭϘϟ΍�νόΑ�ϝϋΎϔΗΗ��  

�ρ-�νΎϣΣϷ΍�ϊϣ�ϝϋΎϔΗϟ΍�ΎϬϧϛϣϳ�ΙϳΣ�ΩΩέΗϟ΍�ΔϔλΑ�Ε΍ίϠϔϟ΍�νόΑ�Ε΍ΩϳγϛϭέΩϳϫ�ίϳϣΗΗ�

˯Ύϣϭ�ΎΣϠϣ�ΔΟΗϧϣ�νΎϣΣ΄ϛ�Ωϋ΍ϭϘϟ΍�ϊϣϭ�Ωϋ΍ϭϘϛ˱���ΩϳγϛϭέΩϳϫϭ�ϥϳλέΎΧϟ΍�ΩϳγϛϭέΩϳϫ�ϝΛϣ

ϡϭϳϧϣϭϟϷ΍�  

ϟΎΗϟ΍�ϝϭΩΟϟ΍ϭΔό΋Ύηϟ΍�ΔϳϭϘϟ΍�Ωϋ΍ϭϘϟ΍ϭ�ΔϳϭϘϟ΍�νΎϣΣϷ΍�ϥϳΑϳ�ϲ�  

ΔϳϭϘϟ΍�νΎϣΣϷ΍  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ΔϳϭϘϟ΍�Ωϋ΍ϭϘϟ΍  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

 

Δϐϳλϟ΍ ϡ˰˰˰˰γϷ΍ 

HCl νϣΣ ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍ 

HBR ϙϳϣϭέΑϭέΩϳϬϟ΍�νϣΣ 

HI νϣΣ ϙϳΩϭϳϭέΩϳϬϟ΍ 

HClO4 νϣΣ ϙϳέϭϠϛέϳΑϟ΍ 

HNO3 νϣΣ ϙϳέΗϳϧϟ΍ 

H2SO4 νϣΣ ϙϳΗϳέΑϛϟ΍ 

Δϐϳλϟ΍ ϡ˰˰˰˰γϷ΍ 

NaOH ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϡϭϳΩϭλϟ΍ 

KOH ϭϳγΎΗϭΑϟ΍�ΩϳγϛϭέΩϳϫϡ 

Ca(OH)2 ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϡϭϳγϟΎϛϟ΍ 

Ba(OH)2 ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϡϭϳέΎΑϟ΍ 

Sr(OH)2 ΩϳγϛϭέΩϳϫ ϡϭϳηϧ΍έΗγϹ΍ 
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