


 





  الاميبا

 خلايا جذعية

 خلايا دم حمراء

 الخلايا العصبية

 بكتيريا



بدائية النواة 

  

 

حقيقية النواة







  .االخلويالجدار  -1

  البرتوبلازم -2

 .الفجوة -3



يقوم البروتوبلاست الحى بإنتاج   cell wallالجدار الخلوي -1

هو المادة الكربوهيدراتيـة  السليلوزالجدار الخلوى وتدعيمه و

كما تشكل المواد البكتينية .الرئيسـية المكونة للجدار الخلوى 

الهيميسليلوز اللجنين السوبرين البروتينات جزءاً هاماً من مكونات 

حفظ مكونات الخلية بداخله ،ويعطي ووظيفته . الجدر الخلوية 

 .الخلية الصلابة والمتانة

مصطلح شامل Protoplast ( البروتوبلاست)محتويات الخلية  -2

 عن جميع أوجهوهـومسئول الخليـة داخل لجميع المحتويات 

 .النشاط الحيوية فى الخلية





الأنسجة هى جسيمات حيه فى الخلايا وخاصة : 

وهى مـن الأشكال وهى ذات وظائف معينة وتأخذ العديـد  الكلورانشيمية

 :وجود أو غياب الصبغة إلىعلى بناء مزدوجة الغشاء تقسم البلاستيدات 

المسئولة عن عملية البناء وهى 

 .سبيروجيراطحلب مثل  الضوئى

تحتوى على صبغات ملونة مثل وهى 

وهى لا تستطيع القيام بعملية البناء ( الكاروتين أو الزانثوفيل)الكاروتينويد 

والتفاح أو بلاستيدات الطماطم الضوئى وهى مسئولة عن تلوين الثمار مثل 

 أو الأزهارالجزر الجذور كما فى 

أعضاء )فى أماكن التخزينوتوجد 

المختلفة فى النبات حيث تخزن المواد النشوية أو البروتينات أو ( التخزين

 القمحرة ذبالزيوت مثل اندوسبرم 



 (Tomato) 



Chloroplasts in Spirogyra 





فى صورة حبيبات مخزونة فى توجد 

أعضاء التخزين مثل درنات البطاطس وجذور البطاطا 

وتتنوع حبيبات النشا . وكورمـات القلقاس وحبوب الغلال
 .  من بسيطة إلى نصف مركبة إلى مركبة





تتكون البللورات  عضويةمعظم البللورات من مواد غير تتركب 

كمادة ثانوية ناتجة من عمليات التحول الغذائى لبعض المواد وهذه المواد غير مرغوب فيها 

ولو تراكمت لأصبحت سامة للنبات، لذا يلجأ إلى ترسيبها نتيجة تفاعل تلك المواد مع بعض 

العناصر أو الأملاح فى صورة بللورات يتم تخزينهـا وتجميعها فى خلايا خاصة وبذلك 

بالشكل وأكثر البلورات تختلف بللورات تتحول المواد السامة إلى مواد غير سامة فى صورة 

 :تتواجد على أشكال عده منها حيث انتشارا هي بلورات 

   

مثل بلورات تتكون من  وهناك 

  

 



Raphides Druses Solitary cystolith



Raphides Druses Solitary



 يالأساسالمكون  يهالبروتينات 

العصـير  يفـقد توجد ذائبـة  يفهأما البروتينات المخزونة  للبروتوبلازم

البذور الغنية بالزيت مثل  إندوسبرم يف( أليرون)حالة صلبة  يفأو  يالخلو

أليرون  يفكما ( بللورية)قـد تكون معقدة  الأليرونوحبيبات . الخروع

 .القمحأليرون  يفكما  متبللورالخروع أو أليرون بسيط غير 








