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   Microorganisms Interactionsتفاعلاث الكائناث الحيت الدقيقت 

   Parasitic Interactionأولاَ : التفاعل التطفلي 

٠مصذ ثبٌزفبػً اٌزطفٍٝ رفبػً وبئ١ٕٓ أٚ أوضش ػٍٝ عطخ اٌؼبئً ، ثذ١ش ٠ؤصش إدذّ٘ب أٚ و١ٍّٙب ػٍٝ ا٢خش 

رٌه رغ١شاَ فٟ اٌصٛسح اٌّشظ١خ إٌبرجخ ػٓ إصبثخ وً  ِّٕٙب ِٕفشداَ. أِب إرا ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن  ، ٚرىْٛ ٔز١جخ

رغ١ش فٟ اٌصٛسح اٌّشظ١خ ، ٚوبْ وً غف١ً ٠ذذس الإصبثخ فٟ ٚجٛد ا٢خش ثبٌذسجخ ٔفغٙب ، اٌزٟ ٠ذذصٙب 

 ػٕذِب ٠ىْٛ ِٕفشداَ ، ػٕذ٘ب لا٠ىْٛ ٕ٘بن رفبػً ث١ٓ اٌّغجج١ٓ.

 ٍٟ إٌٝ :٠ؤدٜ اٌزفبػً اٌزطف

 ص٠بدح فٟ شذح الإصبثخ. -1

 إٔخفبض فٟ شذح الإصبثخ. -2

 دذٚس إصبثخ ثطف١ً ٚادذ ٚػجض ا٢خش ػٓ إدذاس الإصبثخ. -3

 

، ٚرٌه أصٕبء دساعزٗ ػٍٝ ٔجبد اٌمطٓ ػٕذ  Vasudavaِٓ أٚائً ِٓ دسط ٘زا اٌّٛظٛع ػبٌُ ٕ٘ذٜ أعّٗ 

ٌفطش ٠ضداد ػذد٘ب إرا أص١جذ ثبٌفطش . ٚجذ أْ إٌجبربد اٌزٟ رصبة ثٙزا ا  R. solaniإصبثزٗ ثبٌفطش 

Fusarium solani   ٚػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه فئْ إصبثخ إٌجبربد ثبٌفطش ،Macrophomenia phaseolia    رزأصش

 ثّصبدجخ أٔٛاع اٌف١ٛصاس٠َٛ.

  Macrophomeniaوّب ٚجذ فٟ دساعخ ػٍٝ أصٕبف اٌمطٓ ، أْ صساػخ ٔجبد اٌمطٓ فٟ رشثخ ِذمٛٔخ ثبٌفطش 

، أْ الإصبثخ ثىً ِّٕٙب رمً ػٓ الإصبثخ فٟ اٌمطٓ اٌّضسٚع فٟ رشثخ  Fusarium oxysporum ٚاٌفطش  

رٕخفط إرا عّذد اٌزشثخ   R. solaniثٛادذ فمػ ِٓ اٌفطش٠ٓ. وزٌه ٚجذ أْ إصبثخ ٔجبربد اٌمطٓ ثبٌفطش  

 ثغّبد أ١ِٔٛب ٔشبدسٜ أٚ ثبٌغّبد اٌجٍذٜ.

ٍٟ ٌغزخ ِٓ فطش٠بد اٌزشثخ اٌزٟ رص١ت جزٚس ٔجبد اٌمطٓ ، دسط اٌؼبٌُ إعلاَ خبْ رأص١ش اٌزمبػً اٌزطف

 : ٝ٘ٚFusarium oxysporum, R. solani, Pythium sp., Macrophomenia phaseola, Sclerotium rolfsii, 

Phytophthora sp.  ٚجذ أْ ٕ٘بن شى١ٍٓ ِٓ اٌؼلالخ ػٕذ رفبػً ٘زٖ اٌفطش٠بد ِغ ثؼعٙب ثبٌٕغجخ ٌٕجبد ،

 اٌمطٓ.

 Fusariumرفبػً ٠ؤدٞ إٌٝ إٔخفبض فٟ شذح اٌّشض ، ٚ٘زا ٠جذٚا ٚاظذبَ ػٕذ ٚجٛد  و::الشكل الأ
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oxysporum   َِٚغ اٌفطش٠بد الأخشٜ ػٍٝ اٌصٕف اٌّمبَٚ ٌٍزثٛي ، ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ ٘زا اٌصٕف ِمب

ٌؼبدح ٌٍزثٛي ، إلا أٔٗ لا٠مبَٚ ػفٓ اٌجزٚس ، فبلإصبثخ ثىً ِٓ فطش٠بد ػفٓ اٌجزٚس ِٕفشدح رىْٛ فٟ ا

 أػٍٝ ِٕٙب إرا وبٔذ ِصبدجخ ٌٍفطش ف١ٛصاس٠َٛ.

رفبػلاد رؤدٜ إٌٝ ص٠بدح فٟ شذح الإصبثخ ، ِٚٓ أِضٍزٙب اٌزفبػلاد اٌزٟ رشًّ ػٍٝ اٌفطش  الشكل الثاني :

 ف١ٛصاس٠َٛ أٚ سا٠ضوز١ٔٛب.

  Sephalosporium madiesوزٌه ٚجذ ػٕذ دساعخ اٌزفبػً اٌزطفٍٟ ػٍٝ ٔجبد اٌزسح ػٕذ دمٕٙب ثبٌفطش٠بد  

،      Macrophomenia phaseoliaeِغجت ِشض أعٛداد اٌذضَ ٚ        S. acromoniumِغجت شًٍ اٌزسح ٚ  

Fusarium moniliforum  ٓأٔٗ ػٕذ دمٓ الأسثؼخ فطش٠بد ِجزّؼخ ، أٚ ِٕفشدح ػٓ غش٠ك اٌزشثخ ، أٚ ػ ،

ثخ  ٚدمٕذ ثم١خ اٌفطش٠بد ػٓ غش٠ك ػٓ غش٠ك اٌزش  S. madiesغش٠ك اٌغبق ، فئْ الإصبثخ رشزذ إرا دمٓ  

اٌغبق. أِب ػٕذ ٚجٛد اٌفطش٠بد ج١ّؼٙب فٟ اٌزشثخ أٚ دمٕٙب فٟ اٌغبق ، فٍُ رزأصش شذح اٌّشض. ٌٚزؼ١ًٍ 

اٌزسح فئْ فطش اٌزثٛي ٠جت أْ رذذس اصٌبثخ ثٗ ػٓ غش٠ك اٌجبدسح ، فئرا ٘زٖ اٌظب٘شح فئٔٗ ثبٌٕغجخ ٌشًٍ 

ٌٗ ظشٚف ِلائّخ ، ٚإرا ٘ٛ ٌُ ٠فزخ اٌطش٠ك ٌجم١خ اٌفطش٠بد  دمٓ اٌفطش ػٓ غش٠ك اٌغبق ، لا ٠ذصً

 فئٔٙب لا رظٙش رأص١ش٘ب.

، ٚجذ أْ الإصبثخ رٕخفط إرا دمٕذ   F.oxysporum pisi وزٌه فٟ دساعخ ػٍٝ إصبثخ اٌجغٍخ ثفطش اٌزثٛي  

٠ص١ت لششح جزس  ِغ اٌفطش الأٚي. رؼًٍ ٘زٖ اٌظب٘شح ، ثأْ اٌفطش اٌضبٟٔ  F. solani pisiاٌزشثخ ثبٌفطش  

وزٌه ٚجذ أْ فطش ف١ٛصاس٠َٛ اٌزثٛي ٔفغٗ ٠غجت اٌجغٍخ ، ثذ١ش رصجخ غ١ش صبٌذخ ٌزمذَ اٌفطش الأٚي. 

، ٚرٌه ػٕذ دمٕٗ لجً اٌفطش الأخ١ش ، ٚٚجذ أ٠عبَ أٔٗ  F. solaniأٔخفبظبَ فٟ إصبثخ ٔجبربد اٌجغٍخ ثبٌفطش    

داَ ، صُ خٍطذ اٌى١ّزبْ لجً اٌضساػخ ، فئْ الإصبثخ إرا دمٕذ و١ّزبْ ِزغب٠ٚزبْ ِٓ اٌزشثخ ثىً فطش ِٕفش

  ثبٌفطش رضداد ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ظٙش فؼً رٛافمٝ ِٓ ٔبد١خ اٌّشظ١خ ٠ٚغ١ت اٌفؼً اٌزعبدٜ.

اٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ عطخ اٌجزٚس أٚ اٌزٟ رغجت إصبثبد  .Sephalosporium spٌٛدع أْ ػذداَ ِٓ أٔٛاع اٌفطش 

ٔٛاع رمًٍ أٚ رخفط ِٓ إصبثخ إٌجبربد ثفطش٠بد اٌزثٛي. ٚجذ ) خف١فخ ٌجزٚس ٔجبربد ِخزٍفخ ، ٘زٖ الأ

Beddi, 1966   ٔٛػبَ ِٓ اٌـ )Sephalosporium  ْ٠مًٍ إصبثخ اٌجب١ِخ ثفطش ف١شرغ١ٍُ اٌجٛأرشَ ، ٚٚجذ وزٌه أ

ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌفطش ٔفغٗ ٠مٍلاْ إصبثخ اٌمطٓ ثفطشٜ ف١شرغ١ٍُ ٚف١ٛصاس٠َٛ ، ٚفغشد ٘زٖ اٌظب٘شح 

فً اٌخبسجٝ ٌٍفطش ع١فبٌٛعجٛس٠َٛ ػٍٝ عطخ اٌجزس ٠غجت رى٠ٛٓ ِٛاد ٘لا١ِخ أٚ صّغ١خ داخً ثأْ اٌزط

الأٚػ١خ رؼ١ك رمذَ فطش٠بد اٌزثٛي. وزٌه ٌٛدظذ ٘زٖ اٌظب٘شح ِغ اٌفطش ٔفغٗ ػٕذ ٚجٛدٖ ِغ فطش 

  ف١ٛصاس٠َٛ رثٛي اٌطّبغُ ٚاٌمطٓ.
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٠غجت إصبثخ عطذ١خ ػٍٝ  S. madies  ٚجذ فٟ دساعخ أخشٜ أْ فطش اٌزثٛي اٌّزأخش اٌزٜ ٠ص١ت اٌزسح

جزٚس ٔجبربد اٌمطٓ ، ٚأْ ٘زٖ الإصبثخ رغجت إٔخفبظبَ وج١شاَ فٟ إصبثخ اٌمطٓ ثف١ٛصاس٠َٛ اٌزثٛي ، ٌٚمذ 

رج١ٓ أْ ٚجٛد اٌفطش الأٚي ػٍٝ جزٚس اٌمطٓ ٠ٕجٗ أٚ ٠شجغ رى٠ٛٓ جزٚس جبٔج١خ ، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ دسجخ 

ٌُٚ ٠ّىٓ اٌىشف ػٓ أٜ فؼً رعبدٜ ث١ٓ اٌفطش٠ٓ ، وّب أٔٗ ٌُ  رذًّ إٌجبربد ٌلإصبثخ ثبٌف١ٛصاس٠َٛ ،

رىٓ ٕ٘بن دلائً ػٍٝ ٚجٛد أٚ إفشاصاد ِٛاد ٘ش١ِٔٛخ رٕجٗ رى٠ٛٓ اٌجزٚس اٌجبٔج١خ ، إلا أٔٗ ٠ّىٓ رفغ١ش 

 ٘زٖ اٌظب٘شح ثئدذٜ اٌزفغ١شاد ا٢ر١خ:

 رىْٛ اٌمششح اٌخبسج١خ ٌٍجزٚس غ١ش صبٌذخ ٌزمذَ اٌفطش ف١ٛصاس٠َٛ. -1

 ٚجٛد اٌفطش ع١فبٌٛعجٛس٠َٛ ػٍٝ عطخ اٌجزس ، فئٔٗ ٠فشص ِٛاد رّٕغ رمذَ فطش اٌزثٛي.أصٕبء  -2

 اصد٠بد لٛح إٌجبد ٔز١جخ رى٠ٛٓ اٌجزٚس اٌجبٔج١خ ، ِّب ٠جؼٍٙب أوضش رذّلاَ ٌٍفطش٠بد. -3

فٟ ثؼط اٌذبلاد إٌبدسح ، ٚجذ فٟ اٌزفبػً اٌزطفٍٟ ، أْ أدذ اٌفطش٠ٓ ٠ّٕغ دخٛي غف١ً آخش فٟ اٌؼبئً 

 .Tرجبرٟ اٌزٜ ٘ٛ ِٛجٛد ف١ٗ ، وّب ٘ٛ اٌذبي ػٕذ إصبثخ اٌمّخ ثفػ اٌزفذُ إٌزٓ ، فئْ الإصبثخ ثبٌفػإٌ

Foetidea        رّٕغ الإصبثخ ثبٌفطشT. carries . 

 ٕ٘بن ٔٛع آخش ِٓ اٌزفبػً ، ٚ٘ٛ أٔزمبي فطش ػٍٝ فطش آخش ِٓ ٔجبد إٌٝ آخش.

 

 Saprophytic Interactionثانياَ : التفاعل الرمي 

 

 البقاء في التربت : - أ

٠جت اٌزفشلخ ث١ٓ شى١ٍٓ ِٓ أشىبي اٌجمبء فٟ اٌزشثخ ، الأٚي اٌجمبء فٟ صٛسح عبوٕخ ٚاٌضبٟٔ اٌجمبء فٟ 

 صٛسح ٔشطخ.

 البقاء في صورة ساكنت -1

لذ ٠زأصش ٔشبغ اٌفطش أٚ اٌطف١ً ثظشٚف د٠ٛ١خ أٚ ف١ض٠بئ١خ ِؼ١ٕخ فٟ اٌزشثخ ، ٌٚىٓ ثمبءٖ ف١ٙب ، لا 

ٌمذسرٗ ػٍٝ رى٠ٛٓ أجغبَ عبوٕخ ، رجمٝ د١خ فٟ اٌزشثخ ٌذ١ٓ رغ١ش اٌظشٚف ، ٚٚجٛد أٚ ٠ٕزٙٝ ٔظشاَ 

أوضش ِمبِٚخ ٌٍظشٚف غ١ش  رٛفش اٌؼبئً إٌّبعت. ٚثصفخ ػبِخ ، فئْ رشو١جبد اٌجشاص١ُ اٌجٕغ١خ رىْٛ

اٌى١ٔٛذ٠خ ،  اٌّٛار١خ ، ِٓ اٌجشاص١ُ اٌلاجٕغ١خ ، وزٌه فئْ اٌجشاص١ُ اٌىلا١ِذ٠خ أوضش ِمبِٚخ ِٓ اٌجشاص١ُ

ثً إٔٗ فٟ فطش ف١ٛصاس٠َٛ اٌزثٛي ، ثبٌزاد ، فئْ ثمبء اٌفطش ٠زٛلف ، فٟ غ١بة اٌغبئً ، ػٍٝ و١ّخ 

اٌجشاص١ُ اٌىلا١ِذ٠خ اٌّٛجٛدح فٟ اٌزشثخ. رىْٛ اٌجشاص١ُ اٌجبص٠ذ٠خ ألً رذّلاَ ٌٍظشٚف غ١ش إٌّبعجخ ، 
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ِؼظُ اٌفطش٠بد اٌش١ِخ رغزط١غ أْ  ٚ٘ٝ عش٠ؼخ الإٔجبد ثّجشد عمٛغٙب فٟ اٌزشثخ. ٚثشىً ػبَ فئْ

 رجمٟ ٌّذح غ٠ٍٛخ ػٍٝ شىً عىٍٛسٚش١بد أٚ سا٠ضِٚٛسفبد أٚ أدجبي ١ِغ١ِٛ١ٍ١خ.

 

 البقاء على حالت نشطت -2

 ٠ىْٛ ثمبء اٌفطش ػٍٝ دبٌخ ٔشطخ فٟ اٌزشثخ ػٍٝ صٛس ِزؼذدح ِٕٙب:

ٌزشثخ ، ٠ٚغّٝ أٚ ٠ّٕٛ فٟ اٌّجبي اٌجزسٜ فٟ ا Rhizoplaneلذ ٠ّٕٛ ػٍٝ عطخ اٌجزس ٠ٚغّٝ    - أ

سا٠ضٚعف١ش ، خبصخ فٟ اٌّجبي اٌجزسٜ ٌٍٕجبربد غ١ش اٌمبثٍخ ٌلإصبثخ ، أٚ لذ ٠غجت إصبثبد 

 ِٛظؼ١خ أٚ ِذذٚدٚ ػٍٝ جزٚس ٔجبربد أخشٜ ِضً اٌذشبئش أٚ اٌّذبص١ً الأخشٜ.

طش٠بد ٠ّىٓ أْ ٠ّٕٛ اٌفطش ػٍٝ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ ، عٛاء عجك رطفٍٗ ػٍٝ ٘زٖ اٌجمب٠ب أَ ٌُ ٠غجك. فبٌف - ة

اٌزٟ لا رغزط١غ أْ رؼ١ش س١ِبَ فٟ اٌزشثخ إلا ػٍٝ ثمب٠ب ٔجبربد اٌؼبئً اٌزٜ عجك إصبثزٗ ثٙب ، ٘زٖ 

، ِضً فطش ع١فبٌٛعجٛس٠َٛ. أِب  Root inhabiting fungiاٌفطش٠بد رغّٝ ، فطش٠بد عبوٕبد جزٚس 

ٝ فطش٠بد عبوٕبد اٌفطش٠بد اٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ ا١ٌّزخ ، ٚاٌؼع٠ٛخ ثصفخ ػبِخ رغّ

 ، ِضً اٌفطش سا٠ضٚوز١ٔٛب ٚثض١ُ. Soil habiting fungiاٌزشثخ  

. ٕ٘بن شىلاْ ِٓ   ٠Saprophytic behaviorٛصف ٘زا إٌٛع ِٓ اٌفطش٠بد ثأٔٗ رٚ عٍٛن رشِّٝ  

أشىبي اٌغٍٛن اٌزشِّٝ فٟ اٌزشثخ ، الأٚي ٠غّٝ إعز١طبْ رشِّٝ فٟ اٌزشثخ ، ٚاٌضبٟٔ إعز١طبْ 

   لأٔغجخ إٌجبر١خ ا١ٌّزخ فٟ اٌزشثخ.رشِّٝ فٟ ا

 

 البقاء الترممى في أنسجت العائل الميتت في التربت: -ب

ٌىٝ ٠ىْٛ اٌفطش اٌّّشض لبدساَ غٍٝ أْ ٠ؼ١ش ِزشِّبَ فٟ اٌزشثخ ، ٠جت أْ ٠زّزغ ثذسجخ ػب١ٌخ ِٓ 

ش اٌزٕبفظ لذسح اٌزٕبفظ اٌشِٝ ، دزٝ ٠غزط١غ أْ ٠ٕبفظ اٌفطش٠بد وبٍِخ اٌزشُِ فٟ اٌزشثخ. ٠مزص

ثؼىظ   Primary parasiteاٌشِٝ ٌٍفطش٠بد اٌّغججخ ٌلأِشاض ػبدح ػٍٝ اٌفطش٠بد ثذائ١خ اٌزطفً   

، ٚ٘زٖ ػبدح لا رغزط١غ أْ رؼ١ش فٟ رٕبفظ سِٝ ، ٌٚٓ  Specific parasiteاٌفطش٠بد ِزخصصخ اٌزطفً 

 رجمٟ فٟ اٌزشثخ ػٍٝ شىً رشو١جبد عبوٕخ.

اٌشِٝ ٌلأٔغجخ إٌجبر١خ ػٍٝ لذسرٗ اٌزار١خ فٟ رذ١ًٍ اٌٛعػ اٌغزائٟ  ٠زٛلف ٔجبح اٌطف١ً فٟ الإعز١طبْ

اٌزٜ ٠ّٕٛ ػ١ٍٗ ، فّضلاَ اٌفطش اٌزٜ لا ٠غزط١غ أْ ٠فشص إٔض٠ّبد اٌغ١ٌٍٛ١ٍض لا٠ذخً فٟ ِٕبفغخ س١ِخ 

الأعز١طبْ ٚعػ ٠زىْٛ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص. ٚوزٌه رزٛلف إٌّبفغخ اٌش١ِخ ث١ٓ اٌفطش٠بد ػٍٝ اٌظشٚف 
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ف اٌزشثخ. ٚإرا وبٔذ اٌزشثخ غ١ش ِؤصشح ػٍٝ أدذ اٌّزٕبفغ١ٓ ، فئْ الأخ١ش )لا٠فشص أٔض٠ُ اٌج١ئ١خ ٚظشٚ

 اٌغ١ٌٍٛ١ٍض( لا ٠ذخً فٟ رٕبفظ سِٝ ِغ غ١شٖ.

 

 البقاء الترممى في الأنسجت النباتيت المصابت: -ج

أعزٕفز  ػٕذِب ٠ؼ١ش فطش ِّشض ػٍٝ أٔغجخ ػبئٍٗ ثؼذ ِٛرٗ ، فئٔٗ فٟ اٌٛالغ ٠ؼ١ش ػٍٝ ثمب٠ب ٔجبر١خ

جبٔت وج١ش ِٓ ِذزٛا٘ب اٌغزائٟ ، ٚػٍٝ رٌه فئْ فزشح ثمبئٗ رزٛلف ػٍٝ ِمذاس ِب رذز٠ٛٗ ٘زٖ الأٔغجخ 

 ِٓ ِبدح غزائ١خ ، ٠ٚزٛلف غٛي ٘زٖ اٌفزشح ػٍٝ عشػخ أعزٕفبر اٌّبدح اٌغزائ١خ.

فطش فٟ إْ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ عشػخ أعزٕفبر اٌّبدح اٌغزائ١خ ، رغجت لصشاَ فٟ ِذح ثمبء اٌ

الأٔغجخ. ٚأُ٘ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ، اٌز٠ٛٙخ اٌج١ذح ٚاٌذشاسح اٌذافئخ ٚاٌشغٛثخ إٌّبعجخ ٕٚ٘بن ػبًِ آخش 

، ٚ٘ٛ ِمذساس و١ّخ ا١ٌٕزشٚج١ٓ فٟ إٌغ١ج إٌجبرٟ أٚ فٟ اٌزشثخ. إرا إٔٗ ِٓ   Garrtأظبفٗ اٌؼبٌُ 

٠ٚذخً ظّٓ ِذز٠ٛبرٙب. وزٌه  اٌزائت فٟ اٌزشثخ ٠شجغ ّٔٛ الأٔغجخ إٌجبر١خاٌّفشٚض أْ ا١ٌٕزشٚج١ٓ 

 ٚجذ أْ أسرفبع ٔغجخ إٌزشٚج١ٓ ٠ط١ً فزشح ثمبء اٌفطش ، إلا أْ ٕ٘بن أعزضٕبءاد ٌٙز اٌمبػذح ِٕٙب:

ثبٌٕغجخ ٌٍفطش٠بد اٌزٟ رمً فزشح ثمبئٙب ثض٠بدح ا١ٌٕزشٚج١ٓ ، ٠ّىٓ ٔفغ١ش رٌه ثأْ ادز١بجبد ٘زٖ  -1

لذسرٙب ػٍٝ رذ١ًٍ اٌغ١ٍٍٛص ، أٚ أْ ٘زٖ اٌفطش٠بد ِٓ ا١ٌٕزشٚج١ٓ رىْٛ ل١ٍٍخ ، ٔظشاَ ٌعؼف 

اٌفطش٠بد رغزؼًّ ا١ٌٕزشٚج١ٓ ثطش٠مخ إلزصبد٠خ ، ثذ١ش رىْٛ ػٕذ٘ب اٌّمذسح ػٍٝ رذ٠ًٛ ٘زا 

ا١ٌٕزشٚج١ٓ ِٓ ا١ٌٙفبد وج١شح اٌغٓ غٍٝ ا١ٌٙفبد إٌب١ِخ صغ١شح اٌغٓ ، ٚ٘زا ٠جؼً ٘زٖ اٌفطش٠بد 

 ألً ادز١بجبَ ١ٌٍٕزشٚج١ٓ اٌخبسجٝ.

ش٠بد رمً فزشح ثمبئٙب وض١شاَ ثض٠بدح ا١ٌٕزشٚج١ٓ ، ٚلذ ٠ىْٛ رٌه إِب لأْ ٘زٖ ٕ٘بن ثؼط اٌفط -2

اٌفطش٠بد رذًٍ اٌغ١ٍٍٛص ثغشػخ ٚثٕغجخ ػب١ٌخ ثبٌٕغجخ اِب ٠زطٍجٗ ِٓ ا١ٌٕزشٚج١ٓ ، ِّب ٠جؼٍٙب ألً 

أػزّبداَ ػٍٝ ِصبدس ا١ٌٕزشٚج١ٓ اٌخبسج١خ ، أٚ أْ إظبفخ ا١ٌٕزشٚج١ٓ أٚ إسرفبسع ٔغجخ 

رشجغ ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌش١ِخ الأخشٜ إٌّبفغخ )أٚ اٌّعبدح( ، ِّب ٠غجت اٌمعبء ػٍٝ ا١ٌٕزشٚج١ٓ 

 ٘زا إٌٛع ِٓ اٌفطش٠بد.

 

   Antagonismصبٌضبَ اٌزعبد 

٠مصذ ثبٌزعبد ج١ّغ أٔٛاع اٌؼلالبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب وبئٓ دٝ ٠ؼبٔٝ ِٓ وبئٓ دٝ آخش. ِٚٓ ٘زٖ 

 اٌؼلالبد:
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   Antibiosisاٌزعبد اٌذ١ٛٞ  -1

رؼش٠ف اٌزعبد اٌذ١ٛٞ ، ثئٔٗ ِمذسح وبئٓ دٝ ػٍٝ إفشاص ِبدح أٚ أوضش ِٓ اٌّٛاد الأ٠ع١خ ٠ّىٓ 

رؤصش رأص١شاَ ظبساَ ػٍٝ ٚادذ أٚ أوضش ِٓ اٌىبئٕبد الأخشٜ. لا ٠مزصش اٌزعبد اٌذ١ٜٛ ػٍٝ 

ؤصش ػٍٝ غج١ؼخ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ثً أْ ثؼط إٌجبربد رفشص جزٚس٘ب ِٛاد ِعبدح ، ثذ١ش ر

 ٌذل١مخ اٌزٟ رّٕٛ فٟ اٌّجبي اٌجزسٜ.اٌىبئٕبد ا

ٕ٘بن أصٕبف ِٓ إٌجبربد رىْٛ ِمبِٚخ ٌلإصبثخ ثبٌّشض ، ٚرٌه لأْ جزٚس٘ب رفض ِٛاد ِعبدح 

رؤصش ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌّّشظٗ ، ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ رٌه ، ٚجذ أْ ٔجبربد اٌىزبْ رمبَٚ 

، ٚ٘زا الاخزلاف ٠ٕشأ الإصبثخثّشض اٌزثٛي ٔز١جخ الأخزلاف فٟ ١ِىٛفٍٛسا اٌّجبي اٌجزسٜ 

 ثبٌزبٌٝ ٔز١جخ لإفشاص اٌجزس ٌذّط ا١ٌٙذسٚع١ب١ٔه.

% ٔبرج ػٓ وبئٕبد 95( ، ِٕٙب 1997ِٓ اٌّؼشف أْ اٌّعبداد اٌذ٠ٛ١خ اٌّىزشفخ دزٝ ا٢ْ )

دل١مخ ِؼضٌٚخ أصلاَ ِٓ اٌزشثخ. ٌمذ دسط رأص١ش ٘زٖ اٌّعبداد اٌذ٠ٛ١خ فٟ اٌّؼًّ ػٍٝ أغجبق 

. ٌمذ أػزشض وض١ش ِٓ اٌجبدض١ٓ ػٍٝ أْ أٚ ِزؼبدٌخ ثصٛسح أٚ أخشٜثزشٜ أٚ فٟ رشثخ ِؼمّخ 

اٌّعبداد اٌذ٠ٛ١خ رفشص فٟ اٌزشثخ غ١ش اٌّؼمّخ ، أٚ أْ ٠ىْٛ ٌٙب دٚس فٟ اٌزفبػلاد ا١ٌّىشٚث١خ 

فٟ اٌزشثخ غ١ش اٌّؼمّخ. رذي ثؼط الأثذبس ػٍٝ أْ اٌّعبداد اٌذ٠ٛ١خ لا ٠ظٙش ٌٙب أصش فٟ 

، أٚ  Penicillenٌزذٍٍٙب ثئٔض٠ّبد اٌىبئٕبد اٌذل١مخ وّب فٟ دبٌخ ِبدح   اٌزشثخ غ١ش اٌّؼمّخ ، إِب 

لادِصبصٙب ػٍٝ عطخ دج١جبد اٌزشثخ وّب فٟ دبٌخ اٌغزشثزِٛب٠غ١ٓ أٚ ٌزأصش٘ب ثبٌشلُ 

فٟ اٌزشثخ. فّٓ اٌّؼشٚف أْ ولاَ ِٓ اٌفشد٠ٓ ، ٚاٌىٍٛسِٚب٠غ١ٓ ِزؼبدي ،  pHا١ٌٙذسٚج١ٕٟ 

ا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزشثخ لا رىْٛ دائّبَ ِٕبعجخ ٌٍّعبداد اٌذ٠ٛ١خ، أٚ ٚاٌغزشثزِٛب٠غ١ٓ لبػذٜ ، ٚ٘ز

 ٠ّىٓ أْ ٠مف ػًّ اٌّعبداد اٌذ٠ٛ١خ أٚ رأص١ش٘ب ٔز١جخ ٌزفبػلاد و١ّ١بئ١خ غ١ش ِؼشٚفخ.

( أْ وً اٌؼٛاًِ اٌّزوٛسح عبثمبَ لا رؼٕٝ أْ اٌّعبداد اٌذ٠ٛ١خ ١ٌظ ٌٙب ٠Garret, 1965شٜ اٌؼبٌُ )

اٌذل١مخ فٟ اٌزشثخ ، ٘زا اٌزفبػً ٠جت أْ لا ٔزخ١ٍٗ ثبٌصٛسح اٌزٟ ٠ظٙش ثٙب  دٚس فٟ رفبػً اٌىبئٕبد

غجبق ثزشٞ أٚ فٟ اٌزشثخ اٌّؼمّخ ، ثً ٠جت أْ ٠ىْٛ رصٛس رأص١شٖ فٟ دذٚد ١ِىشٚٔبد ػٍٝ أ

ل١ٍٍخ ،ٚأْ ٠ىْٛ فؼٍٗ إخلاء اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌع١ك اٌّغبدخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ إٌّبفغخ ،٠ٚجت 

اٌّعبداد اٌذ٠ٛ١خ ثأٔٙب ِٛاد ػع٠ٛخ ِزذٌٛخ ، ٚػٍٝ ٘زا الأعبط فئْ ادِصبصٙب أْ ٠ٕظش إٌٝ 

 فٟ اٌزشثخ ٠غبػذ ػٍٝ دفظٙب ِٓ اٌزذٛي ٌفزشح أغٛي ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ رٌه ٌّصٍذخ اٌىبئٓ اٌذل١ك.
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إٌز١جخ ِّب عجك ، أْ ثؼط اٌىبئٕبد اٌذل١مخ فٟ اٌزشثخ ٚجزٚس إٌجبربد رفشص ِٛاد ِعبدح. ٚجذ 

شثخ غ١ش اٌّؼمّخ رٛلف إٔجبد جشاص١ُ ثؼط اٌفطش٠بد ، ٌٚىٓ ٚجذ أْ ٘زٖ اٌظب٘شح ٠ّىٓ أْ اٌز

% ، ٚوبٔذ ٘زٖ أٚي إشبسح إٌٝ ع١ّخ 1.1أٚ اٌزغٍت ػ١ٍٙب ثئظبفخ ِبدح اٌغٍٛوٛص ثٕغجخ رخط١ٙب 

اٌزشثخ. ٌٚمذ أوذد رجبسة وض١شح أْ اٌزشثخ رّٕغ إٔجبد جشاص١ُ اٌفطش إلا فٟ ٚجٛد ِٕجخ ، ٘زا 

إفشاص جزسٜ أٚ فٟ صٛسح ثمب٠ب ٔجبر١خ ، ٘زٖ اٌّبدح خ إِب أْ ٠ىْٛ فٟ صٛسح ِبدح غزائ١خ أٚ إٌّج

إٌّجٙخ لا ٠مزصش دٚس٘ب ػٍٝ وٛٔٙب ِبدح غزائ١خ إر أٔٙب رمَٛ ثذٚس٘ب دزٝ ثزشو١ضاد ِٕخفعخ 

جذاَ. ِٓ ٕ٘ب ٔذصً ػٍٝ ٔز١جخ أْ اٌزشثخ ف١ٙب ع١ّخ رٛلف إٔجبد اٌجشاص١ُ اٌفطش٠خ ، ٠ّٚىٓ 

  زغٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌغ١ّخ ثئظبفخ ِبدح غزائ١خ أٚ ِبدح ِٕجٙخ.اٌ

أػزشض ػٍّبء وض١شْٚ ػٍٝ ٘زا اٌزؼ١ًٍ ٌزفغ١ش ػذَ إٔجبد جشاص١ُ اٌفطش٠بد فٟ اٌزشثخ ، ٚلذ 

ر٘ت ثؼط اٌؼٍّبء إٌٝ لٛي ثأْ ػذَ إٔجبد اٌجشاص١ُ لا ٠ؼذٚ أْ ٠ىْٛ ٔز١جخ ٌّٕٛ ثؼط اٌىبئٕبد 

ّٛجٛدح ػٍٝ عطخ اٌجشصِٛخ اٌذ١خ ، ٚشجخ رٌه ثبٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌزٟ اٌذل١مخ ػٍٝ اٌّبدح اٌغزائ١خ اٌ

رّٕٛ ػٍٝ عطخ اٌجزس ، ٘زٖ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ رّٕغ إٔجبد اٌجشصِٛخ إلا ثؼذ إظبفخ ِبدح غزائ١خ 

 ِٕجٙخ. ٚلذ أػزشض ثؼط اٌؼٍّبء ػٍٝ ع١ّخ اٌزشثخ اػزّبداَ ػٍٝ الأعظ ا٢ر١خ:

 عبِخ فٟ اٌزشثخ ػٓ غش٠ك اٌفصً. ٌُ ٠غزطغ أدذ اٌزأوذ ِٓ ٚجٛد ِبدح -1

غشق اٌجذش اٌّغزؼٍّخ ، ِٕٙب ٚظغ اٌجشاص١ُ فٟ أو١بط اٌغٍٛفبْ أٚ ػٍٝ ا٢جبس رشجغ ّٔٛ  -2

 اٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌّعبدح.

اٌّعبداد اٌذ٠ٛ١خ ثصفخ ػبِخ ِٛاد ِزذٌٛخ ، ٚثبٌزبٌٟ لا رزجّغ فٟ اٌزشثخ ٚلا رغجت ع١ّخ  -3

 ف١ٙب.
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Π ٞاٌزطفً اٌفطش :Hyperparasitism = Mycoparasitism   

 ِمذِخ 

. أٚي ِٓ  Mycoparasiteرغّٝ اٌزطفً اٌفطشٞ  ػٕذِب ٠زطفً فطش ػٍٝ فطش آخش فئْ ٘زٖ اٌظب٘شح

 Trichoderma(  ػٕذِب لادع أْ اٌفطش    Weindling , 1932أوزشف ٘زٖ اٌظب٘شح ٘ٛ اٌؼبٌُ  )  

lignorum  ِٓ ٗٔ٠ّىٓ أْ ٠زطفً ػٍٝ ػذد ِٓ اٌفطش٠بد اٌىبِٕخ فٟ اٌزشثخ فٟ اٌّؼًّ ، ٚألزشح أ ،

ٌزشثخ ، ػٓ غش٠ك رض٠ٚذ اٌزشثخ ثّمذاس وج١ش ِٓ اٌّّىٓ ِمبِٚخ ثؼط اٌفطش٠بد اٌّّشظخ فٟ ا

٘زا اٌّزطفً. ٚثبٌزبٌٝ فئٔٗ فىشح اٌّمبِٚخ اٌذ٠ٛ١خ ٌّغججبد الأِشاض إٌجبر١خ ثٛاعطخ اٌزطفً 

عٕخ ، دذصذ ف١ٙب  66اٌفطشٞ ٌٚذد فٟ رٍه اٌفزشح. فٟ اٌغٕٛاد اٌلادمخ ٌٙزا اٌزبس٠خ دٛاٌٝ 

ٓ اٌزطج١ك اٌؼٍّٝ فٟ اٌذمً ٌٙزٖ اٌظب٘شح لا ٠ضاي دساعخ ٚأثذبس وض١شح ػٍٝ ٘زا اٌّٛظٛع ، ٌٚى

 شح اٌّلادظخ فٟ اٌزجبسة اٌّؼ١ٍّخ.   ثأػذاد ل١ٍٍخ ١ٌٚظ ثبٌىض

 

 ٕ٘بن ػذح غشق ثٛاعطزٙب ٠ٙبجُ اٌّزطفً اٌفطشٞ رشو١جبد اٌفطش ا٢خش ِٕٙب:

 أخزشاق ا١ٌٙفب ِجبششح: -1

 .Rزٖ ا١ٌٙفب ، وّب ٠ذذس ٌٍفطش ٠ّىٓ ٌٍفطش اٌّزطفً أْ ٠خزشق ١٘فب اٌفطش اٌؼبئً ٠ّٕٚٛ داخً ٘

solani     ِغ وض١ش ِٓ اٌفطش٠بد اٌطذٍج١خPhycomycete   ٚاٌفطشDidymella exitialis  فٟ اٌفطش

،   Mucorفٟ اٌفطش  G. graninis tritici       ٚMycena citricolor ِغجت اٌّشض اٌّبدك فٟ اٌمّخ   

  ٗ )اٌفطش اٌّزطفً ػ١ٍٗ( ٠ٚمعٟ ػ١ٍٗ.ٚثبٌزبٌٝ ٠زغزٞ اٌفطش اٌّزطفً ػٍٝ ِذز٠ٛبد ػبئٍ

 

 اٌزفبف ١٘فب اٌّزطفً دٛي ١ِغ١ٍ١َٛ اٌفطش اٌؼبئً: -2

٠ّىٓ أْ رٍزف ١٘فبد اٌفطش اٌّزطفً دٛي ١ِغ١ٍ١َٛ اٌفطش اٌؼبئً ، فٟ ثؼط اٌذبلاد ٠ذذس 

 Trichodermaأخزشاق ١ٌٙفبد اٌفطش اٌّزطفً ػ١ٍٗ ٚأد١بٔبَ لا ٠ذذس إخزشاق. ٘زا ٠ذذس ِغ اٌفطش  

viride   ًفٟ ٘زٖ اٌذبٌخ فئْ اٌفطش اٌّزطفً ٠فشص إٔض٠ّبد رٙعُ ا١ٌّغ١ٍ١َٛ فٟ اٌفطش اٌّزطف ،

ػ١ٍٗ، أٚ أْ اٌفطش اٌّزطفً ٠ّىٓ أْ ٠فشص ِٛاد ِعبدح ٠ّىٓ أْ رضجػ ّٔٛ اٌفطش اٌّزطفً ػ١ٍٗ أٚ 

ّزطفً ػ١ٍٗ رغجت ٌٗ رذٍلاَ داخ١ٍبَ. أٚ أْ اٌفطش اٌّزطفً ٠طٍك أدّبظبَ أ١ٕ١ِخ رضجػ ّٔٛ اٌفطش اٌ

. أد١بٔبَ ٠ىْٛ اٌفطش اٌّزطفً ػعٛ اٌزصبق ، صُ ٠ىْٛ ِّصبَ   Didymella exitialisوّب فٟ  

haustoria    .ٗفٟ ١٘فب اٌفطش اٌّزطفً ػ١ٍ 

ٕ٘بن أِضٍخ وض١شح ِٓ اٌفطش٠بد اٌزٟ رزطفً ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌّّشظخ إٌجبر١خ ، ل١ًٍ ِٓ ٘زٖ 

ٌٗ فٟ اٌّمبِٚخ اٌذ٠ٛ١خ ، إلا أْ أعزؼّبي ٘زٖ اٌّزطفلاد الأجٕبط دسط دساعخ ٚاف١خ ثٙذف أعزؼّب

 فٟ اٌّمبِٚخ اٌذ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّخ ل١ًٍ ٔغج١بَ ٚرٌه ٌلأعجبة ا٢ر١خ:

ٕ٘بن صؼٛثخ ألزصبد٠خ فٟ أعزؼّبي اٌّزطفلاد اٌفطش٠خ فٟ اٌّمبِٚخ اٌذ٠ٛ١خ ، ٚرٌه ثغجت  -1

 إسرفبع رىب١ٌف رذع١ش اٌٍمبح ٚرىب١ٌف إظبفزٗ إٌٝ رشثخ اٌذمً.

خفبض ٔغجخ ٔجبح اٌّمبِٚخ اٌذ٠ٛ١خ ٌٍّشض فٟ دبٌخ ِلاءِخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٌٍىبئٓ إٔ -2

 اٌّّشض ٚػذَ ِٕبعجزٙب ٌٍطف١ً.
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لٍخ ِؼشفخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌلاصِخ د١ٓ إعزؼّبي اٌّزطفً اٌفطشٜ ٚصؼٛثخ رذذ٠ذ اٌٙذف ِٓ  -3

 اعزؼّبي ٘زا اٌّزطفً.

 ب ٌٍفطش اٌزٜ ٠زطفً ػ١ٍٗ.لٍخ اٌّؼشفخ اٌؼ١ٍّخ ثظشٚف ِغجت اٌّشض ِٚذٜ ِلاءِزٙ -4

  أعزّشاس اٌزغ١شاد اٌذ٠ٛ١خ فٟ اٌزشثخ ٚوضشح اٌؼٛاًِ اٌزٟ رزذىُ ثٙب. -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


