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توجددع ى ددح اددض  يئات حيودد م تيويددم نوت  ددم ونتاوىددم أ وتقامدد  ينقدد     ت ادد   
ويتتددم اددو  اتضدداا إتيمدد   Hydrosphereإتددح ثددغل     ددم اويادديم و ددم يت ددغ  يتندد وم 

 . Atmosphereويت غ  يتجوي  Lithosphereويت غ  يتي حس 
 

 : Aquatic Ecosystemالنظم البيئية المائية 
٪ ن  اض  قوقب يئات أ وتعع ن   قحا يتدام  يتحيويدم  71ت ضم يتني ه تويتم  

يت  احض  جداي  يتنيد ه ندع حع دم  يتدحعت ند  ودغر يتتيد ايم يتن ويدم يتتدم ى ح يلإضغا . 
تتعل ح عر يتاي ح أ ويوتغ  قث فم يتني ه حاحب ت  وم عاج م يتتدايا  أ وتاقيدا يئندغح 

يتنيدد ه . وفددم يتنادد ضا يتادد ت يم وتتقدددو  يتتيدد ايم يتن ويددم اتيجددم تعن يدد م يتنددع ويتجدداا فددم 
يتا جنددم ىدد  ج  حيددم يت نددا وىدد  ضايددا ىن يدد م يتتنددر يتتددم تتددعل اتيجددم حدداوع  يتضح دد م 
يتع ي  ون  ثد   حوضمد  إتدح يئاد ر و دعوع يتضح د م يتاد  ح يئقثدا عفود   أ وترود  يتتيد ايم 

اي  يئات . وتوجددددع ثغثددددم  اددددويا اويادددديم ندددد  يتتيدددد ايم يتن ويددددم و ددددم   يتن ويددددم يتجدددد ه عو 
 يتتي ايم يتن ويم يتاضتيم ويتتي ايم يتن ويم يتواضيم ويتتي ايم يتن ويم يتعني م .

 
ويوت   يتام   يتحيوم يتن وم ى  يتام   يتحيوم يتحاي ن  ىدع  جويادب أ ف دم تدي   

ععي  يئا اددددي   ت امدددد   يتحيوددددم يتحدددداي أ اجددددع اجددددع يتاضوحددددم ويتتددددايا   ندددد  يتعدددد نغ  يتنتدددد
يئوقادددجي  يتنددد يب ويئشدددعم يتشناددديم  نددد  يتعددد نغ  يتنتدددععي  يئا ادددي   ت امددد   يتحيودددم 
يتن وم . ويعور يئوقاجي  إتح يتامد   يتحيودم يتند وم ند  ودغر ادض  يتت  ىدر حدي  يتند   

إ ي ق   تاقيدا يئوقادجي   ويتموي  أ تيل يعور يئوقاجي  ن  يت غ  يت  اي إتح يتني ه
فم يت غ  يت  اي  ى ح ن  تاقيا يئوقادجي  فدم يتنيد ه أ ويوداو يئوقادجي  ند  يتنيد ه 
إتددح يت ددغ  يت دد اي إ ي قدد   تاقيدداه فددم يتنيدد ه  ى ددح نادد. فددم يت ددغ  يت دد اي . قندد  يددعور 

م يتو داي  يئوقاجي   ي    إتح يتني ه ن  وغر ىن يد م يتتنثيدر يت دووم ت اح تد م يتن ويد
ويتضت تب . وتا ىع ىن يم ي ضاي  يتني ه فم يتشغلام واش ض يئنويو يتحتايم ى ح تاييع 

 نععلام ا ر يئوقاجي  ن  يتموي  إتح يتني ه .



  ي وتؤثا نعدعلام عاجدد م يتتايا  فم نعدعر قنيدم يئوقادجي  يت يوحدم فدم يتند   أ  
يئوقاددجي  يت يوحددم فيدد. . قندد     يات دد ا فق ندد  يات عددم عاجددم تددايا  يتنيدد ه تا   ددم قنيددم 

عاجم تايا  يتني ه يؤعي إتح تاشيض ىن ي م تت ر يتندويع يتع دويم وح تتد تم ايد ع  يادتمغ  
يئوقاجي  ويتتم  ع ت ر إتح تع إايتت. تن ن   نن  يؤعي إتح يت     ى ح يتق وا م يتتيدم 

تدددح تت دددر لا  دددويوم أ ويتاتدددب ى يددد. يتندددد ويم يتمددددويويم وتتددددوير ىن يددد م يتتتدددد ر يتمددددويوم إ
وقحايتيدددددع يتميدددددعاوجي   (NH3)ويئنوايددددد   (CH4)إضدددددغا يت ددددد ايم يتاددددد نم نثدددددر يتنيثددددد   

(H2S) . 
 

ويت  وم نععر عاجدم تدايا  يتنيد ه يونيد   وف د ي   أ  يدا    يتت د وم ي در ىد  تحد ي   
 ت  تت يدا عاجدم تدايا  عاجم تايا  يتموي  يتيونيم ويت   يم فم يتام  يتتي تيم يئا يم . قد

يتن   حنععلام   ر ن  ت يا عاجم تدايا  يتمدوي  أ تد ي فدر  يات د ا  و ياو د ت عاجدم تدايا  
 يتن   يتض ب ض  م تايايم  قحا ن  ت   يتتم يتض حم  يتموي  .

 
وتعددددع يئشدددددعم يتشنادددديم  ي دددد   ندددد  يتعويندددددر يتنتدددددعع  ت تدددددي   يتاح تيددددم أ تقوامدددد  لا  

  تتدم اددض  يتندد   يق دم تعن يدم يتتنثيدر يت دووم .  30دا يايدع ىد  تاتضيع يوتدايا ىند
وت ت  يتاقدا يتتنثيدر يت دووم فدم يتامدد  يتتيدد تيم يتن ويدم  دن   د ي يتعندا ف دض . وتعتندع 
 عا  يئشعم يتشنايم ى ح يوتايا يتني ه ى ح ىع  ىويندر ند    نمد  عاجدم ىقدوا  يتنيد ه أ 

 ا  يئشعم يتشنايم ى ح يوتايا يتني ه .فق ن  ايعم نععلام يتعقوا    م  ع
 

 وت ا  يتحيو م يتن ويم إتح   
 :Marin Aquatic Ecosystemبيئة المياه المالحة ) البحار والمحيطات (  ـ 1

 : Oceansالمحيطات 
وتعع ن    ع  و  و  يتام  يتحيويم ات ئ٪ ن  اض  ي 70ت ضم نتض م يتع ت   

تحيويدددم ينيم قحيدددا  فدددم يتحيودددم فمدددم  قحدددا نددد  يتدددام  د دددويتنتيضددد م   ت حتددد اى دددح يئات . 
يلإضغا وت عب عواي   ا اي   فم عوا  يتنويع يتحيوجيوقيني ويم . وتعنر قواي   ى حيتضحيعيم 
تتودداي   دد ا ثدد ام  قادديع يتقاحددو  ويئوقاددجي  أ وحدد ت  تددعور فددم تامددي  نقوادد م   ددو 
م يتتايايددم يتع تيددم . وتعددع يتحتدد ا يت دد اي يتدد ي اتددا س نادد. وتتدد فم ى ددح يتنوياادد يت ددغ 

ناددتوعى م  ددونم ت ععيددع ندد  يتنددوياع نثددر يتحتدداور ويت دد ا يتضحيعددم ويتاندد ر  ويتنتيضدد م



ندد  يتو ندد م يتنمنددم ت.اادد   . وندد  ا تيددم  ودداا ت ددر إتددح يتحتدد ا قنيدد م قحيددا   وقثيددا
تشددنر  دد ه و  ندد  يتن وثدد م يتتددم تشددقر وضدداي  ى ددح  دد ي يتامدد   يتحيوددم يتنتق نددر . ونتاوىددم

يتنتيضدد م ى ددح تشددقي م   و ددم ندد  يتق وادد م يتتيددم يتتددم تتددرثا ندد  ا تيددم يتددوفا  ويتتوايددع 
ح تعوينر يتنوت  م   يت و  أ يتنويع يتن  يم أ عاجم يتتايا  أ تاقم يتنع ويتجاا أ يتتي ايم 
يتن ويدم . ويوت د  تددرثيا  د ه يتعوينددر ند  ناض ددم إتدح  ودداا أ وينقد  تنييددا ثدغل نادد ضا 

 يويم يحتعي ي  ن  ناض م يتا تر إتح ىنا يتنتيض . ت
 
 : Intertidal zoneمنطقة ما بين المد والجزر  ـ 1

و م يتناض م يتا ت يم يتتم تنتع حي   ى ح ا ضم ي ر إتيم  يتن   و م يتنع و عاح  
ا ضم ي ر إتيم  يتن   و م يتجاا وتد ت  فمدم تم ندا ح تنيد ه وتتقشد  يونيد   . وتقدو   د ه 

ناض دددم  ايدددم ح ئوقادددجي  يتددد يوب ويتندددويع يتع دددويم وتقثدددا فيمددد  يتتيوياددد م يتت ددد ا  يتتدددم يت
ت ضدد  نثددر يتادداض ا م ويت وي ددع وحعددت يتاوويدد م ويتعيددعي  فددم يتشددويضم  يتان يددم . وفددم 
يتشويضم  يت وايم تعيش يتق وا م يتتيدم يتتدم ت ت دا ح تادضوح نثدر يتضت تدب يتو داي  

و يا   . وتقو  يلإات جيم يتحتايم  ا  فم  وجمد  ن  اادم ح تناد ضا  ويتحايم ويتتناي  ويتنت ا
 يتتيويم يئواا .   

 
 : Neric zoneمنطقة الجرف القاري  ـ 2

و م يتناض م يتنت وا  حي  وض يتجاا ويتتا  يت  اي أ و   ح ىنا ت ر إتي.  
مددد   ادددويا   ف دددض . وتتنيدددا يتتيددد    اددد  حتاوىمددد  ووفاتمددد  حتيدددل تعددديش فيمددد  نع 180 دددو 

فم   ه يتحيوم  Nitrateيئان   . ويلإات جيم  ا  ى تيم ااحي   وياجع  ت  إتح وفا  يتاتايم 
ندد  جمددم د ن ددعا يتايتدداوجي  فددم ىن يددم يتتاقيددب يت ددووم م و ددتوتم ني  مدد  ندد  جمددم 

  واا نن  يان  لاوتايا يئشعم يتشنايم تم ه يتني ه .
 
   (Open Sea)البيئة المحيطية أو أعالي البحار  ـ 3

ت حتددد ا  ٪ ندد  يتناددد تم يتق يددم 90وتنتددع فينددد  واي  يتا ددي  يت ددد اي وتتتددر اتدددو  
. وى دح يتدا   ٪ ف دض ند  يتق واد م يتتيدم يتاح تيدم ويتتيويايدم  10ويتنتيض م وتقام  تتدوي 

ندد  يتادد ىم  إلا  امدد   يددا ناتجددم ااددحي   إ  لا تتددويفا فيمدد  يتن دد ي م يتاح تيددم أ وتدد ت  تعددع 



 م يتنتيضدم  دت اي ند  يتا تيدم يتحيوتوجيدم . وحد تا   ند  قدو  يتحيودم يتنتيضدم  يم يتحيو
 إات جيم ناو  م أ إلا  ام  تتتوي ويت م نتا ثا   ايم ح تتي   يتحتايم .

 
يت  ىع  يئا ايم ت اغار يت  يويدم فدم  Phytoplanktonsوتشقر يتمويو  يتاح تيم  

 دد ه يتق وادد م تت دد ا ى يمدد  يتتيويادد م يتض فيددم  يتنتيضدد م تيددل توجددع حغيددي  يئضادد   ندد 
Zooplanktons  ويتتم يت  ا ى يم  حعوا   تيويا م ض فيم  واا ون  ث  تاتنا يتا ا م

يت  يويم حران     يا  فرادن    قحدا و قد ي . وتتنيدا يتتيوياد م يتتدم تعديش فدم يتناد ضا 
  تشدنر يتقثيدا ند  يتتقي د م يتنتيضيم ح ت عا  ى دح يتادح تم أ و تد  ت حتدل ىد  يت د ي  قند

 يتتم تاتوعنم  فم يتعف ا ى  ا ام   و فم يتمجو  ى ح فاياتم  .
 

حد ا  ىد   ندغح ٪ وتقدو  ى 3.5وتشدقلر اادحم يتن وتدم فدم نيد ه يتنتيضد م تدويتم  
 دددوعيو  ون اياددديو  وق تاددديو  ى ددح  ددديوم ق دددوايعيم وقدددحايت م وحاونيددعيم وح يقاحوادد م . 

٪ نددد  يتن ددد  يتق دددم يتددد يوب فدددم يتنددد   أ وامددداي  ت تاقيدددا  80  تدددويتم ويشدددقر ن ددد  يتضعددد 
يتن تم يتع تم تن   يتحتا ف ع ضدوام يتق واد م يتحتايدم  جاد نم  فاديوتوجي   تضداح يئندغح 

فت دو  حعدت يئادن    يتايوع  ويتت  م ى ح يئااجم واويور يتجا  حتايقيا ن تيم نا احم .
 م  اددن   يت دداش حتايقيددا ن تيددم نشدد حمم تندد   يتحتددا حضدداح يئنددغح ىحددا يتوي شددي  وتتددت

وتنت   يتععيع ن  يتاويت  ويتضيوا ويتثعيي م يتحتايم  جما  حوتيم  و  معيم تضداح يئندغح 
أ فع ح احير يتنث ر ت و  يتاغت  يتحتايم ويتععيع ن  يتضيوا يتحتايم حرفايا  نغح ى تيم 

 ت اا عنوى   ن تيم . يتتاقيا ى  ضايا يت ع  يتعنعيم أ  ي  ام 
 

و عن.  (Continental Slope)وتشنر  ىند ا يتنتيض م يتجدا  يت  اي حناتعاه  
 إ  فم إتح يئو عيع يتحتايم ويتجح ر ويتامور .  (Continental Rise)يت  اي 

 
 وينق  ت اي  يتحيوم يتنتيضم إتح ثغل ضح  م   

 : (Euphotic Zone)المنطقة المضاءة  ( 1
ضح م يتع ي  ن  يتني ه يتتم تعو م  يئشعم يتشنايم حتاقيايم ق فيم ئ دايت و م يت 

يتتنثيددر يت ددووم أ تيددل تجددع اغاددر   يويددم ن ويددم نقواددم ندد  يتمددويو  يتاح تيددم ويتتيويايددم 
و دددم تعددديش حددد ت اب نددد   (Sardiens)ويئادددن   يت ددد يا  نثدددر ادددن  يتميددداا  ويتاددداعي  



واددن  يتاددي   (Tuna)   يئقحددا نثددر اددن  يتتوادد  اددض  يتنيدد ه . قندد  اجددع  ي دد   يئاددن
(Sword Fish) .  يتتم تت  ا ى ح   ه يئان   يت  يا 

 
 : Bathyal Zone)منطقة أعماق البحار  ( 2

وت ع تتم يتضح م د   م و م ضح م ن ويم  حاع وي د م  يت دو  حتاقيدايم   ي دم  يدا  
 ق فيم تعن يم يتتنثير يت ووم .

 
   (Bathyal Zone)حار منطقة قاع الب ( 3

و ددم ضح ددم ن ويددم ت ددر فيمدد  تاقددم يتنيدد ه ويات ددع يت دد ض يتندد وم ى يمدد  وت ددر إتددح  
 دد ا يتنتدديض وح تتدد تم تقددو  نم نددم وحدد اع  جددعي   ايحددم ندد  عاجددم يتتجنددع . وتعدديش فددم  دد ه 
يتناض دم ق وادد م تيددم نت  ددم ند  يتحقتيايدد  و يا دد  و اددن   ت تد م ى ددح يتاح تدد م ويتتيويادد م 

نيتم ويت  غم يتتم تتااب ن  يئى دح أ قند  ت دو   د ه يئادن   حد تواوو إتدح يتناض دم يت
حتث   ى  يت د ي  . ويعديش فدم يتضح تدي  يتث ايدم ويتث تثدم اتدو  (Bathyal)يتا  ح ن  ضح م 

ح تااددحم ت  ددي عي  حاددحب  ٪ ندد   اددويا يئاددن   يتنعاوفددم يتتددم لا تشددقر ن ددعاي  قحيدداي   1
  ت  يقتش   ام   حيوم ى ح   ا يتنتيض م ح ت اب ن  1977اام  عوحم  يع   . فم 

فو دد م يتحددايقي  ويتتددم تودداو نامدد  قنيدد م قحيددا  ندد   دد ا قحايتيددع يتميددعاوجي  . وفددم  دد ه 
إتددح ض  ددم تعدديش  (H2S)يتحيوددم يتتدد ا  ويتنم نددم تعدديش  اددويا ندد  يتحقتيايدد  يتقحايددم تتددور 

يتناتجدد م عيددعي  قحيددا  يتتجدد  و ايحددم . وتت دد ا ى ددح  دد ه  (Chemosynthesis)ى يمدد  
 يتشقر واووي م و اويا  واا ن  يتتيويا م .

 
   Limnological Ecosystemبيئة المياه العذبة  ـ 2

تتتر يتناضت م يتن ويم يتع حم  ان   حايض   ن  يت دغ  يتند وم وتقدو    تحد    يم  
حيدا  ند  يتي حادم يتتدم تتديض حمد  نا ت م   ي م أ ت ي يقو  ياتح ضم  وثي    نع يتنا ت م يتق

وتعع يتناضت م يتن ويم يتع حم إتح تدع ند  امد   ٪ ف ض ني ه ى حم فم يتع ت  م . 3د يوجع 
حيويم ت حعم ت ام  يتحايم ح تا   ن  وجوع تعوع وي تم تم ه يتام  يتن ويدم و دم توجدع ى دح 

 ىع   شق ر نام   
 
 



 
   Lakesالبحيرات 
نتداي  فدم   د تي  يتعداوت يتنعتعتدم حتضحدا  15ع ىن م  ىد  تتنيا يتحتيايم يتتم ياي 

ني  مدد  . إ  تممددا ضح تدد   ندد  يتندد   فددم ف ددر يت ددي  ويتددع  اددضتيم عيفوددم ت ددر قث فددم 
يتن   فيم  ااحي   أ و واا أ ا  يم ح اع   يم قث فم نات عم ااحي   . وتقو  يتضح دم يتادضتيم 

اع يئث در وااد   أ ويتدعل يودتغض   يدر حدي   و  حتيل يع و يتن   يتعيفم  ضح دم يتند   يتحد 
يتضح تدددي  أ قنددد  يقدددو   اددد   ي ددد   تحددد عر   يدددر ت  ددد ايم حويادددضم ىن يدددم يلااتشددد ا وىن يددد م 

 تي ايم يتتنر يتحايضم .
 

 Epilimnionويض دا ى دح يتضح دم يتن ويددم يتع يد  ياد  يتضح ددم يتعيفودم جيدع  يتتمويددم  
. وتاددددنح  Hypolimnion ددددم يتن ويددددم يتحدددد اع  فيندددد  تاددددنح يتضح ددددم يتن ويددددم يتادددد  ح ح تضح

أ قن  يحي  يتشقر  Thermoclineيتناض م يلاات  تيم حي  يتضح تي  حناض م يتتعاو يتتاياي 
 م . 10د 
 

وتاوع يتضح م يتع ي  يتعيفودم ح ئوقادجي  ند  ودغر ادض  يتت  حدر حدي  يتند   ويتمدوي   
ناتجدددد م يت ددددوويم .  ندددد  ح تااددددحم وندددد  وددددغر ىن يددددم يتتنثيددددر يت ددددووم يتتددددم ت ددددو  حمدددد  يت

تلأوقاددجي  يتدد يوب فددم يتضح ددم يتحدد اع  يتادد  ح فرادد. يتادد  ئ حاددحب تددا س يتق وادد م يتتيددم 
يتن ويددم وتت ددر يتنددويع يتع ددويم . و ددع ي ددضا حعددت  اددويا يئاددن   تغاددت ايا فددم يتضح ددم 

ح دم يتع يد  . يتا  ح وحاحب ىع   عات. ى دح يتتندد ر يتت دديايم يت  د يم فدم عاجدم تدايا  يتض
وحدد تضحع فدددر  ت ددد  يئادددن   تدد  تادددتضيع يلاادددتنايا فدددم يتضح ددم يتاددد  ح إلا إ ي قددد    اددد   
ن عا يعوت يتقنيم يتن  وع  ن  يئوقاجي  يت يب . وتت  ىن يدم يتتعدويت ت د  حويادضم 
  ب يتني ه يتع ي  ويتا  ح فم ف  م يتواي  ويتاحيع . ف م ف ر يتواي  يحاع اض  يتن   

  ت ددح  عاجدددم تدددايا  يتنيدد ه فدددم يتضح تددي  وقددد ت  قث فدددم يتندد   نتج اادددم اادددحي   . أ وندد  ثددد
وحناددددد ىع  يتاييددددد ح تتقدددددو  عوا  ن ويدددددم تعندددددر ى دددددح ا دددددر نيددددد ه يتضح دددددم يتادددددضتيم يت ايدددددم 
ح ئوقاددجي  يتددد يوب إتددح يئاددد ر ح تجدد ه يت ددد ا أ وافددع نيددد ه يتضح ددم يتاددد  ح يتحدد اع  يت  يدددا  

 Fallيتحتيا  . وتانح ىن يم يت  ب   ه ح لاا غب يتواي م ح ئوقاجي  يت يوب إتح اض  

turnover  أ وتام    ه يتعن يم فم تعويت يئوقاجي  فم يتضح م يتن ويدم يتاد  ح وجعدر
 نععلات. ىاع يتو ع يتضحيعم .



 
 

ووغر ف ر يتشت   فم   دد تي  يتعاوت يتواضح يتجندع ادض  يتحتيدايم . وتتدايوح  
 ي  حي    ا نووي  ا ر يتج يع نح شا  و احع عاج م نوويدم ىادع  د ا عاجم تايا  يتني ه آا

يتحتيدددا  . وندددع ت دددور ف دددر يتاحيدددع يا دددما يتج يدددع وي دددح  يتنددد   يتادددضتم عيفوددد   . وندددع 
تاعيع قث فم يتن   يتاضتم يئعفر وياعيع واا. أ    4يات  ا عاجم تايا  يتن   وي تايحم  ن  

 ا يتحتيايم . وح  ر   ه يتعن يدم وتتدم  د ه يتمداو  ون  ث  يمحض إتح يئا ر ح تج ه  
يت    ب ني ه يتحتيا   ا اي   أ وتا ىع يتاي ح  نا  ث ايم أ ى ح تعول ند  يعدا  حد لاا غب 

أ وحدد ت  يددت  يا دددغب نيدد ه يتحتيددايم ندداتي  قددر اددام أ وتعددع  Spring turnoverيتاحيعددم 
وحم فم يتضح م يتن ويدم يتاد  ح . وياد ىع   ه يتعن يم نمنم جعي  فم تعويت يئوقاجي  يت ي

  ي يتو ع ى ح ياتنايا ح    يئان   ى ح  يع يتتي   تيل تتض ب حيوم ن ويم ح اع  ااحي   
 و ايم ح ئوقاجي  يت يوب . 

 
ح لإ  فم إتح ن  ادحا تاد ىع عوا  يتنيد ه ى دح  د ي يتاتدو يات د ر يتن د ي م يتاح تيدم  

(Plant Nutrients) حتدددديا  ح تجدددد ه يتادددض  ننددد  يايدددع نددد  إات جيدددم يلاشدددا م نددد   دددد ا يت
ويتضت تب يتو داي  . وتجدعا يلإشد ا  إتدح    يئامد ا ويتنجد اي يتن ويدم ىادع يا دح حم  فدم 
يتحتيدددايم تاادددب تنوتتمددد  نددد  يتاويادددب يتع ت دددم أ وح تتددد تم فدددر  يئامددد ا يتتدددم تات دددع فيمددد  

   ا يتحتيا  فم ان    يا .نععلام يتاوياب يتضيايم ويت ايايم تعنر ى ح نر  
 

وت ددا  يتحتيددايم ندد  تيددل إات جيتمدد  أ  ي ن ددعيا يتق وادد م يتتيددم يتتددم ينقدد      
 تعي م  إتح  

ــة  ـ 1 ـــة قليل أ حاددحب   ددم يتن دد ي م  (Oligotrophic lakes)بحـــيرات ذات تنجاجي
م   ي دم يتاح تيم ن  فوا وا وايتاوجي  أ ت ي تقو  فيم   ىعيع يتق وا م يتتيدم يتناتجد

 ٪ . 70عاجم تشحع يتني ه ح ئوقاجي  يتن يب  قثا ن   أ وتقو 
ــرات ذات تنجاجيــة مجو ــطة  ـ 2 أ وتتددوي تاقيددايم  (Mesotrophic Lakes)بحي

نتوادددضم نددد  يتن ددد ي م يتاح تيدددم واجدددع فيمددد   ىدددعيعي  نتوادددضم نددد  يتق واددد م يتتيدددم 
 ٪ . 70٪ د  30تند يب ن  حي  يتناتجدم أ وتتدايوح عاجدم تشدحع يتنيد ه ح ئوقادجي  ي

 



أ وتتتددوي تاقيددايم ى تيددم  (Eutrophic Lakes)بحيــرات ذات تنجاجيــة عاليــة  ـ 3
ن  يتن  ي م يتاح تيم واجع فيم   ىعيعي  ن  يتق وا م يتتيم يتناتجدم أ وتتدايوح عاجدم 

 ٪ . 30تشحع يتني ه ح ئوقاجي  يتن يب عو  
تتددوي ى ددح تااددح م اددنيقم ندد  يتنددويع أ و  (Senescent Lakes)بحيــرة مرمــة  ـ 4

يتع ددويم أ وتاندددو حمدد  اح تددد م ن ويددم ا ددد  ن نددوا  حقث فدددم ى تيددم . وتتتدددور  ددد ه 
 يتاوىيم ن  يتحتيايم نع يتان  إتح يتناتا ع م وقنيم يئوقاجي    ي م جعي  .

 
وياشددر نعمدد  يتحتيددايم حتيددل يقددو   يددا  دد عا ى ددح تددوفيا يت دد ي  ت ق وادد م يتتيددم  
وح تتدد تم ت ق وادد م يتتيددم يتناددتم قم أ وتقامدد  تتتددور ح تتددعاي  إتددح حتيددايم ناتجددم يتناتجددم 

حادحب يتاوياددب يتتددم تج ددب نعمد  يتن دد ي م يتاح تيددم . وىاددع  تد  ونددع تاييددع نددوم يتاح تدد م 
يتن ويم وقنيم يتتااح م يت  عنم إتيم  ح عر ىوينر يتتعايم تاعيع اوياب   ا يتحتيا  تدعايجي   

م  ادددن   يتنيدد ه يتحددد اع  وتاددوع  ادددن   يتنيدد ه يتعيفودددم نثددر ادددن  يت ددد اوس أ وندد  ثددد  تنددو 
(Bass)   أ وفم ا س يتو م ياعيع ات  يتاح ت م يتن ويم يتج ايم فم يتنا ضا يت دت م ند

يتحتيا  أ وياتنا   ي يتو ع تتح تتتور يتحتيا  إتح ناض م ن ويدم  دت م  و حنعادح آودا 
 تتتور إتح ناتا ع .

 
يتحتيدددايم إتدددح نادددتا ع ى دددح ناددد تم يتحتيدددا  وىن مددد  وى دددح ضحيعدددم  ويعتندددع تتدددور 

يتتاحم فم يئتويت يتن ويم يتتدم ت دب فيمد  ويتت يدايم يتنا ويدم ويادتعن لام يتنيد ه  لا  
ندد  يتاددداي  . وتايدددع يئاشدددضم يتحشدددايم نددد  نعدددعلام تعايدددم يتتاحدددم وياجايفمددد  إتدددح يتحتيدددايم 

  و يتاعوع يتن ويم إتح ناتا ع م .وح تت تم يتنا  نم فم تتوير يتحتيايم 
 

   (Rivers)الأنهار 
ح تن  اادددم ندددع يتحتيدددايم فدددر  يئامددد ا   دددر ىن ددد   وتي ايتمددد   قثدددا ي دددضاين   أ وتمددد ي  

تاقشدد  نيدد ه يتامدد ا حنعددعلام  قحددا ت مددوي  أ قندد     نعددعلام يئوقاددجي  يتدد يوب فددم نيدد ه 
 ددددد. يتنوت  دددددم . ولا يعدددددع ن دددددعيا يئامددددد ا تقدددددو  نتج اادددددم اادددددحي   ى دددددح ضدددددور يتامدددددا و ىن 

يئوقاجي  يت يوب ن  يتعوينر يتنتدعع  فدم يتحيود م يتامايدم إلا إ ي عو دم يتنجد اي يتن ويدم 
 قني م قحيا  ن  يتنويع يتع ويم يت  ح م تتت ر . 

 



وندد  يتعوينددر يتنتددعع  يئا ادديم فددم يتحيوددم يتامايددم يوددتغ  ادداىم تيدد ا يتندد   ندد   
م يتناد حع تقدو  يت ادويم يتن ويدم  دي م وشدعيع  يلااتداي  وتممدا جا   وا ن  يتاما أ ف د

يتشددغلام ويتنادد اا يتتدددم تعتددات يتنجددداا يتامدداي أ وى يدد. فدددر  يئتيدد   يتن ويدددم فددم  ددد ي 
يت ض ا تقي م حرا تيب نعيام تنقامد  ند  يلاادتنايا ويتح د    دن  ي دضايب يتتيد ا يتند وم 

ا ح وددددوا يتامددا ق تضت تدددب يتو ددداي  . وتتقيددد  إ  تنيدددر يئتدددددي   يتندددد ويم إتددح يلاتت دددد 
 (Suction devices)حعددت يتق واددد م يتتيدددم تت ددد  يتمددداو  حتقدددو   جمدددا  ينت   ددديم 

تادد ىع ى ددح ثح تمدد  نثددر  فددداي  يت  ددد عا ويتنيددا يتددحعت ي وددا ححضددو  لا دد م تادد ىع   
 ى ح يلاتت  ا ح ت وا نثر يت وي ع .

 
وت ر ااىم يتتي ا يتند وم أ وتداعيع يتنجد اي  وفم يتنجاا يئا ر توت م يتنا اا أ 

يتن ويددم يتادد ى   أ وتممددا يتاوياددب فددم يت دد ا أ وتات ددع نعمدد  إات جيددم يتحيوددم أ وتممددا  اددويا 
نوت  ددم نددد  يئادددن   . قدد ت  تقثدددا فدددم  دد ي يت ضددد ا نددد  يتامددا يتاح تددد م يتض فيدددم يتتدددم لا 

 تتتنر يتتي ا يتن ضا  فم يتنجاا يئى ح .
 

ح تددد قا  اددد. لا تتويجدددع يتضت تدددب ويتاح تددد م يتج ايدددم حقثدددا  فدددم يتحيودددم  ونددد  يتجدددعيا 
يتامايددم نندد  تتاتددب ى يدد.   ددم يتن دد عا يت  يويددم ح تن  ااددم نددع يتناددتم ق م أ واتيجددم تدد ت  
تعتندددع يتنادددتم ق م ى دددح يتدددوياع نددد  يتندددوياع يتع دددويم أ يتتدددم تدددرتم ت امدددا نددد  يتحتيدددايم 

م  إتح يتاما . ق ت  ياد ىع يتجايد   يتادضتم ى دح ويئاي م يتنج وا  يتتم تت ا  ني  
 تاويع يتحيوم يتامايم ح تن  ي م يتاح تيم يتغانم تافع إات جيم يتق وا م يتاح تيم .

 
وتعتحددا يئامددد ا ندد  يتنوي دددع يتت  يعيددم ت دددتو ئ ندد  يتا  يددد م أ عو  يئودد  حعدددي   

أ و ددع  عا  دد ي يتو ددع إتددح  يلاىتحدد ا تددرثيا ت دد  يتا  يدد م فددم يتتجنعدد م يتتي تيددم يتامايددم
تددع وا اوىيددم يتنيدد ه وت وثمدد  ى ددح ضددور نودد م يتقي ددونتايم ندد  يئامدد ا أ قدد ت  أ وقاتيجددم 
تت يدا يتمدداو  يتحيويدم أ ت يددام يتتجنعد م يتتي تيددم فدم حعددت يئامد ا وتدد  إتغتمد  حددراويا 

ا ىيم ى دح  واا . و ي   ق   يئنا فر  ياتنايا يتتضوا يت ا ىم أ وتاقا يتنجنع م يت 
يئام ا أ وياتنايا ت اي  ني ه يتنج اي فم يتناد ضا يتت دايم إتدح يئامد ا اديؤعي إتدح 

 ياتنايا يت  وض يتحيويم ى ح يتام  يتتي تيم .
 



 
  Estuariesالمصبات 
تعددع يتن ددح م  جادد ن   ن ويددم يوددت ض فيمدد  يتندد   يتعدد ب يت دد ع  ندد  يتي حاددم نددع ندد    

اادددحم يتن وتددم . تدد ي فمددم يات  تيددم حددي  يتنيدد ه يتع حددم ويتنيدد ه يتحتددا ويتدددعل تدد. تو ي دد   فددم 
يتحتايم يتن تتم نن  يجع م  حيوم  يم نيايم و  م . وتت   يتق وا م يتتيدم يتتدم تعديش 
 ا  ى ح  ام    عا  ى ح تتنر يتت يايم يتتم تضا  ى ح عاجدم تدايا  يتنيد ه وعاجدم ن وتتمد  

 تيل يتني ه  ا  عيا نيقيم  و يا نات ا  . ونععر تاقيا يتاوياب يتع ت م فيم  أ
 

و  دد  ندد  ينيددا يتن ددح م    ناددتوي م يتنددويع يت  يويددم ى تيددم أ اتيجددم  اددر يتنددويع  
يتع ددويم ويتنددويع يتقيني ويددم يتاايىيددم ندد  يئاي ددم يتنجدد وا  إتددح يتن ددب أ ويتتددم تمددم  

ادددم ىني دددم وتادددتضيع حدددعوا   وادددض   نا ادددح   تاندددو يتاح تددد م أ و و ددد      يتنيددد ه ىددد ع  تي
يتشددنس يوتاي مدد  وح تتدد تم تقددو   يم إات جيددم ىددد تيم . ويحدداا اح ت تمدد    يتاح تددد م يتض فيددم د 
ىحدد ا  ىدد  ضت تددب ع ي ددم فددم يتناض ددم يتن دد    م أ ويتاح تدد م يتوى ويددم د تقددو  ى ددح شددقر 

ب ع ي دم  ىش ب ن نوا   يم ج وا ن ت  م ح ت عا م ويتاح تد م يتنع  م د ىدددح ا  ىد  ضت تد
نتع  ددددم حددددروايا واددددي    اح تدددد م  و  ي نددددويع ى ت ددددم  ودددداا م . وتاددددوع يتنجتنددددع يتتيددددويام 
ت ن ب نجنوى م تيويايم   ىيم ن  يتااض ا م ويتنت ايم ويتعيدعي  يتت  يدم أ وفدم يتند   
يئوادض تتويجددع  ا عيددر يتحتددا ويئادن   . و ادد   يئاددن   يتتددم تنيدر ت تيدد   يتحتايددم ضي ددم 

م  تقام  تتا ار وتتق ثا فدم يتن دح م  و يتنيد ه يتع حدم أ و دم تنثدر  اويىد   نمندم فتا  تي ت
ندد  يتا تيددم يتتج ايدددم . و ددع تدددعور  اددن   يت دداش ويتدددعت ي  إتددح يتن دددح م حشددقر نوادددنم 

 ت ت ور ى ح يت  ي  .
 

   Swampsالم جنقعات 
 وتتقو  يتناتا ع م اتيجم لإتعا يتعوينر يتت تيم   

 ا يتقثي م ى ح اض  يئات .تجنع يئنض  د 1
 تعفا يتني ه إتح اض  يتتاحم وو و    فم يتنا ضا يت ايحم ن  يتني ه يتجوفيم . د 2
 يتتااح م يتع ويم و يا يتع ويم فم يتحا  ويتحتيايم . د 3
 



وندد   شددما يتاح تدد م يتاايىيددم يتتددم تعدديش فددم يتناددتا ع م يتنوجددوع  فددم يتنادد ضا  
يتدد ي يشددقر ندد ع    يويددم  ا ادديم تقثيددا ندد  شددعوب يتعدد ت  . قندد   يتنعتعتددم ويتتدد ا  يئاا أ

تعدديش اح تدد م ضحيعيددم تددور يتناددتا ع م نثددر يت  دديب و اددويا ندد  يتشددجيايم ويئشددج ا . 
وت عب اح ت م يتناتا ع م عواي  نمن   فم ت ايع يتدواا تيدل تتتدوي ى دح اادحم ى تيدم ند  

 تيم امداي  لاتتويومد  ى دح يتقثيدا ند  يتندددويع يتاد ي وا . وتتنيدا إات جيدم يتنادتا ع م حرامد  ىدد
 يتع ويم وحاحب يتتمويم يتعد تيم ت ج وا تيل    ج وا   تيام ىني م فم يتتاحم .

 
وتتجنددع يتنددويع يتع ددويم وحو  ددم يتا تجددم ىدد  يتاح تدد م ى ددح اددض  يتتاحددم تتددم  

٪  55 و دددم نددد ع  إاددد اجيم تتتدددوي ى دددم يتقاحدددو  حاادددحم Peatيتنيددد ه نقوادددم نددد ع  يتتدددل 
قن ددعا ت ض  ددم أ ويقددو  تمدد    نيددم حيويددم إ ي تايقنددم ىحددا وتاددتعنر فددم حعددت يتنادد ضا 

يتتدم تعحدا ىد   Fossilsيئان   يتجيوتوجيم تيل تت م حي  ضح  تم  يتععيع ن  يتت اي م 
يتنجتنعدد م يت عينددم . وتعدديش فددم يتناددتا ع م  اددويا ىعيددع  ندد  يتتشددايم أ يتتددم  ددع تقددو  

  وتتويجع يتات تم ويت   عا ويتتن ادي  ويئفد ىم يتن ويدم يت دونم .   ا  أ ق تحعوت قن
وتعيش تدور نادتا ع م يتناد ضا يتحد اع    دا   ىعيدع  ند  يئادن   ويتضيدوا ويتتيوياد م 

 يتحايم يتتم تشقر ن عاي  حاوتياي   جيعي  .
 

 دد ي و ددع يوت ددم نادد ت م وياددعم ندد   اي ددم يتناددتا ع م فددم نوت دد  عور يتعدد ت   
تج ي مددد  تغادددت  ع  نامددد  فدددم يتاايىدددم حيانددد  تاحمدددم حعدددت يتدددعور يتنت عندددم إتدددح عوا حاددحب 

 يتناتا ع م فم يتحيوم فعن م ى ح تن يتم  وناعم تج ي م  .
 

 العوامل الجي جؤثر في الجوزيع الجغرافي للأحياء البحرية :
  ى ح يتا   ن     يتناض  يتن وم ينثر اض  نتج اس ت ايح   تح ح ىع  ىوينر تم

  
 االجيارات البحرية : ـ 1

 إ  يئاح ب يتاويايم تتاقم يتني ه فم يتحت ا ويتنتيض م تاجع إتح   
 يتتاوي   يا يتنتا وي . د 1
يتايد ح و دم اتجدم حتدع  يتمد  ند  يتتادوي   يدا يتنتاد وي يتتدم تعندر ى دح اددض   د 2

 يتن   .



غ تاددتضيع يتتيدد ايم يتتددوي  يتنتيضدد م قتددر يتي حاددم وحاددحب تددعور قتددر يتي حاددم فدد د 3
 يتحتايم تجاي تنا فم ضوي م وتور يتع ت  فين  ىعي يتناض م يت ضحيم يتجاوحيم .

 
و ا   ام ني   ا ايي  يجب    يماقح   أ  تع ن  فوا ي وا و ن    يتام   يت ي  

يات  نح شا  ن  وغر تادوي   يدا نتاد وي فدم يتو دم يتد ي تادو  فيد. يتنيد ه ىادع وضدوض 
حم ن  وض يلااتوي  . فت دح    در قث فدم وتاتشدا فدوا يتادض   دوب يت ضحدم يتعات يت اي

يتجاوحم ويتشن تم وتحاع   ه يتني ه  ثا   ياجايفم   وب يت ضحي  وت وا فم ام يدم يتنضد   
 وحم ه يتضاي م تتقو  و يم تنر تاياي ىنغ م .

 
  ى ددح حياندد  تتددعفا يتنيدد ه يتاددضتيم يتتددم ت ددوا ىاددع يت ضحددي   ددوب وددض يلااددتوي 

ضددور يتاددض  أ إ دد فم ى ددح  دد ي يتتددعفا يئا اددم  ددوب يت ضددب تاددت  يتايدد ح يتاددضتيم 
ح لاتتددد ع ندددع و دددع يتقتدددر يتي حادددم ام نددد   نوت  ددد   وتقدددو  يتتيددد ايم يتادددضتيم ات جددد   تمددد ي  

 يتعف ي  وحن     يتترثيا يئىم  يعوع تتع حعيع إتح يتاي ح . 
 

يتو ددد وئ نثدددر يتتدددايا  ويتن وتدددم تتدددعل وىادددعن  تتع ندددر يتقتدددر يتن ويدددم يتنوت  دددم  
ي ضايح م فم يت غ  يتجوي حي  قت تي   ويويتي  نوت  تي  أ نن  يو ا جحمدم  ويويدم تمد  
اتدد و  قثيددا  . قدد ت  يت ددر فددم يتناددضت م يتن ويددم . فت ددعع يتنيدد ه يتتدد ا  وتاددار يتنيدد ه 

تاح تيدم ويتتدم ج حتمد  يتح اع  نند  يدؤعي إتدح تدعول عويند م تادت  ناد ضا  يم وفدا  ح تتيد   ي
يتتي ايم و دحتم  فدم  د ه يتناض دم .  ي ت دح  ناض دم تجندع ئادويا نوت  دم و قد ي تجد ب 

 يتتيويا م يئقحا ت ت ور ى ح يت  ي  ت ت    حتم ن  وع   نم تلأان   .
 

 الضوء :
ت ددع اقاادد  ى ددح يت ددو  ىاددعن  تق نادد  ىدد  ىا  ددا يتنادد   فددم يت  ددور يتادد ح م أ  

يلاادتويويم  قثدا قنيدم ت  دو  ند   يا د  حادحب تع ندع يتشدنس ىادعن  تتتدا   ترو  يتناض م
شن لا  وجاوح   . ت ت  تقتاب   ه يتناض م  قثا قنيم ن  يت و  و دو  23م  اي   إتح وض 

يوتاا  قثا يئىن ا  ن  تعوع   ه يتناض م و ت    دحتم يتناض دم  يم تاقدا  تيد وم 
 ى تم .

 ـ درجة الحرارة : 3



اجددم يتتددايا  فددم يتندد   حدد وتغ  يئىندد ا ويتنو ددع ح تااددحم تددعويوا يتعددات تتددرثا ع 
ت ت  ف تنا ضا يتتم تا ض  شعم يتشنس ى يم  ىنوعي   ترو  تايا   قثا و  ي ن  يتعل فدم 
يتنادد ضا يتوي عددم حددي  يتنددعياي  . وت ددر يتاادددحم ق ندد  يحتعددعا  اتددو يتشددن ر ويتجاددوب ح تجددد ه 

فددم يتتوايددع تلأتيدد   . قندد  يادد. يددؤثا ى ددح تقدد ثا يئتيدد   .  يت ضحددي  . و دد ي يتتحدد ي  يددؤثا
ف تددع   ياشددض  دد ه يتعن يددم فيدداعيع يتانددو فددم يتنادد ضا يتتدد ا  . يتتددعع وجددوع يتق وادد م إتددح 

 30ياتن وم  إتح نا وم  يت عي  . تد ت  ق ادم يتشدع ب يتناج ايدم تعديش  دن  عيودا  ىدات 
ضحيم وياجع   ي إتح ياتن وم  تنا   تد ا ندع شن لا  وجاوح   حراتثا  يم حايضم فم نا ضا  

 عاجم يتت يايم يتتقي يم وغر يت تا  يتتم نام ى يم  .
 

إ  يتت يددايم يت  دد يم ى ددح نددعيا يتاددام حاددحب يوددتغ  عاجدد م يتتددايا  فددم يتنيدد ه  
يددؤثا ى ددح توايددع يئتيدد   وتق ثا دد  . ف  ددر يتاحيددع ح تنادد ضا يتنعتعتددم اددوي  ق اددم شددن ر 

وحم   و نوىع تجعع ني ه يتحتا تيل ياتشا يتع   . فتحع  يتاح ت م يتحتايم فم يتقا   و جا
يتتق ثا حااىم وتعضم نا ت م وياعم ن  يتعي تون م ويتحغاقتدو  يتاحد تم و د ي يدؤعي إتدح 
تق ثا يتحغاقتو  يتتيويام و  ه يئويا  تج ب يئتي   يتتم تت  ا ى يمد  . وي دعع حيدوت 

 إتح يئى ح تتح ت  م فتا  تي تم  يئوتح .و فاي    ه يتق وا م 
 

وحاحب تج اس يتناض  يتن وم   حتم تيويا م يت  ا تعيش فدم مداو  نشد حمم  
ن  تيل يت و  وعاجم يتتايا  . وتت ر ى ح  د يوم  نند  ياد ض ند  ق واد م  ى دح نامد  

 . ت ت  تتش ح. يتتيويا م فم ق فم  ات   يتع ت  يتن وم .
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