
 ΔϳήϴΘϜΒϟ ΔϴϠΨϟ ϱϮϠΨϟ ΐϴϛήΘϟ

  ρϭγϷ

 Δϳέόηϟ Ωϭίϟ

 ΔϳϣϼϬϟ ΔϘΑρϟϭ ΔΑϠόϟ

 Ωϣϐϟ ϭ ϑϼϐϟ

 ϕϭγϟϭ Ωϭίϟ

ϱϭϠΧϟ έΩΟϟ

  ˯ΎηϐϟϲϣίϼΑϭΗϳγϟ

 ΔϧίΧϣϟ Ωϭϣϟ

ΕϭΟϔϟ

  ΕΎϧϭϛϣϟΔϳϣίϼΑϭΗϳγϟ ΔΑΫϟ

 ΔϳϠΧΩϟ ΕΎϳϭΗΣϣϟ

Δϳϭϭϧϟ ΓΩΎϣϟ
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ϪϠλϓ ϥϣ ΩΑϻ ϱέϳΗϛΑϟ ϱϭϠΧϟ έΩΟϟ ΕΎϧϭϛϣϟ ϲΎϳϣϳϛϟ ΏϳϛέΗϟ ΔγέΩϟ

•ˮ ϱϭϠΧϟ έΩΟϟ ϝλϓ Δϳϔϳϛ

 ΔϳΟΎΟί ΕΎϳέϛ ΩϭΟϭ ϲϓ ΔϳέϳΗϛΑϟ ΎϳϼΧϟ ϕϠόϣϟ ΩϳΩηϟ Νέϟ ) Ύϫέρϗ0.07 ϡϣ  (

ρϳϠΧϠϟ ϱίϛέϣϟ Ωέρϟ ϡΛ
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ϪϠλϓ ϥϣ ΩΑϻ ϱέϳΗϛΑϟ ϱϭϠΧϟ έΩΟϟ ΕΎϧϭϛϣϟ ϲΎϳϣϳϛϟ ΏϳϛέΗϟ ΔγέΩϟ

•ˮ ϱϭϠΧϟ έΩΟϟ ϝλϓ Δϳϔϳϛ

 ΔϳΟΎΟί ΕΎϳέϛ ΩϭΟϭ ϲϓ ΔϳέϳΗϛΑϟ ΎϳϼΧϟ ϕϠόϣϟ ΩϳΩηϟ Νέϟ ) Ύϫέρϗ0.07 ϡϣ  (

ρϳϠΧϠϟ ϱίϛέϣϟ Ωέρϟ ϡΛ
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A@?#< ا*/'9" ا*=>;89:4 67 345 ا*12ار ا*/.-ي ا*( )'ث أ$#"م: 
 

  • -4BرC9:4" ا;<DArchaeobacteria  

LA M;-ي D K.F=;14وI'9>"ن و 9;>-ن D 67:وHA و D-<9'I:وHA و 191Fات ا*;#>:  
L9 "PQRD;-ي K.F 47-رB 69"ذب  

-talos amin uronic acid (أtalos amin uronic N-acetyl-talos amin uronic 
ب) اT5C"ض اP.B 84@47C" 9#"ر89  

 
  • Higher bacteria 84$ا*=>;9:4" ا*:ا

  1I "P* 1I-9 Mار U.-ي 
Myxobacteriales & Spirochaetales    

  • True bacteria 84?4?L*ا*=>;9:4" ا
:;47-V"V ١٠-٢٠ Z<T[ ، ٢٠٪ 67 ا*-زن ا*2"ف `aT9 
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• ΓΩΎϣ ΏϛέΗϳϥΎϛϭϠΟϭΩϳΗΑΑϟ  Peptidoglycan   ϭΩϳΗΑΑϭϛϳϣ  

Mucopeptide    ϭϥϳέϭϳϣ Murein  

• ϭϫέϣϳϟϭΑ  ϥΎΑϭΫϠϟ ϝΑΎϗ έϳϏ

•Ϋϔϧϣ

•ΔϛΑΎηΗϣ ΔϠϳϭρ  ρϭϳΧ ϥϋ ΓέΎΑϋ

•˯ΎϧΛϧϻϭ ΩηϠϟ ΎϬΗϳϠΑΎϗϭ ΎϬΗΑϼλΑ ίΎΗϣΗ

• ˯ΎηϐϟΎΑ ρϳΣΗϲϣίϼΑϭΗϳγϟ ΔϳέϳΗϛΑϟ ΔϳϠΧϠϟ

• ΩΟϭϳ ϻϥΎϛϭϠΟϭΩϳΗΑΑϟ Γϭϧϟ ΔϳΩΑ ΎϳϼΧϟ ϲϓ ϻ·

ΔϴϘϴϘΤϟ ΎϳήΘϜΒϟ ϲϓ ϱϮϠΨϟ έΪΠϟ ΐϴϛήΗ
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1- ϝϳΗγ   ϥϳϣ ίϭϛϭϠΟN-Acetyle glucose (NAG or AGA)

2- ϝϳΗγ  νϣΎΣϙϳϣέϭϳϣϟ  N-Acetyle muramic acid (NAM or AMA)

3- ΩϳΗΑΑ   ϥϣ ϥϭϛΗϳ4  ϭ5  νΎϣΣΔϳϧϳϣ 
L-alanine , D-glutamic acid,

L-diamino Pimelic acid (AAP),

D-alanine

  ΓΪΣϭ ΐϛήΘΗϥΎϛϮϠΟϭΪϴΘΒΒϟ  Peptidoglycan monomer  Ϧϣ:
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 ϞϜϴϬϴϟ ϡΎόϟ ΐϴϛήΘϟϥΎϛϮϠΟϭΪϴΘΒΒϟ  Peptidoglycan
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ϱέϳΗϛΑϟ ϱϭϠΧϟ έΩΟϠϟ ΔϳΑϳϛέΗϟ ιΎλΧϟ ϡϫ ϥϣ
•  Δϳϧϳϣϳϟ ΕΎϬΑΎηϣϟ ϰϠϋ ϪϭΗΣD-isomers Δϳϧϳϣϻ νΎϣΣϸϟ

•  νϣΎΣ ΩϭΟϭϙϳϣέϭϳϣϟ

• νϣΎΣ ΩϭΟϭDiamino Pimelic acid 
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Gram positive    Gram negative 
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•ϡέΟ ΔϐΑλϟ ΔΑΟϭϣϟ ΎϳέϳΗϛΑϟ ϲϓ ΩΟϭϳ

•  ϲΎϳϣϳϛϟ ϪΑϳϛέΗ :

έϣϳϟϭΑ  ΕΎϔγϭϓ ϥϣϝϭΗϳΑϳέϟ  ΕΎϔγϭϓ ϭϝϭέγϠΟϟ  ϯέΧ ΕΎϳέϛγϭΓέϔγϔϣ  

 ϥϣ Δϳϧϭϳ ρΑϭέΑ νϣΎΣϟ ρΑΗέϳϡϭϳγϧϐϣϟ  ρΑϭέΑ ρΑΗέϳϭΔϳ΅ϓΎϛΗ  ϊϣϥϳέϭϳϣϟ

 νϣΣϙϳϭϛϳΗϟ Teichoic acid 

Prof. &T�'OCP #UJQWT Bacteriology 
10"



 ϩΩϭΟϭ ϥΎϛϣ:
• ϲϓ ϱϭϠΧϟ έΩΟϠϟ ίϳϣϣϡέΟ ΔϐΑλϟ ΔΑϟΎγϟ ΎϳέϳΗϛΑϟ  G-

• ΔϘΑρϟ ϱϭϠόϟ ργϟ ϲρϐϳϥΎϛϭϠΟϭΩϳΗΑΑϟ )ϥϳέϭϳϣϟ (ΔϳϠΧϟ έΩΟΑ ΓΩϭΟϭϣϟ

 ϪΗϳϣϫ:

.1 ϥϣ ΔϳϠΧΩϟ ΔϳϠΧϟ ΕΎϧϭϛϣ ΔϳΎϣΣΓέΎοϟ ΕΎϳϭΎϣϳϛϟ έϳΛ΄Η

.2 νόΑ ϝϭλϭ ϊϧϣϳ ΔϠϠΣϣϟ ΕΎϣϳίϧϹϥϳέϭϳϣϠϟ  ϡϳίϧ· ϝΛϣϡϳίϭγϳϠϟ

   ϲΟέΎΧϟ ˯ΎηϐϟOuter membrane
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   ϲΟέΎΧϟ ˯ΎηϐϟOuter membrane
 ϪΑϳϛέΗ:

 ϥϳΗϘΑρ ϭΫBilayered 

 ΕΎϧϳΗϭέΑ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ϭϫϭProtein  

ΕΩϳΑϳϟϭϔγϭϓϭ Phospholipids  

ϭΑϳϟϭ  ΕΎϳέϛγϟ ΩϳΩϋ

Lipopolysaccharides (LPS)

G+

G-
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Gram positive& nigative wall 
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 ΎϬϧϣ ΎϬϟ Γίϳϣϣ ιΎλΧ ϡέΟ ΔϐΑλϟ ΔΑϟΎγϟ ΎϳέϳΗϛΑϟ Ώγϛϳ ˯Ύηϐϟ Ϋϫ ΩϭΟϭ:

1-   ϡέΟ ΔϐΑλϟ ΔΑϟΎγϟ ΎϳέϳΗϛΑϟ έΩΟ ϲϧϏΕΩϳΑϳϠϟΎΑ  Lipids  ΔΑΟϭϣϟ ΎϳέϳΗϛΑϟ ϥϋ

 ϡέΟ ΔϐΑλϟ) ϲϟϭΣ ϝΛϣΗ20 %έΩΟϠϟ ϑΎΟϟ ϥίϭϟ ϥϣ(

2-  ΏϳϛέΗ ΩϭΟϭϭΑϳϠϟ  ΕΎϳέϛγϟ ΩϳΩϋ(LPS)  Δϓϭέόϣϟ ΔϣΎγϟ ιϭΧϟ ΎϬϳϟ· Ωϭόϳ

ΕΎϧϳγϛϭΗϟΎΑ   ΔϳϠΧΩϟEndotoxins  ΔϐΑλϟ ΔΑϟΎγϟ ΔϳέϳΗϛΑϟ ωϭϧϷ νόΑ ϲϓ

 ΎϳέϳΗϛΑ ϝΛϣ ϡέΟSalmonella & Shigella

   ϲΟέΎΧϟ ˯ΎηϐϟOuter membrane

Prof. &T�'OCP #UJQWT Bacteriology 
14"



 ΎϬϧϣ ΎϬϟ Γίϳϣϣ ιΎλΧ ϡέΟ ΔϐΑλϟ ΔΑϟΎγϟ ΎϳέϳΗϛΑϟ Ώγϛϳ ˯Ύηϐϟ Ϋϫ ΩϭΟϭ:

3-  ϥϣ ΔϳΑϧΎΟ ΔϠγϠγ ΩϭΟϭ ΕΎϳέϛγϟ ΩϳΩϋPolysaccharide side chain 

 ΔϳϠΧϟ ϲρόΗ ιϭΧ ΕΫΔϳϧϳΟϳΗϧ  ΔϳΩγΟ)ΔϳϠΧϟ ϡγΟ (O-antigen  

.A  έΧϵ ϱέϳΗϛΑ ωϭϧ ϥϣ ΔϠγϠγϟ ϩΫϫ ΕΎϧϭϛϣ ϑϠΗΧΗ

.B ιϭΧϟ ΏϠϏ ΔϳΑϧΎΟϟ ΔϠγϠγϟ ϩΫϫ ϰϟ·  ϊΟέΗΔϳΟϭϟϭέϳγϟ     ΔΑϟΎγϟ ΎϳέϳΗϛΑϠϟ

 ϡέΟ ΔϐΑλϟ)  ΎϳέϳΗϛΑ ϝΛϣSalmonella & Shigella & Rhizobium (

.C ϝΑϘΗγϣϛ ΔϠγϠγϟ ϩΫϫ ϝϣόΗΕΎΟΎϔϠϟ

   ϲΟέΎΧϟ ˯ΎηϐϟOuter membrane
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 έΪΠϟϯϮϠΨϟ   Cell wall

 ΎϳήΘϜΒϟ ΎϳήΘϜΒϟG+

 ΎϳήΘϜΒϟ ΎϳήΘϜΒϟG-

Prof. &T�'OCP #UJQWT Bacteriology 
16"



• ΔϳέϳΗϛΑϟ ΎϳϼΧϟ ϡγϘΗϰϟ  ϡέΟ ΔϐΑλΑ ώΑλϠϟ ˱ΎϘΑρ ϥϳΗϋϭϣΟϣ

 ϡέΟ ΔϐΑλϟ ΔΑΟϭϣ ΎϳέΗϛΑG+               &  ϡέΟ ΔϐΑλϟ ΔΑϟΎγ ΎϳέΗϛΑϭG_

• Δϔλ ϲϬϓ ϙϟΫϟΔϳϣϳγϘΗ ΎϳέϳΗϛΑϟ ϲϓ ΔϣΎϫ

• ˯Ύηϐϟϭ ϱϭϠΧϟ έΩΟϟ ΏϳϛέΗϲϣίϼΑϭΗϳγϟ  ϭ ΔϳΑΎΟϳϻ ϥϋ ϥϳϟϭγϣϟΔϳΑϟΎγϟ 

 ϡέΟ ΔϐΑλϟ– ΕΩϘϓ Ϋ· ϡέΟ ΔϐΑλϟ ΎϬΗϳΑΎΟϳ ΩϘϔΗ ΎϳϼΧϟ ϥ Ϋϫ ϰϠϋ ϝϳϟΩϟ

 ϡϳίϧΈΑ ΔϠϣΎόϣϟ ΔΟϳΗϧ ϱϭϠΧϟ ΎϫέΩΟϡϳίϭίϳϠϟ

ϡέΟ ΔϐΑλΑ ώΑλϟ
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 νΎϣΣϸϟ ΩϣΎλϟ ώΑλϟ ϥϋ ϝϭγϣϟ ϭϫ ϱέϳΗϛΑϟ ϱϭϠΧϟ έΩΟϟ

– ϝΛϣ ΔϳέϳΗϛΑϟ ΎϳϼΧϟ νόΑ ϥ ΙϳΣ ϝγϟ νέϣ ΎϳέϳΗϛΑ

      Mycobacterium tuberculosis

    ϰϠϋ ϱϭϠΧϟ ΎϫέΩΟ ϱϭΗΣϳ νϣΎΣϙϳϟϭϛϳϣϟ

    Mycolic acid ϲϧϫΩ νϣΎΣ ϭϫϭ

 ΎϳϼΧϟ Ωϭϣλ ΔϳλΎΧ ϥϋ ϝϭγϣϟ ϭϫϭ

 ώΑλϠϟϲοϣΎΣϟ

 νΎϣΣϸϟ ΩϣΎλϟ ώΑλϟ
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•ΔϴρΎΨϤϟ ϒϧϷ Είήϓ·ϭ ϕήόϟϭ ωϮϣΪϟϭ ξϴΒϟ νΎϴΑ ϲϓ ϢϳΰϧϹ άϫ ΪΟϮϳ

• ςΑϭήϟ ϢϳΰϧϹ ϢΟΎϬϳΔϳΪϳίϮϜϴϠΠϟ ϦϳέϮϴϤϟΎΑ 

 ΉΰΟ ϦϴΑ ΔτΑήϟN-acetylmuramic acid (NAMA) 

ΉΰΟϭN-acetylglucose amine (NAGA) 

 Ϣϳΰϧ· ήϴΛ΄ΗϢϳίϮδϳϼϟ ϱϮϠΨϟ έΪΠϟ ϰϠϋ  Ϣϳΰϧ· ήϴΛ΄ΗϢϳίϮδϳϼϟ ϱϮϠΨϟ έΪΠϟ ϰϠϋ
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• ΔϜΒη ήδϜϳ  ϢϳΰϧϹΎϓ ϲϟΎΘϟΎΑϭϦϳέϮϴϤϟ

•ϥϮϜδϟ έϮρ ϲϓ ϲΘϟ ϭ ϮϤϨϟ ΔϣΎΘϟ ΎϳϼΨϟ ϰϠϋ ϢϳΰϧϹ ήΛΆϳ

• ϞϠΤΘΗΎϳϼΨϟ  ϡήΠϟ ΔϐΒμϟ ΔΒΟϮϤϟ ϢϳΰϧΈΑ ΔϳήϴΘϜΒϟ ΎϳϼΨϟ ΔϠϣΎόϣ ΔΠϴΘϧ

ϢϳίϮδϳϼϟ

• Ύϣ ϡήΟ ΔϐΒμϟ ΔΒϟΎδϟ ΎϳϼΨϟ ΔϘΒρ Δϟί· ΪόΑ ϢϳΰϧϹ ϞόϔΑ ϞϠΤΘΗϰϟϮΑϮΒϴϠϟ 

 ΕΎϳήϜγOuter membrane  ΔτΒΗήϤϟϦϳέϮϴϤϟΎΑ  ϡϮϴδϟΎϜϟ ΕΎϧϮϳ΄Α

 ϞΜϣ ΔϴΒϠΨϣ ΓΩΎϣ ϡΪΨΘγΎΑEDTA  έήΤΘϴϓ ϡϮϴδϟΎϜϟ ωΰϨΗ ϲΘϟϦϳέϮϴϤϟ  Ϧϣ

ϲϟϮΑϮΒϴϠϟ ϢϳΰϧϹΎΑ ήϴΛ΄ΘϠϟ ˱ΎόοΎΧ Βμϴϓ ΕΎϳήϜγ

 Ϣϳΰϧ· ήϴΛ΄ΗϢϳίϮδϳϼϟ ϱϮϠΨϟ έΪΠϟ ϰϠϋ  Ϣϳΰϧ· ήϴΛ΄ΗϢϳίϮδϳϼϟ ϱϮϠΨϟ έΪΠϟ ϰϠϋ
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• ϡΎϋ ϒθΘϛ ϱϮϴΣ ΩΎπϣ ϝϭ ϦϴϠδϨΒϟ1928

• ϰϠϋ ˱ΎγΎγ ήΛΆϳ ϡήΟ ΔϐΒμϟ ΔΒΟϮϤϟ ΎϳήΘϜΒϟ ϞΜϣ

    ΔϳΩϮϘϨόϟ ΎϳήΘϜΒϟStaphylococcus  

    ΔϴΤΒδϟϭStreptococcus  Ϧϣ ΔόϔΗήϣ ΔΒδϧ ϰϠϋ ΎϫέΪΟ ˯ϮΘΣϻϦϳέϮϴϤϟ

• ΓΩΎϣ ϖϴϠΨΗ ΔϴϠϤϋ ϦϴϠδϨΒϟ ςΒΜϳϥΎϛϮϠΟϭΪϴΘΒΒϟ  ϱϮϠΨϟ έΪΠϠϟ ΔϧϮϜϤϟ– ϊϨϤΑ

ΔϴΎϨΒϟ ΎϬΗΪΣϭ ϦϴΑ ςΑϭήϟ ϦϳϮϜΗ

• ϦϴϠδϨΒϟ άϬϟ ϦϳϮϜΘϟ ΖΤΗ ΎϳϼΨϟ ϰϠϋ ςϘϓ ήΛΆϳ)ΔΜϳΪΤϟ ϭ ΓΪϳΪΠϟ (– ήΛΆϳ ϻϭ

ϥϮϜδϟ έϮρ ϲϓ ϲΘϟ ϭ ΔϴϣΎϨϟ ΎϳϼΨϟ ϰϠϋ

ϱϮϠΨϟ έΪΠϟ ϰϠϋ ϦϴϠδϨΒϟ ήϴΛ΄ΗϱϮϠΨϟ έΪΠϟ ϰϠϋ ϦϴϠδϨΒϟ ήϴΛ΄Η

Prof. &T�'OCP #UJQWT Bacteriology  "P;D'b* 1ة$"d25"م وCل و ا"<fC8 اTg;@7 :4h Kiو L-forms  "9'U ن-<;A
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• ϊϘΗΕΎϨϳέϮΒϟ  ϲΟέΎΨϟ ˯ΎθϐϟΎΑϦϳέϮϴϤϠϟ

                          Outer membrane

•ΔλΎΧ ΕΎϨϴΗϭήΑ ϲϫ

 ΎϬΘϴϤϫ:
•  Γήϴϐμϟ ΕΎΌϳΰΠϟ ΕΫ ΩϮϤϟ ξόΑ ΫΎϔϨΑ ϤδΗ ΔϘϴϗΩ ΕϮϨϗ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ

 ΔϴϨϴϣϻ νΎϤΣϷϭ ΕΎϳήϜδϟΎϛΕΪϴΘΒΒϟϭ

• ϖμΘϠΗ ΕϼΒϘΘδϤϛ ϞϤόΗΎϬΑ ΕΎΟΎϔϟ Phages ΕΎϨϴγϮϳήΘϜΒϟϭ  Bacteriocin

ΕΎϨϳέϮΒϟ Porins
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Bacteriophage 

Bacteriocins; 
Are Proteinaceous toxins 
produced by bacteria to inhibit 
the growth of closely related 
bacterial strain          



• ΰϴΤϟ ΪΟϮϳϲϣίϼΒϳήΒϟ ϡήΟ ΔϐΒμϟ ΔΒϟΎδϟ ΎϳήϴΘϜΒϟΎΑ

• ϦϴΑ ϊϘϳϥΎϛϮϠΟϭΪϴΘΒΒϟ  ˯ΎθϐϟϭϲϣίϼΑϮΘϴδϟ ΔϳήϴΘϜΒϟ ΔϴϠΨϠϟ

•ΕΎϨϴΗϭήΒϟ Ϧϣ ΔόϔΗήϣ ΔΒδϧ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ

•ΕΎϤϳΰϧϹ Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ

 ΰϴΤϟϲϣίϼΒϳήΒϟ   Periplasmic space
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 έΪΠϟϯϮϠΨϟ   Cell wall

 ΎϳήΘϜΒϟ ΎϳήΘϜΒϟG+

 ΎϳήΘϜΒϟG-
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ŗºººŽŮƃ¦¿¦°Ş ŗźŕŮƃ ŗŕŞÂƆƃ¦ œƒ°ƒřƂŕƃ¦¿¦°Ş ŗźŕŮƃ ŗŕƃœŪƃ¦ œƒ°ƒřƂŕƃ¦

ÄÂƄŤƃ¦ °¦®Şƃ¦ ½ƆŪ ½ƒƆŪ
) ÀƆ ¬Â¦°řƒ20-25 °řƆÂƈœƈ(

 Ŵƒż°
) ÀƆ ¬Â¦°řƒ10-15 °řƆÂƈœƈ(

 °¦®Şƃ¦ ©œƀŕ¶ ®®ŵÃÂƄŤƃ¦¨®š¦ÂÀƒƈś¦

 ÃÂřšƆÀœƂÂƄŞÂ®ƒřŕŕƃ¦ŗƒƃœŵ ŗŕŪƈ
 ¾ƂŬř<50 %°¦®ŞƄƃ »œŞƃ¦ À±Âƃ¦ ÀƆ

 ŗŕŪƈŗŰŽŤƈƆ
 ¾ƂŬř~10 %°¦®ŞƄƃ »œŞƃ¦ À±Âƃ¦ ÀƆ

 ƑŞ°œŤƃ¦  œŬźƃ¦OM®ŞÂƒ ƙ®ŞÂƒ
 µƆœš½ƒÂƂƒřƃ¦®ŞÂƒ®ŞÂƒ ƙ
 µƆœš½ƒƃÂƂƒœƆƃ¦¸¦Âƈƕ¦ µŶŕ Ƒż ®ŞÂƒ®ŞÂƒ ƙ

ƑƆ±ƚŕƒ°ŕƃ¦ ±ƒšƃ¦®ŞÂƒ ƙ®ŞÂƒ
 ÃÂřšƆƃ¦Ä®ƒŕƒƄƃ¦®ŞÂƒƙ¾śƆƒ~20 %°¦®ŞƄƃ »œŞƃ¦ À±Âƃ¦ ÀƆ

ÀƒƄŪƈŕƄƃ ŗƒŪœŪšƃ¦+-
 ¿ƒ±ƈ¤ °ƒśŋř¿ƒ±ÂŪƒƄƃ¦+-

ϡέΟ ΔϐΑλϟ ΔΑϟΎγϟ ΎϳέϳΗϛΑϟϭ ΔΑΟϭϣϟ ΎϳέϳΗϛΑϟ έΩΟ ϥϳΑ ΔϣΎϬϟ ϕϭέϔϟ
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