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  ددووررةة  االــنترووجیين
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  ددووررةة  االــنترووجیين  

Nitrogen Cycle  

  خامل  االغاززیية  االصوررةة  بھهذةة  ووھھھهو  ٬،االطبیيعة  في  االنترووجیين  علیيھها  یيوجد  صوررةة  أأبسط  ھھھهو  االجويي  االنترووجیين                

تطیيع تفیيد  أأنن  وولایيس ھه  یيس اتت  من رةة  االنب د  مباش ن  وولاب ة  م ى  تحویيل ة  االصوررةة  اال ي  Mineralization    االمعدنیي   ك

    .االنباتت  قبل  من  للامتصاصص  قابل  یيصبح

 .االتربة  من  االنباتاتت  تستخدمھها  االتي  االأساسیية  االغذاائیية  االعناصر  االبوتاسیيم  وو  االفسفورر  وو  االنترووجیين  یيمثل -

    .االمیيكرووبیية  للتحولاتت  عرضة  االعناصر  ھھھهذهه  أأكثر  االنترووجیين  یيعتبر -

ي   - رووتیين  االت اتت  االب اء  جزیيئ ةیيدخل  االنترووجیين  كمكونن  أأساسي  في  بن اةة  االمختلف ا  صورر  االحیي د  علیيھه   ٬،  تعتم

 حیيث  تعتبر  إإحدىى  االمكوناتت  االأساسیية  لبرووتوبلاززمم  االنباتاتت  وواالحیيوااناتت  وو  االكائناتت  االدقیيقة  االمختلفة.

ذاا  لأھھھهمیية  مصاددرر  االنترووجیين  بالنسبة  للأنتاجج  االزررااعي  وو  خصوبة  االأررااضي  فإنن  أأيي   - نقص  ملحوظظ  في  ھھھه

 االعنصر  یيعمل  على  نقص  االمحصولل  كما  وو  نوعا.

 

یيعتبرمن  عناصر  االتربة  االقلیيلة  االتي  تفقد  عن  ططریيق  االتطایير  وو  االغسیيل  بماء  االتربة  نظراا  لأنن  ھھھهذاا  االعنصر   -

 فإنة  یيلزمم  االمحافظھه  علیيھه  وو  بقاؤؤةة  بكمیياتت  مناسبة.
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  ضافف  االنترووجیين  في  االتربة  في  صوررةة:یي

 .  معدنیية  أأسمدةة

 .عضویية  أأسمدةة

  .وومیيكرووبیية  ووحیيواانیية  نباتیية  مخلفاتت

  

زااء  تشمل رووجیين  ددووررةة  من  االأج ي  االنت تحكم  االت ا  یي اتت  نشاطط  فیيھه ى  االمیيكرووب د  عل ن  االعدیي   االتحولاتت  م

 ؛بذااتھها  االقائمة

تم ل  یي زوونن  تحل ر  االمخ ن  االكبیي واادد  م ویية  االم دةة  االعض ي  االمعق ة  ف لالل  االترب ة  خ ة  عملیي رووجیين  معدن   االنت

Mineralization.  ونن اتت  ووتك ر  أأیيون ویية  غیي تخدمم  عض طة  تس اتت  بوااس ا  وو  االنبات ا  أأھھھهمھه   وو  االأمونیي

دااتت  عدیيدااتت  االبرووتیيناتت  من  كل  تحلل  في  االنترووجیين  معدنة  تتسبب  .االنترااتت اضض  وو  االببتیي ة  االأحم   االأمیينیي

  .االعضویية  االمواادد  من  ووغیيرھھھها  االنووویية  االأحماضض  وو

ى  تعمل    Assimilation  االنترووجیين  تمثیيل  عملیية  أأنن  نجد  ذذلك  من  االعكس  على  وو ق  عل اتت  تخلیي   االمكون

 .االنترااتت  وو  االأمونیيا  من  االمعقدةة  للخلایيا  االبرووتوبلاززمیية

تمر دووثث  یيس ل  ح ن  ك ي  م ة  عملیيت واادد  معدن ة  االعضویية  االم ل  وو  االنترووجیينیي اتت  تمثیي ة  االكائن ة  االحیي   االدقیيق

  .ووااحد  ووقت  في  عضويي  االغیير  للنترووجیين
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 معدنة  االنترووجیين

 االمواادد  االعضویية  االنترووجیينیية  مثل  :  تعتبر  معدنة

 االبرووتیين  ٬،  االأحماضض  االنووویية  ٬،  االسكریياتت  االأمیينیية  ووغیيرھھھها  ھھھهي  االعملیية  االأساسیية  لدووررةة  االنترووجیين  .

ة ث    یيأخذ  االنباتت  االنترووجیين  االذيي  یيحتاجھه  االیيھه  في  صوررةة  معدنیي رووجیين  عنصر  یيوجد  حیي ي  االنت اتت  ف ة  ططبق   االترب

 .عضویية  مركباتت  صوررةة  في  االسطحیية

ي  توجد  االتي  االأساسیية  االمركباتت  ضمن  وومن ة  مستخلصاتت  ف ع٬،    االترب ة  االأحماضض  جمیي ة  االأمیينیي ي  االمعرووف   االت

 .ووغیيرھھھها  االجلوكوزز  مثل  االأمیينیية  االسكریياتت  وو  االحرةة  االأمیينیية  االأحماضض  من  ووقلیيل  مرتبطة  حالة  في  توجد

 .  االتربة  ددبالل  في  االموجودد  االنترووجیين  من%    50  –  20  من  االمرتبطة  االأمیينیية  االأحماضض  تكونن -

   .%10-5  االأمیينیية  االسكریياتت -

 .االتحدیيد  ووجة  على  تركیيبھها  لایيعرفف  كبیيرةة  جزیيئاتت  في  االمرتبطة  االأمیينیية  االأحماضض -

 .االتربة  في  االعضویية  االنترووجیين  مركباتت  من%  1  وواالبریيمیيدیين  االبیيورریين  قوااعد  تمثل -
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 :  االحیية  لمدةة  ططویيلة  تقاوومم  مركباتت  االنترووجیين  االموجوددةة  في  ماددةة  االتربة  االعضویية  مھهاجمة  االكائناتت

 حیيث  یيتم  معدنة  جزء  قلیيل  فقط  من  ھھھهذةة  االمركباتت  كل  موسم  ززررااعي.

   تتضمن  عملیية  االمعدنة  خطوتیين  أأساسیيتیين:

 .:  فیيھها  یيتم  تحلل  االنترووجیين  االعضويي  االى  أأمونیيا  االنشدررةة

   .:  أأكسدةة  االأمونیيا  االى  نترااتت  االتأززتت

  :  تحولل  االنترووجیين  االعضويي  االى  أأمونیيا  وونترااتت.  االمعدنة
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