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  االــنترووجیين    تمثیيل

Nitrogen Assimilation 

ي  جزئیيا  االمتحللة  غیير  االنباتیية  االمخلفاتت  قلب  یيعتبر                 ة  ف ن  االترب اتت  م ة  االعملیي ائعة  االزررااعیي ي  االش   تجريي  االت

واادد  من  االتربة  محتوىى  اانخفاضض  االى  ذذلك  یيؤدديي  حیيث  .  االعناصراالغذاائیية  وو  االعضویية  االماددةة  على  االحفاظظ  بھهدفف   االم

د  یيحدثث  كما .االوقت  لبعض  أأثرهه  یيستمر  وواالذيي  االعضویية  غیير  االنترووجیينیية ل  فق ي  متماث رووجیين  عنصر  ف د  االنت   بع

اددةة  بكمیية  مباشرةة  االعضويي  غیير  االنترووجیين  في  االانخفاضض  تأثر  مع  نقیية  كربوھھھهیيدررااتیية  مواادد  إإضافة   االعضویية  االم

 .االمضافة

رووجیين  مستوىى  أأنن  نجد  االوقت  مروورر  مع   ر  االنت دأأ  Ni  عضويي  االغیي ي  یيب اعع  ف ة  االاررتف ع  ,ثانیي ك  ووم د  ذذل ل  فعن   تحل

 .االبداایية  منذ  یيرتفع  االعضویية  غیير  االنترووجیينیية  االمواادد  مستوىى  أأنن  نجد  االغضة  االنباتیية  االاجزااء

ب  Ni  ااختفاء  یيؤدديي اتت  إإضافة  عق ة  مخلف رةة  نباتیي ي  فقیي رووجیين  ف ذيي  االنت ق  وواال ة  یيطل ل  علیي رووجیين  بتمثیي ى  االنت   اال

 .االمحصولل  اانخفاضض  ووبالتالي  للنترووجیين  االنباتاتت  ااددمصاصص  معدلل  تثثبیيط

 وولاتتمكن  االمیيكرووباتت  من  االنمو  وولاتتحلل  االماددةة  االعضویية  ددوونن  تمثیيل  االنترووجیين  في  برووتوبلاززمم  االخلایيا.
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يوو  دداائما  ما  تحدثث  عملیية  االت دما  یيوجد  أأيي  نشاطط  میيكرووب ل  عن ى مثیي ة    حت ى  االترب ي  اال رووتیين  االنق د  إإضافة  االب عن

 لاتحدثث  معدنة  كاملة  للنترووجیين٬،  حیيث  یيستخدمم  جزء  منھه  في  تمثیيل  خلایيا  االكائناتت  االحیية  االدقیيقة.

 .االمعدنة  عملیية  حدثت  كلما  االتمثیيل  عملیية  ووتحدثث

  من  أأيي  لاتقیيس  االتحضیين  فترةة  خلالل  االمتخفیية  أأوو  االناتجة  االعضويي  غیير  االنترووجیين  كمیياتت  تقدیير  فإنن  لھهذاا

  .االعملیيتیين  من  كل  لحدووثث  االنھهائیية  االمحصلة  تمثل  ووإإنما  االأخرىى  ددوونن  االعملیيتیين
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 االفصــل  االثاني

 

 

 

 

 

 

  االـــتأززتت  
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   االــــــــتأززتت

 ھھھهي  عملیية  أأكسدةة  االأمونیيا  االى  نترااتت  في  االتربة.

  ھھھهي  عملیية  مفیيدةة  لخصوبة  االتربة  .   -

بمعدنة  نترووجیين  االتربة  االعضويي  بتكویين  االأمونیيومم  االتي  تعتبر  أأكثر  صورر  االنترووجیين  تنتھهي  االتفاعلاتت  االخاصة  

  ااختزاالا ة  لحدووثث  إإنطلاقق  كنقطة  االعملیية  بداایية  في  تستخدمم  االتي  االمعدنیية ي  االعملیي ة  تعرفف  االت أززتت  بعملیي ي  االت   االت

  .االمختزلة  االنترووجیينیية  االمركباتت  من  االنتریيت  أأوو  االنترااتت  تكونن  االى  تؤدديي

أأھھھهمیية  مركباتت  االتأززتت  في  مقدررتھها  على  تكویين  االنترااتت  االتي  تعتبر  أأھھھهم  صورر  االنترووجیين  تمثیيلا  وو  تنحصر  

 بوااسطة  االنباتاتت.

اء   وولاتنتج  االنترااتت  فقط  في  االتربة  وولكنھها  تتكونن  أأیيضا  في  االأووساطط  االبیيئیية  االبحریية  ووأأكواامم  االسمادد  االعضويي  وو  أأثن

رااتت  اا ر  االنت ث  تعتب ارريي٬،  حیي اةة  االمج ة  لمیي اتت  االمعالج وررةة  عملیي ن  خط تخلص  م ل  اال ر  مرااح ائي  لآخ تج  االنھه لمن

  مركباتت  االنترووجیين  االعضويي.
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 :یيمكن  تمیيیيز  خطوتیين  منفصلتیين  تماما  أأثناء  حدووثث  عملیية  االتأززتت -

  :  فنظراا  لظھهورر  االنتریيت  دداائما  أأثناء  أأكسدةة  االأمونیيا  ااعتقد  علماء  االمیيكرووبیيولوجیيا  االأوواائل  أأنن

في  مثل  ھھھهذةة  االتحولاتت  تتمثل  في  أأكسدةة  أأوولیية  للأمونیيا  االى  نتریيت  بوااسطة  االبكتیيریيا  ووااھھھهمھها    االمرحلة  االأوولى  

  Nitrosomonasاانوااعع  االجنس  

2NH3 + 3o2                2HNO2 + 2H2O + Energy  

   ھھھهي  تحولل  االنتریيت  االى  نترااتتاالمرحلة  االثانیية  :        

   ووھھھهي  ھھھهواائیية  ذذااتیية  االتغذیية  االكیيمیيائیية.   Nitrobacterووتقومم  بھها  بعض  اانوااعع  االبكتیيریيا  االتي  تتبع  جنس  

2HNO2 + O2               2HNO3 + Energy   
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   تأثیير  االعواامل  االبیيئیية  

 االحموضة  .  -1

 االأكسجیين  .  -2

 االرططوبة  .  -3

 تأثیير  االموااسم  .  -4

 ددررجة  االحرااررةة  .  -5

  .اانوااعع  االمحاصیيل  االزررااعیية  -6

 

  

  بكتیيریيا  االتـــــــــأززتت  :

  بكتیيریيا  تؤكسد  االنتریيت  االى  نترااتت )2(  بكتیيریيا  تؤكسد  االأمونیيا  االى  نتریيت )1(

Nitrosomonas  Nitrobacter  

  .خلایيا  عصویية  قصیيرةة    خلایيا  بیيضاوویية  أأوو  عصویية  قصیيرةة.
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 االتأززتت  بوااسطة  االكائناتت  غیير  ذذااتیية  االتغذیية

نن.  االكیيمیيائیية  االتغذذیية  ذذااتیية  كائناتت  نشاطط  االى  بأكملھها  تررجع  االتأززتت  عملیية  أأنن  االتجارربب  أأثبتتت   عززلل  االصعبب  ووم

ي  االعضوویية  غیيرر  االنتررووجیينن  مرركباتت  أأكسددةة  منن  تتمكنن  االتي  االتغذذیية  ذذااتیية  غیيرر  االمیيكررووباتت ى  لاتحصلل  وواالت   عل

ارر  ططررقق  بووااسططة  االعملیية  ھھھهذذهه  منن  لھها  االلاززمة  االططاقة تمكنن  أأعدداادد   .االأكث ةت رر  ذذااتیي اتت  االغیي نن  االمیيكررووب ررةة  م   كثیي

 االتغذذیية  وو  االأكتیينوومیيستاتت  منن  تكوویينن  آآثارر  منن  االنترریيتت  في  االمنابتت  االمعملیية  االمحتوویية  على  أأملاحح  االأموونیيوومم  .  

  

 اانـــطلاقق  االآززووتت

  .لأخررىى  صووررةة  منن  االنتررووجیينن  عنصرر  تحوولل  على  االنتررووجیينن  ددووررةة  تفاعلاتت  تعملل

  .  معددنیية  مرركباتت  صووررةة  على  االنتررووجیينن  اانططلاقق  االى  االمعددنة  عملیية -

   .للأستخدداامم  االقابلة  غیيرر  االعضوویية  االصوورر  أأحدد  االى  أأخررىى  مررةة  فتحوولة  االتمثیيلل  عملیية  أأما -

 .مؤؤكسددةة  صووررةة  االى  مختززلة  صووررةة  منن  االعنصرر  االتأززتت  عملیية  تحوولل  بیينما

نن  االعنصرر  ھھھهذذاا  فقدد  االى  االنتررووجیينن  عنصرر  على  تططررأأ  االتي  االتحوولاتت  بعضض  ووتؤؤدديي ة  م ایيرر  بووااسططة  االتررب .  االتطط

  االلاززمم  وو  االھهامم  االعنصرر  ھھھهذذاا  منن  االترربة  منن  مخززوونن  نقصص  االى  تؤؤدديي  االتي  االضاررةة  االعملیياتت  منن  االأخیيررةة  وواالعملیية

  .االززررااعي  للإنتاجج
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یيططلقق  على  االخططووااتت  االمتتابعة  االتي  تؤؤدديي  في  تؤؤيي  في  االنھهایية  االى  فقدد  ھھھهذذاا  االعنصرر  إإما  بالتططایيرر  بعملیية  إإططلاقق  

  اان   مع   االنترریيتت   وو   للنتررااتت   االمیيكررووبباتت   ااختززاالل   تعني   وواالتي   االآززووتت   ووأأكاسیيدد  ططلاقق   االغاززيي االنتررووجیينن

لنتررووجیينن.  وولاتعتبرر  عملیية  اانططلاقق  االآززووتت  االططرریيقة  االووحیيددةة  االتي  تختززلل  بھها  االمیيكررووباتت  االنتررااتت  وو  االنترریيتت  اا

٬،  فعندد  ااستخدداامم  كلتا  االماددتیينن  كمصددرر  للنتررووجیينن  االلاززمم  للنموو  فإنن  االمیيكررووباتت  تختززلھهما  االى  نشاددرر  ووااختززاالل  

  في  أأمانتررووجیينن  االى  صووررةة  ملائمة  لتخلیيقق  االأحماضض  االأمیينیية  ددااخلل  االخلیية  منن  ھھھهذذاا  االقبیيلل  یيعملل  على  تحوویيلل  اال

 .  االخلیية  تكوویينن  في  وولایيددخلل  االجوو  في  االنتررووجیينن  فیيقدد  االآززووتت  اانططلاقق  عملیية

  علیيھها  یيططلقق  االأكسجیينن  غازز  محلل  االنتررااتت  تحلل  وواالتي  االتنفسس  ططررقق  أأحددىى  االآززووتت  اانططلاقق  عملیية

 .االنتررااتي  االتنفسس

ابقیينن - ي    كلا  االتحوولیينن  االس نفسس  االنترراات ة  االت ائي  لعملیي اتج  االنھه نن  االن ززاالل  ٬،  لك اعلاتت  االأخت ى  تف تملل  عل یيش

 عباررةة  عنن  غاززااتت  متططایيررةة  .

 أأما  في  حالل  تمثیيلل  االنتررااتت  فإنن  االناتج  االنھهائي  یيددخلل  في  ترركیيبب  إإحددىى  مكووناتت  االخلیية.

 منن  االناحیية  االززررااعیية  :

 تختلفف  عملیية  تمثیيلل  االنتررااتت  عنن  عملیية  اانططلاقق  االآززووتت  

 .لاتعملل  على  إإززاالة  مرركباتت  االنتررووجیينن  االصالحة  لأستخدداامم  االنباتت  بلل  تبقى  في  االترربة  كما  ھھھهي:    االأوولى
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