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  االــــبابب  االـــثالث  

 
لثانياالفصــل  اا  

 

 

   

 

 

  بیين  االأحیياء  االدقیيقة  االــتفاعل  

  وو  

  االــنباتت  
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  االدقیيقة  االأحیياء  على  االنباتت  تأثیير
  

  على  خصوبة     االمیيكرووباتت  ووتأثیيرھھھها   تكونن  إإستجابة   قد ،٬     ووجوهه یيؤثر  االنباتت  االنامي  على  االمیيكرووباتت  من  عدةة

     عنھه   االریيزووسفیير   منطقة   في   أأسرعع   خاررجھهااالتربة   جذوورر  في   تحت  تأثیير   یيقع   االذيي   االبیيئي   االوسط   على یيطلق

  االریيزووسفیير.   بمنطقة   إإمدااددھھھها  ھھھهو  االریيزووسفیير  لمیيكرووباتت  االنباتت  بھه  مایيساھھھهم  أأكثر  أأنن  وولاشك االنباتاتت

  لنمو  االمشجعة  وواالعواامل  االنترووجیين  وو  االكربونن  وو  للطاقة  كمصدرر  تستخدمم  االتي  االمتحللة  االأنسجة  وو  بالإفرااززااتت

لقد  أأثبتت  االدررااساتت  االحدیيثة  مدىى  االسرعة  االتي  یيتم  بوااسطتھها  نقل  االكربونن  االممثل  من  االجو   .  االمیيكرووباتت  ھھھهذةة

     تستھهلك  االوقت  نفس  ووفيبوااسطة  االباددررااتت  إإلى  منطقة  االجذوورر  ٬،  حیيث  یيصبح  جاھھھهزاا  لاستخداامم  االمیيكرووباتت  .

  لنمو  االلاززمة  االمواادد  ھھھهذةة  مثل  تركیيز  اانخفاضض  االى  مؤددیية  خلایياھھھها  في  ووتمثلھها  االمعدنیية  االمواادد  االنباتاتت

  االمیيكرووباتت  بعملیية  تنفس  االجذوورر٬،  حیيث  یيؤدديي    .االمیيكرووباتت االناتج  االى  تغیير    ررقم  االأسس   Co2وو  تتأثر  أأیيضا

االھهیيدررووجیيني  في  منطقة  االریيزووسفیير  أأقل  منھه  في  االتربة  االمحیيطة  عند  تمثیيل  االجذوورر  للأمونیيا  بیينما  ترتفع  بدررجة  

  االنترااتت     أأستخداامم   في  حالة   االى  ووااضحة   االذيي  یيؤدديي  بدووررةة   االى  تحسیين  تركیيب  االتربة   االجذوورر   یيؤدديي  تغلغل .

  تتم  االتي  االتنفس  عملیية  أأثناء  االكربونن  أأكسیيد  ثاني  یينتج  وو  االأكسجیين  یيستھهلك  تشجیيع  عملیياتت  االأكسدةة  االمیيكرووبیية.

  . االجذوورر  بوااسطة
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 Co2    اانتاجج  وو    O2  باستھهلاكك  االعضویية  للمواادد  ااستھهلاكة  أأثناء  االمیيكرووباتت  مجتمع  من  االأكبر  االجزء  یيقومم  كما

  في  Co2  ووترااكم    O2  ااستنفاذذ  االى  یيؤدديي  االرااقیية  االحیية  االكائناتت  وو  االدقیيقة  االحیية  االكائناتت  من  كل  تنفس  فإنن  لھهذاا

 .االجذوورر  تأثیير  عن  االبعیيدةة  االمناططق  في  عنھه  كبیيرةة  بمعدلاتت  االریيزووسفیير  منطقة

 بكمیياتت  كبیيرةة  مما  یيؤثر  على  تغذیية  االنباتت.   Co2تنتج    میيكرووباتت  االریيزووسفیير  

  االمعدنیية  غیير  االذاائبة  وواالتي  لیيست  في  متناوولل   حیيث  یيساعد  تكویين  حمض  االكربونیيك  على  ذذووبانن  بعض  االمواادد

 االنباتت  مثل  مركباتت  االفسفورر  ٬،  االبوتاسیيم  ٬،  االمغنیيسیيومم  وو  االكالسیيومم.

معقمة  تحتويي  على  كتل  ررخامم  مصقولل٬،  حیيث  یيمكن  مشاھھھهدةة  ھھھهذةة  االظاھھھهرةة  بتنمیية  إإحدىى  االبذوورر  االمعقمة  في  أأررضض  

 یيلاحظ  أأنن  االباددررااتت  االتي  تنمو  تحت  مثل  ھھھهذةة  االظرووفف  تعمل  على  االتآكل  االطفیيف  لحواافف  االرخامم    

وویيزدداادد  فعل  االتآكل  عند  تكراارر  نفس  االتجربة  وولكن  مع  إإضافة  لقاحح  بكتیيریيا  معیينة  وواالذيي  یيعزىى  في  جوھھھهرةة  االى  

 بكمیياتت  ووفیيرةة.     Co2االمیيكرووباتت  ووتصاعد  ززیياددةة  ترااكم  حمض  االكبریيتیيك  نتیيجة  لتنفس  

تعتبر  بكتیيریيا  االنشدررةة  من  أأھھھهم  مجامیيع  االبكتیيریيا  االفسیيولوجیية  االتي  تستجیيب  بدررجة  ووااضحة  لوجودد  جذوورر  االنباتت  

 االحیية  .
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بدررجة  مماثلة  نجد  اانن  االكثیير  من  االمیيكرووباتت  االنامیية  في  منطقة  االریيزووبلیين  تتمیيز  بمقدررتھها  االكبیيرةة  على  مھهاجمة  

 ناتت  في  منابتھها  االمعملیية  .االبرووتیي

 كما  ووجودد  اانن  نشاطط  أأنزیيم  االبرووتیيیيز  للجذوورر  االآھھھهلة  بالمیيكرووباتت  قد  تكونن  مرتفعة  للغایية.

 یيعزىى  نشاطط  مثل  ھھھهذةة  االكائناتت  غیير  ذذااتیية  االتغذیية  إإلى  توااجد    :

 مواادد  عضویية  نترووجیينیية  في  منطقة  االریيزووسفیير.

 لمحللة  للبرووتیيناتت  غیير  متخصصة  في  نشاططھها  .یيجب    اانن  یيوضع  في  االأعتبارر  أأنن  میيكرووباتت  االنشدررةة  وو  اا

 حیيث  لاتقتصر  على  مواادد  غذاائیية  معیينة  وو  اانن  أأستجابتھها  قد  تعزىى  االى  تأثیير  عواامل  بیيئیية  أأخرىى  .

 االكثیير  من  االدررااساتت  تعرضت  لانتشارر  االسلالاتت  االبكتیيریية  االمحتویية  على  إإنزیيم  االنترووجیينیيز  وواالتابعة  لأجناسس  :

Spirillum , Azotobacter  

 .جذوورر  محاصیيل  االحبوبب  وو  أأعلافف  االمرااعي  ووغیيرھھھها  من  االبقولیياتتفي  

 تنشط  عملیية  أأنطلاقق  االآززووتت  عند  توفر  االنترااتت  في  منطقة  االجذوورر

 N2 , N2Oحیيث  یيزدداادد  تصاعد  كل  من   -
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 :  االى    ووقد  یيعزىى  ذذلكبتقدمم  عمر  االنباتت  

أأوو  أأنخفاضض  تركیيزااتت   ااستخداامم  االمیيكرووباتت  االمسئولة  عن  ھھھهذةة  االعملیية  لإفرااززااتت  االجذوورر  كمصاددرر  للطاقة  ٬،

 االأكسجیين  نتیيجة  لنشاطط  عملیية  االتنفس  .

 نجد  أأنن  االبكتیيریيا  االمحللة  للسیيلیيوزز  :

 تنتشر  بدررجة  ووااضحة  في  منطقة  االریيزووسفیير   •

 تقل  كلما  اابتعدنا  عن  منطقة  االجذوورر.                                                                                                         •

 ھھھهي  :      أأكثر  االمیيكرووباتت  االمحللة  للسلیيلوزز  اانتشارراا

 االسیيتو  فاجج  وو  االبكتیيریيا  االعصویية  االقصیيرةة.

تواافر  أأعداادد  ھھھهذهه  االمجموعة  من  االمیيكرووباتت  االى  تعزىى  االزیياددةة  في  أأعداادد  ھھھهذهه  االمجموعة  من  االمیيكرووباتت  االى  :  

 تواافر  كمیياتت  كبیيرةة  من  اانسجة  االجذوورر  االسلیيلوززیية  االمتحللة  .  

من  مواادد  عضویية  مختلفة  بوااسطة  میيكرووباتت  تستخدمم  نوااتج  االتمثیيل  االغذاائي  لمیيكرووباتت  تحلل  االسلیيلوزز  

 االریيزووسفیير  االأخرىى.
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 تأثیير  االكائناتت    على  نمو  االنباتت

  تربتط  االمیيكرووباتت  لأنن  نظراا قد  یيكونن  لمجتمع  میيكرووباتت  االریيزووسفیير  تأثیير  مثبط  أأوو  منشط  على  نمو  االنباتت  .

  أأوو  منشطة  مواادد  لأیية  إإفرااززھھھها  فإنن  االخاررجي  مسطحة  من  جزء  تغطي  حیيث  االجذرريي  بالمجموعع  ووثیيقا  ااررتباططا

  االكمیية  االناحیية  من  سوااء  االمیيكرووباتت  على  تطرأأ  االتي  االتغیيرااتت  تؤثر  قد .  ووووااضحا    سریيعا  تأثیير  یيظھهر    مثبطة

    co2    إإنتاجج  یيساعد .االجذوورر  منطقة  في  بھها  تقومم  االتي  االمختلفة  االتفاعلاتت  خلالل  من  ووذذلك  االنباتاتت  على  االنوعیية  أأوو

  االمیيكرووباتت  تستنفذ  .  للنباتت  االلاززمة  االغذاائیية  االمواادد  إإذذاابة  على  االمختلفة  االعضویية  وو  االمعدیينة  االأحماضض  تكونن

  للماء  اامتصاصھها  معدلل  من  وویيقلل  االجذوورر  ااستطالة  من  یيحد  مما  االكربونن  أأكسیيد  ثاني  ووتطلق  االأكسجیين  االھهواائیية

    ططریيق  عن  االنباتاتت  نمو  االریيزووسفیير  میيكرووباتت  تشجع  فقد  ھھھهذاا  مع .االغذاائیية  ووللمواادد

  االعناصر  لبعض  وواافرااززھھھها  للتربة  ثابت  بناء  على  االمحافظة  في  تساھھھهم  وواالتي  للنمو  االمنشطة  للمواادد  إإنتاجھها

  علاقة  االجذوورر  مع  بدخولھها  ووااخیيراا  االمعقدةة  االعضویية  للمواادد  وومعدنتھها  تحلیيلھها  أأثناء  معدنیية  صوررةة  في  االغذاائیية

  . االنباتت  جذوورر  بوااسطة  اامتصاصھها  سھهولة  وو  االفسفورر  مركباتت  تیيسیير  على  االمیيكرووباتت  تؤثر .  تكافلیية

  االتمثیيل  نوااتج  بعض  تؤثر  قد .  االعضویية  االفسفورر  مركباتت  تكسیير  من  االمنطقة  ھھھهذةة  بكتیيریيا  من  كبیيرةة  نسبة  تتمكن

  .  االنباتاتت  على  ضارراا  تأثیيراا  االریيزووسفیير  لمیيكرووباتت  االغذاائي
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