
نورة الكــبيس ي 

Nalkubaisi@ksu.edu.sa

حيالمياه والصرف الصميكروبيولوجيامعمل 

344 MBIO ”“





فبدون ذاولالأرض،سطحعلىالحيةالكائناتلجميعالأساسيةالضرورياتأهممنالماءيعد

 الحياةتنعدمالماء
 
.﴾حيش يءكلالماءمن﴿وجعلنا:تعالىلقوله،مصداقا

 المياهتلوثازدادلقد
 
 ازديادا

 
ازديادو صناعةالأوجهلمختلفالسريعللانتشار نتيجةكبيرا

.الزيوتوالأملاحمختلفو المعدنيةالعناصر و الحموضمنمخلفاتها



كانتعما%400إلىترتفعالمياهفيالنيتروجينتركيز نسبةأنالدراساتبعضأثبتتفقد

.%4000يبحوالنسبتهازدادتقدالزئبقعنصر أنكماالثانية،العالميةالحربقبلعليه

:أهمهامنمصادر،عدةمنللماءتلوثيحدث

.الإشعاعيوالكيميائيو الميكروبيو المعدنيو الصناعيالتلوث-

 الدقيقةالحيةالكائناتتلعبكما-
 
 دورا

 
المعدنيةر العناصمنالكثير ترسيبفيأساسيا

:الدقيقةالحيةالكائناتتلكأهممنو ،الثقيلة

Pseudomonas sp , Candida albicans , Pencillium notatum ,Fusarium solani, Mucor

stolonifera, Bacillus substilis , Clostridium novyi, Thiobacillus sp .



 الدقيقةالحيةالكائناتتلعب
 
 دورا

 
 و أساسيا

 
للصخور باتالترسبعضتكوينفيرئيسيا

Vobrioجنسمنالبكتيرياتتمكنكما،الرسوبية sp.المعادنبعضدقائقتجميعمن

 الميكروباتتلعبكذلكو .(Tin)القصديرعنصر دقائقمثلالمياهفيالعالقة
 
 دورا

 
يفكبيرا

البحيراتبعضفيوجدكما،(Lime)الجبرترسيبفييسهموهذا،الهيدروجينيالرقمتغيير 

:بكتيريابهذاتقومالمنجنيز و للحديدكبيرةترسبات

Sphaeroilus discophorus , Clonothrix sp



:فتضمالصحيالصرفمكوناتيخصفيماو 

.Sludge(الحمأة)الصلبةالمادة-١

Pollutedالملوثالماء-٢ water.

نسبةعلىتحتوي اكم،الثقيلةالمعدنيةالعناصر منمختلفةتراكيز علىالملوثالماءو الصلبةالمادةتحتوي و 

.Sludgeالصلبةالمادةبحبيباتالالتصاقعملياتأو الأكسدة،عملياتمثلمختلفةعالية

:عندماللعناصر تغير يحدثو 

.التربةبحبيباتتلتصق-١

ًتنقص-٢
 
.للهواءبتصاعدهاتفقدغازيةصورةإلىلتحولهانتيجةكميا

.((Leeper,1987تركيزهافيقلالنباتبواسطةتمتص-٣





مختلفمنمعلومهو كماSludge(الحمأة)الصلبةالمادةفيالموجودةالثقيلةالمعادنتنتج

ذاتلبةالصالمادةحبيباتتعدكماالدقيقة،الحيةالكائناتأنشطةو الترسيبعمليات

.المعدنيةالعناصر امتصاصمنعاليةقدرة

الثقيلةادنبالمعالصلبةالمادةحبيباتالتصاقفيرئيس يدور الدقيقةالحيةللكائناتو 

(Ehrlic :يليماالدقيقةالحيةالكائناتتحدثهاالتيالتحولاتومن(1981



:بكتيريابهاتقومو(Oxidation)الأكسدة1.

Acineobacter sp . , Thiobacillus sp. , Alcaligenes sp . , Staphylococcus sp. , Aspergillus 

sp.

:التاليةالميكروباتبهاتقومو (Reduction)الاختزال.2

Staphylococcus sp., Shigella sp . , Aspergillus sp. , Candida albicans , Pencillium

Chrysogenum ,Fusarium solani, Mucor stolonifer , Bacillus substilis , Clostridium

novyi, Thiobacillus sp .



:التاليالنحو علىالصلبةالمادةفيالثقيلةالمعادنوجوددراسةيمكنو 

ًبلاستيكأكياسفيوضعهاالصلبةللمادةمختلفةلمصادرعيناتعدةاجمع-1
 
فيتحليلهالاستعدادا

.الثقيلةالمعادنعنللكشفالمعمل

.مل100سعتهاتبلغزجاجيةكأسفيالجافةالصلبةالمادةمنجم0.5ضع-2

Watchساعةبزجاجةغطهوالمركزالنتريكحمضمنمل15الزجاجيالوعاءإلىأضف-3 – glass )).

.دقيقة15لمدة100oو95بينماحرارتهتتراوحكهربائيسخانبواسطةالسابقالوعاءسخن-4

.مقطرماءمل50حواليإضافةبعدالهضمعمليةمنالباقيأكملالهضمعمليةانتهاءبعد-5

.الضوئيالطيفامتصاصجهازبواسطةالثقيلةالمعادنعناكشف-6





(جرام / ميكروجرام ) المحتوى المعدني  العنصر

ألمنيوم

بروم

كادميوم

كوبالت

نحاس

حديد

رصاص

منجنيز

نيكل

خارصين

كالتاليول قدر كمية العناصر الثقيلة في المادة و سجل النتائج في جد





إلىتؤدياتالكائنهذهو ،الصحيالصرفمياهفيالمعيشةعلىالقدرةالدقيقةالحيةالكائناتمنللعديد

المنزليةفالتنظيموادأسهمتكما.الصحيالصرفبمياهالتصاقهاو الثقيلةالمعدنيةالعناصر ترسب

و النتروجينيةاتالمركبمنكبيرةكمياتوصول نتيجةو .المياهتلوثزيادةفيالحشريةالمبيداتو المختلفة

 غزير نمو فيهايحدثالمياهإلىالمختلفةالمصادر منالثقيلةالمعادن
 
هذهتسمىو ،لحيةاالكائناتلبعضجدا

)الغذائيالإثراءبظاهرةالظاهرة Eutrophication للاستهلاكصالحةغير تصبحالمياهفإنثمومن،(

.السباحةأو الآدمي

ياهمفضلاتصرفبسببالظاهرةهذهمنعانتعديدةبحيراتهناكأنالدراساتبعضاثبتتقدو 

للاستعمالالحةصغير و فقيرةبحيراتإلىغنيةبحيراتمنالبحيراتتلكتحولتقدو فيها،الصحيالصرف

.الآدمي



 على النحو الو 
 
:تالي يمكن دراسة وجود المعادن الثقيلة في مياه الصرف الصحي معمليا

.معقمةوبإحكاممغلقةأنابيبفيمختلفةأماكنمنالمجاريًمياهعيناتتجمع✓

.)0م(10عندثلاجةفيمباشرةتحفظ✓

.ضوئيالالطيفامتصاصجهازبواسطةالمعدنيةالعناصرتقاسوالخاصةالقياسأنابيبفيتوضع✓

:كالتاليجدول فيالنتائجتسجلثم
(جرام / ميكروجرام ) المحتوى المعدني  العنصرعينات مياه الصرف الصحي

(أ)العينة 

ألمنيوم

خارصين

نحاس

حديد

رصاص

نيكل

كادميوم

(ب)العينة 

ألمنيوم

خارصين

نحاس

حديد

رصاص

نيكل

كادميوم



يرالأخنهاية المعمل 


