
تأثير درجة 
الحرارة على 
نمو الخميرة



ث يكون تؤثر درجات الحرارة المختلفة على معدل نمو الخميرة حي
وتسمى تلقاأو محفزأو للنمو ( موقف) مثبط تأثيرها إما تأثيرا 

و حيث يصل للنمبدرجة الحرارة المثلى درجة الحرارة المحفزة للنمو 
الدرجة النمو والنشاط الإنزيمي إلى أقصى معدل و تختلف هذه

Saccharomycesوفقا لنوع الخميرة ، ففي خميرة الخباز 
cerevisiae م28درجة الحرارة المثلى للنمو-37م



:ا يلي يفسر تأثر نمو الخميرة بدرجات الحرارة المختلفة كم
تظل إنزيمات الخميرة في حالة ( م-10م0)في درجات الحرارة المنخفضة •

لي تعمل درجات و بالتا( تحطيم للمادة السكرية)كمون فلا يحدث تمثيل غذائي 
الحرارة المنخفضة  على إيقاف نمو الخميرة

وهي ( م -37م28)بارتفاع درجة الحرارة تدريجيا ووصولها إلى درجة •
لتمثيل الغذائي حيث تنشط انزيمات ا( محفزة للنمو)الدرجة المثلى لنمو الخميرة 

يزداد معدل فيحدث تحطيم للمادة السكرية بفعل هذه الإنزيمات و بالتالي
النمو في الخميرة

ا قتلهوعلى تحطيم الخميرة ( م50أعلى من )تعمل درجات الحرارة المرتفعة •
يحتويةالخميرة وما زمسيتوبلاحيث تعمل درجة الحرارة المرتفعة على تغيير طبيعة 

ةبالتالي تموت الخمير وو من ثم تخثره انزيماتومن بروتينات 



:نيزالديهيدروجيهناك تجارب عديدة تثبت حيوية الخميرة لعل من أشهرها طريقة 
الهي  دروجم م  ن ومث  ل عملي  ة الت  نفئ اله  وائي ي  تم تكس  ير اقلوك  وز وانط  لا  الطاق  ة الأيض  يلال المس  ار خ  •

اقلوكوز في عملية تسمى بالأكسدة 
بعض المواد الكيمائية تغير اللون عند اكتساب الهيدروجم•
مختزلة بانهاف اقزيئات التي تكتسب الهيدروجم تعر واكتساب الهيدروجم يعرف باسم الاختزال •
لهيدروجم حي ث يمكن استخدام الألوان للكشف عن اكتساب او، الميثيلمازر  ريسازورينومن هذه المواد •

:يغير اللون كالتالي 

الخميرة المختلفة الذي يظهر في عيناتالديهيدروجينيزانزيميمكن استخدام هذا التفاعل لمقارنة نشاط •
ن التغير السريع في اللون الصبغة لتغيير اللون يعتبر مؤشر على نشاط الإنزيم حيث إتستغرقةالوقت الذي •

يدل على نشاط الإنزيم 
.يعتبر مؤشر على أن الخميرة تعتبر حيةالديهيدروجينيزنشاط الإنزيمات مثل إنزيم •



:الأدواتوالمواد 
مذوبة خميرةخمئ عينات 

انابيبيحتوي خمئ انابيبحامل 
ساعة توقيت
مخبار مدرج

ريسازورينصبغة 
%5محلول جلوكوز تركيز 

م37حمام مائي 



:طريقة العمل
مل 3انبوبةيضاف لكل وتعلم الأنابيب الخمس -

الريسازورينمن صبغة 

مل من محلول الخميرة 3انبوبةيضاف لكل -

د وتوضع في الحمام المائي عنالانابيبترج -

م37

ين كل دقيقتانبوبةيسجل ظهور اللون في كل -

دقيقة 20ولمدة 

بعد عشرانبوبةلم يحدث تفاعل في أي اذا-

مل من محلول الجلوكوز 3اضافةدقائق يعاد 

الانبوبةويتم رج % 5

ون و وتوضح الصور ادناه التغير المتوقع في الل

الترتيب الذي سيظهر






