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الأسمدة الحيوية

نورة الكبيس ي  



:الأسمدة الحیویة

ميالناالنباتتمدالتيالحيوي الأصلذاتالإضافاتكلأنھاعلىالحیویةالأسمدةتعرف•

.معاوالثمري الخضري المحصول علىإیجابیاینعكسمماالغذائيةباحتياجاتها

الميكروبي أو  ھي عبارة عن تحضيرات من كائنات دقيقة معینة يؤدي استخدامها إلى تعديل المجتمع•

.المحاصيلحول جذور النباتات النامية مما ینجم عنه تأثيرات إيجابية علي نمو النباتات وإنتاجية

الفعالةلالاتالسمنالكافيةالأعدادعليتحتوي التيالميكروبيةالمستحضراتتلكعنعبارةوھي•

النباتبنمو یتعلقفیماالریزوسفير منطقةفيھامادوراتلعبوالتيالدقيقة،الحیةالكائناتمن

فيعاليةفعاليةذاتتكون محددةدقيقةحیةكائناتمنلأنواعمصدراكونھالىإبالإضافة

.التربةفيالمحمولةالأمراضلمسبباتالبيولوجيةالمكافحة



الطرق التي تؤثر بھا الأسمدة الحیویة علی النباتات الملقحة

. بروتوبلازم الخلايا الحیهلبناء لتوفير احتياجات النباتات من النيتروجين .1

–مض الفورميك متناول النبات مثل حفیإنتاج الأحماض العضوية التي تؤدي إلى زیادة ذوبان الكثير من العناصر الغذائية غير الذائبة لتصبح 2.

.الجليكوليك-السكسنيك

.امتصاص النباتات للعناصر الغذائيةزیادة. 3

GA3.حمض الجبریلیكIAAإفراز مواد منشطة للنمو مثل إندول حمض الخلیك .4

لى ة قدرة التربة عزیادة محتوي التربة من المادة العضوية والتي تحسن من خواصھا حیث تعمل علي زیادة تجميع الحبيبات وتحسين التھویة، وزياد.5

.الاحتفاظ بالماء

تثبيت النيتروجين الجوي . أ

من الهواء الجوي وتحويله إلي مركبات 3/4ویقصد به تحويل جزء من مخزون النيتروجين الغازي الموجود في الجو الذي تصل نسبته إلي أكثر من 

:نیتروجینیة بواسطة بعض الميكروبات وذلك



الطرق التي تؤثر بھا الأسمدة الحیویة علی النباتات الملقحة

:وقایة النباتات من الإصابة ببعض الأمراض ومسبباتها وذلك عن طريق.6

.إحداث تغير في تركيب إفرازات جذور العائل خاصة بزيادة محتواها من الأرجینين∙

.زیادة سمك الجدار الخلوي لمنطقة القشرة بالجذر∙

ة علی تیسر تعويض ما قد یصاحب الإصابة بالكائنات الممرضة في إضرار بالمجموع الجذري من خلال إمداده بالعناصر الغذائية والتي لھا القدر ∙

.Siderophoresالحديد للنبات 

لمركبات ثانوية مثل المضادات الحیویة والسيانيد ومركبات مشجعة لنمو  PGPR (rhizobacteria promoting)إنتاج البكتيريا المشجعة للنمو ∙
.الكائنات الدقيقة الموجودة في منطقة الریزوسفير والتي تسبب زیادة نمو وتطور النبات

تثبيت النيتروجين الجوي . أ

من الهواء الجوي وتحويله إلي مركبات 3/4ویقصد به تحويل جزء من مخزون النيتروجين الغازي الموجود في الجو الذي تصل نسبته إلي أكثر من 

:نیتروجینیة بواسطة بعض الميكروبات وذلك



سمدة الحیویة
خدام الأ

ست
أھمیة ا

إنتاج غذاء كافي عالي الجودة والقیمة الغذائية. 1
المادة العضوية في التربة مما یحسن خواصھا زیادة . 6

.خاصة الأرض الرملية والحديثة

الحد من استخدام الأسمدة الكيماوية مما یترتب. 2

تلوث علیه تقليل تكاليف الإنتاج وخفض مستوي ال

.الحادث للبيئة

ي نبات مميز في المظهر والنمو والمجموع الخضر إنتاج . 7

.والجذري وسرعة النمو ووفرة في المحصول 

للازمة توفير جزء كبير من العناصر الغذائية الھامة ا.3

.لتغذية النباتات مثل النيتروجين

از تحسين خواص التربة الرملية المفككة نتيجة إفر . .8

. الميكروبات لمواد صمغية تجمع الحبيبات

الذوبان ) ةتعويض الفقد السريع في النيتروجين نتيج.4

مما یعني ( والتطاير والتحول من صورة إلى أخرى 

.خصوبة التربة

التوازن الميكروبي في التربة وتنشيط كافةإعادة . 9

.العمليات الحیویة بھا

لازمة تیسير الكثير من العناصر الغذائية الھامة ال.5

ولكنھا مثبتة للنبات والتي توجد في التربة بكميات كبيرة

.يوممثل إذابة الفوسفات الثلاثي وتحرير البوتاس

اج الحد من تلوث البيئة وخفض تكاليف الإنت. .10

ى أقل حیث أن تكلفة الأسمدة الحیویة للفدان تصل إل

.من تكلفة الأسمدة الكيماوية5% من 



سمدة الحیویة
خدام الأ

ست
أھمیة ا

ا الإسراع من إنبات البذور وخروج البادرات مم.11

.یقلل من فرصة الإصابة بالأمراض

والذي یفید في تحسينHumusتكوین الدوبال .16

.خواص التربة الطبيعية والكيماوية

دقيقة إمداد التربة بكميات وفيرة من الكائنات ال. 12

ة وتحول المفيدة والتي قد تنافس الميكروبات الممرض

.دون نشاطها وإصابتها للنباتات

الاسترات ذات التأثير الطارد لبعضتخليق . 17

.الحشرات الضارة

إفراز مضادات حیویة تثبط نمو بعض . .13

.الميكروبات الممرضة للنبات

تأثير الكثير من المركبات المعقدة ذات التحليل . 18

.السام مثل المبيدات

سدة أكسدة بعض الميكروبات المختزلة مثل أك. .14

.الحةمركبات الكبريت وتحویلھا إلى كبريتات ص

اقعا ملموسا .19 جعل شعار الزراعة النظيفة و

ي وذلك بإنتاج محصول عالي الجودة كما ونوعا خال

علق من الملوثات والأمراض والسموم خاصة فیما یت
یة بمحاصيل الخضر  والفاكهة مما یعني حالة صح

.أفضل للمستهلك

رف إنتاج بعض المركبات المخلبیة والتي تع.15

ما بحوامل الحديد والتي تیسر امتصاص الحديد ك

ر تعمل على تكوین معقدات باتحادها مع العناص
ة الثقيلة مما یجعل الأخيرة في صورة غير صالح

للامتصاص بواسطة النبات



.أن یكون ذات كفاءة عالية من حیث قدرته علي توفير العنصر في الصورة الملائمة للنبات المسمدة. 1

افق الكائن الحي مع العائل النباتي الظروف البیئیة الملائمة لھما. 2 .أن یتو

.في حالة الميكروبات المتكافلة یجب إختیار العائل المناسب. 3

.یجب أن یكون ذو مقدرة علي البقاء في التربة لمدة طويلة. 4

.  یجب أن یكون له قدرة تنافسية عالية للكائنات المماثلة والموجودة بصور طبيعية في التربة المسمدة. 5

.ألا یكون له أي آثار جانبية أو ضارة علي نمو النباتات المسمدةیجب . 6

خصائص الكائن الحي المستخدم في تحضير الأسمدة الحیویة



أنواع المخصبات الحیویة أو الأسمدة الحیویة

دنية أسمدة حیویة مذیبة للفوسفات المع. 2

.وكذلك المعدنة للفوسفات العضوية
.أسمدة حیویة مثبتة للنيتروجين. 1

.أسمدة حیویة المؤكسدة للكبريت. 4
ررة أسمدة حیویة محللة للسلیكات والمح. 3

.للبوتاسيوم والسليكون 



الأسمدة الحیویة المثبتة للنيتروجين: أولا

واختزالالغسیلامنھحیویةوغير حیویةلعملياتنتيجةالمستمر للفقدالتربةفيالنيتروجينیتعرض

منیعوضمامقدار علىالتربةخصوبةتتوقفالمختلفةالمحاصيلتأخذهماوكذلكالأزوتوانطلاق

يتحدو الجفيأكاسيدتضيفهماإلىبالإضافةوالعضويةالمعدنيةالأسمدةبإضافةالنقصھذا

NH4امكونالهيدروجينمعالبرق بواسطةالبنفسجيةفوق الأشعةاشعاعمعالجوي النيتروجين

التعويضيفالاساس يالعاملويبقىالجوي،النيتروجينمنبسيطةنسبةالا يعوضلا هذاكلولكن،

fixationالحيوي التثبيتهو  biologicalمن90%عنیزیدمافإنهالحديثةللإحصائياتطبقا

fixationالحيوي التثبيتطريقعنثانيةیسترجعالعالمفيالتربةنيتروجين biologicalطريقعنإما

.0.5%حواليوالرعدالبرق 



fixation Nitrogenتثبيت نيتروجين الھواء الجوي 

المثبتالإنزيمليعجمیعھاوتحتوي الخلايا،بروتوبلازملبناءالميكروباتبواسطةالجوي الھواءنيتروجيناستخدامھو 

(إنزيموھو للنيتروجين Procaryotaفيعمليةثانيالتثبيتعمليةوتعتبر )النواةبدائيةالحقيقةالكائناتتفرزهأي

.الحیاةلاستمرار الأھمیةحیثمنالضوئيالتمثيلبعدالطبيعة

N2 + 3 H2 Nitrogenase 2NH3

ھذه الأمونيا المثبتة داخل جسم الميكروبات تمثل لبناء مواد بروتينية

NH3 + (glutamate) (glutamine synthetase) amino acids (Bio synthesis)           Protein 



:وینقسم تثبيت النيتروجين الجوي إلى قسمين

 fixation nitrogen symbiotic Nonلا تكافلیاتثبيت النيتروجين الجوي •

fixation nitrogen Symbioticتكافلیاتثبيت النيتروجين الجوي •



تكافلیاتثبيت النيتروجين الجوي لا 

livingعلیھایطلقالميكروباتمنمجموعةالعمليةبهذهتقوم Free المعيشةحرةالبكتيرياعلیھایطلقأو

bacteriaمنفعةتبادلعلاقةأو تكافليةعلاقةفيالدخول إلىالحاجةدون التثبيتبعمليةتقومالتيھي symbiotic A

:الميكروباتھذهوتنقسم

Heterotrophicميكروبات غير ذاتية التغذية. أ

:ویتبعھا أجناس كثيرة ولكن سوف نركز ھنا إلى أھمھا  Azotobacteriaceae Familyوھي ھوائیة وتتبع عائلة 

Azotobacterالأزوتوباكتر* 

 Azospirillumالأزوسبيریللیم* 

Azotobacterالأزوتوباكتر . ب

الميكروب شبه كروي أو بیض ي، )میكرون4-3)عرضها ( میكرون 7-5(كبيرة الحجم طولها من–تثبت النيتروجين الجوي ھوائیا 

ینتشر في 6-5.8المناسب  pHعنصر الفوسفور مهم له –جم سكر /مللیجرام أزوت 18مفرد أو في أزواج سالب لجرام یثبت حوالي 

.م° 35-30الحرارة المثلي له من–الأراض ي المتعادلة والقلوية ویقل في الأراض ي الحمضية 

أيضا یعیش تعاونیا –یستطیع أن یعیش تعاونیا مع الطحالب الخضراء المزرقة حیث تمد الأخيرة الأزوتوباكتر بالمواد الكربوھیدراتیة

.Clostridiumحیث یسحب الأزوتوباكتر الأكسجين فتنمو  Clostridiumمع 



Azospirillumالأزوسبيریللیم . ج

غير متجرثم، هوائي یكون –سالب لجرام –له جدار صلب –میكرون 1میكرون عرضه 2طوله ( واوي ) ميكروب حلزوني قصير

ة من الفلاجللات، متحرك بخصل–قشرة بیضاء تحت سطح البيئة السائلة، مستعمراته بیضاء أو وردية اللون على البيئة الصلبة 

.م42أعلى من م أو18° م، یقف النمو عند° 25-30حساس للحموضة يلائمه المتعادل، درجة الحرارة المثلى من 

Clostridiumميكروبات لا ھوائیة من جنس . د

.موجب لجرام متجرثم ، یستطیع أن یعیش في الأراض ي الحامضية–غير ھوائي 



fixation nitrogen Symbioticالنيتروجين الجوي تكافلیاتثبيت

التربةةخصوبفيكبير أثر لھاالبقوليةالنباتاتأنالقدممنذعرف

تتبعكتيريابالعمليةبهذهویقومالحبوب،مثلالتاليةالمحاصيلووفرة

,Rhizobiumجنس Bradyrhizobiumالعقدداخلتعیشحیث

.العقديةبالبكتيرياتسميالجذرية

تبادل)تكافليةمعيشةالبقوليةالنباتاتمعالميكروباتتعيش

ضويةالعالموادمنيحتاجهبماالميكروبالنباتیمدحیث(المنفعة

وادبالمالنباتالميكروباتتمدبينماله،اللازمةالعضويةوغير 

.النباتيفالجوي الھواءلنيتروجينبتثبيتهاوذلكالنیتروجینیة



العوامل التي تؤثر علي تثبيت النيتروجين الجوي تكافلیا

ماكلفعموماالتربةبیتعلقفیماأما،البقوليوالنباتالریزوبیامنبكلتتعلقوعواملبالتربةتتعلقعواملھناك

الجذريةلعقداتكوینعلىتساعدهيدروجینيورقموملوحةورطوبةوحرارةتھویةمنالبقوليالنباتنمو یتناسب

:فمثلاالنيتروجينتثبيتعلىمقدرتھامنوتزیدالنيتروجينوتثبيت

الأراض يفيماكالأكسجيننقصإلىتؤديوالغمرالزائدةوالرطوبةالمرتفعةوالحرارةوالملوحةللجفافالحساسیة•

.الغدقة

,Caمثلالكیمیائیةالمركباتإضافةأووجود• Mn, P, K.عمليةمنتزیدوبالتاليالجذريةالعقدتكوینتنشط

التثبيت

ط الإنزيم یساعد ميكروب الریزوبیا على اختراق الشعيرة الجذرية لأنه یدخل في نشا:فمثلا

المحلل للبكتين 
الكالسيوم

یساعد علي الاستفادة من الكالسيوم  المنجنيز 

تزید من قدرة الميكروبات على التثبيت الفوسفات

ي النباتیزید من عملية التثبيت لقدرته على التأثير على زيادة الكربوھیدرات ف البوتاسيوم

Nitrateزيم ھام حیث یدخل في تركيب إنزيم النیتروجیناز علاوة على یوجد أيضا في إن

الذي یوجد في بكتيروید بعض العقد
المولبیدنیوم

.reductaseفھو یدخل في تركيب مساعدات الإنزيمات الاختزال  الكوبالت





العوامل التي تتعلق بالنبات والبكتيريا العقدية فھي

عدد البكتيريا من السلالة الملائمة في التربة( 3

العقدية تتعرض في ان البكتيريالابد من توفر عدد كافي من السلالة الملائمة القویة حتي تتكون عقد كثيرة وبالتالي تثبيت أكثر للنيتروجين والعكس صحیح حیث

.التربة لظروف بیئیة غير مناسبة علاوة علي تأثير البروتوزوا  والبكتریوفاج علیھا

تخصيص العائل( 2

ه فمثلا المعزولة من من جذور حیث یكون للسلالة البكتيرية القدرة على التثبيت مع أحد أفراد المجموعة النباتية التي تصیبھا وغالبا ما یكون النبات التي عزلت

.عقد البرسيم الحجازي فھي تكون أكفأ مع البرسيم الحجازي عنه في حالة الحلبة

سلالة البكتيريا( 1

ها مزرعة من ریزوبیا البرسيم من حقول مختلفة، فإن ھذه السلالات تختلف في قدرت100اختلاف السلالات داخل النوع الواحد من الریزوبیا فمثال عند عزل 

25لھا قدرة متوسطة بينما 50سلالة لھا قدرة عالية على التثبيت، 25تثبيت النيتروجين الجوي على صنف واحد من البرسيم فقد وجد أنه یكون منھا على 

.  Ineffectiveلیس لھا إلا قدرة ضعيفة والتي تسمي سلالات غير فعالة 



نهايـــة المعمل السابع


