
علم الخمائر
المعمل الأول



ماهي الخميرة؟

ضمننفوتصالنواةحقيقةالدقيقةالكائناتمنتعتبر•
إلىمجدداً تقسمنوع700إلىتنقسمالفطرياتمملكة

.الاسكيةالفطرياتضمنتندرجوفرع5000
مثليحقيقميسلوملاتكونالخليةوحيدةكائناتهي•

لتكراريجةنتسلاسلصورةفيتظهرقدلكنهاالفطريات
اثناءابعضهعنالخلاياانفصالوعدمالتبرعمعملية

التكاثر
محددجدارالهالشكلوبيضيةكرويةبينالخلاياتتراوح•

النويةبداخلهوتوجدبهايحيط



علىًالرغمًأنًبعضهاًقد4µmًً–3تختلفًأحجامهاًبحسبًأنواعهاًوهيًتتراوحًبينً•
40µmً5يصلًإلىً

قطً،ًلاًتختلفًأنواعًالخمائرًمنًحيثًالشكلًالظاهريًأوًمنًحيثًالتركيبًف•
فيًالصفاتًالفيزيولوجية رعيةوًالمزًولكنهاًتختلفًإختلافا كًبيراً 

لًوتصنيعًالخبزًوالبيرةًوالخاهمهافيًصناعاتًعديدةًمنًالخميرةيستعملًالإنسانً•
المشروباتًالكحولية



الخميرةتركيب خلية  

الخلويالجدار•
السيتوبلازميالغشاء•
الاندوبلازميةالشبكة•
الدهنيةالحبيبات•
الفجوة•
الميتوكندريا•
النواة•



النمو والتغذية
كًيموًعضويةًحيثً• للنموأنهاًلاًتحتاجًإلىًضوءًالشمستتغذىًبطريقة
كًمصدرًللطاقةًحيثًتحصلً• نًعادةًمنًعلىًالكربوًتستخدمًمركباتًعضوية

السكرياتًمثلًالجلوكوزًوًالفركتوزًوًالسكروزًوالمالتوزً
يًلانتاجًالطاقةًخلاياًالخميرةًتحتاجًإلىًالاكسجينًلتنفسًالخلاياًتنفسًهوائ•

اًطرقًهوائيةًكماًانهاًيمكنًانًتتنفسًلاًهوائياًولكنًلديه(ًهوائيةًاختياريةً)
(هوائيةًاختياريةً)لانتاجًالطاقةً

لاهوائيةً)فقطًعلىًخلافًالبكتيرياً،ًلايمكنًللخمائرًالنموًفيًظروفًلاهوائية•
(اجباريةً

PHوجينيًويمكنًللخمائرًالنموًبشكلًجيدًفيًبيئاتًحامضيةًالاسًالهيدرً•
الباًولكنهاًغ.ًتختلفًمنًنوعًلاخرًمنًحيثًدرجةًالحرارةًالملائمةًللنموً•

37–28تفضلًدرجاتًالحرارةًبينً
كًثيفةً• كًلًمكانًفيًالطبيعةًولكنهاًاقلًانتتتواجدًبصورة شاراًمنًالبكتيرياًفي

كًرحيقًاويمكنً لازهارًوًالفواكهًعزلهاًمنًالمحاليلًوالموادًالغنيةًًبالموادًالسكرية
التربةًوالحشراتكالعنبًوًالتفاحًوقدًتوجدًفيً



التكاثر

جنسيلا
فيخاصةةجيدبدرجةوتنموبسرعةالخميرةتتكاثر•

.سُكَّرعلىالمحتويةالبيئة
buddingبالتبرعمجنسيالاتتكاثرمعظمها•

الامةالخليمنبنويةخليةاوبرعميتكونحيث
نمو اويُكو ِّنالخليةجدارمنجزءينتفخالتبرعمأثناء•

ا ذلكبعدمالبرعهذاوينفصل.البرعميُسمىجديد 
.مستقلةجديدةخليةويكون



البنويةيةالخلإلىوتهاجرالأمالخليةنواةتنقسمحيث•
ثنائيالبالانشطارجنسيالاتتكاثرمنهاقليلعدد•
الظروففي(مفصلية،كلاميدية)داخليةجراثيمتكوين•

انوية4نلتكوًمرتينالنواةتنقسمحيث،مواتيةالغير
مثلداخليةلجرثومةنواةمنهاكللتكون

Saccharomyces sp
مثلجراثيمتكونلاالخميرةمنانواعهناك•

Candida sp



تكاثرًجنسيً
نواةلتكونخليتيننواتياندماجخلالمنويحدث،الخميرةفيشائعغير

لتكون،انوية8لتكونمراتثلاثتنقسمثم‘الصبغيةالمجموعةثنائية
اسكيةجراثيم8علىيحتوياسكيكيسالنهائيةالحصيلة


