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تعریف الإنزیمات
 )Catalyst( محفزة صفات ذات بروتینیة مركبات عن عبارة الإنزیمات•

سُتھلك أن دون الكیمیائیة التفاعلات سرعة زیادة على تعمل   .التفاعل خلال ت

.المتفاعلة المواد من كبیر ددع تفاعل زلتحفی تكفي نزیمالإ من قلیلة كمیات•

 حیث والوظیفیة، التركیبیة الخواص بعض في الإنزیمات جمیع تشترك•
Active( النشط الموقع یسُمى فعال موقع على الإنزیمات جمیع تحتوي

Site( ناتجة مواد إلى المتفاعلة المواد تحول تحفیز یتم خلالھ من.
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خصائص الإنزیمات
.الكیمیائیة للتفاعلات محفزة عوامل ھي الإنزیمات•

.التفاعل لبدایة المطلوبة التنشیط طاقة تخفیض علي تعمل•

 حتى التفاعل معدل زیادة على فقط تعمل بلالتفاعل في الاتزان ثابت علي تؤثر لا•
.الاتزان إلى یصل

.للتفاعل الحرة الطاقة تغیرات علي تؤثر لا•

.التفاعل أثناء تستھلك لا•
.1410إلي حوالي تزید من معدل سرعة التفاعل •
.التركیب بروتینیة•
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خصائص الإنزیمات
 التفاعلات أحد یحفز إنزیم فكل ،)Specificity( الخصوصیة في الانفراد•

.الإنزیم وشكل الأساس المادة تركیب على ھذا ویعتمد الكیمیائیة

 منھا الواحد فالجزيء ،)Efficiency( الكفاءة من عالیة بدرجة الإنزیمات تتمیز•
.نواتج إلى واحدة دقیقة في الأساس المادة جزیئات من كبیر عدد یحُول أن یمكن

 إلى معقد جزيء تكسیر على یسُاعد الذى الإنزیم فنفس عكسي تأثیر لھا الإنزیمات•
 الجزيء نفس لىإ الصغیرین الجزیئین ربط یعُید أن یستطیع أبسط، جزیئین
.المعقد

ُفرز الإنزیمات بعض•  یفُرز والذي الببسین إنزیم مثل نشطة غیر صورة فى ت
  حمض وجود في تتحول التى الببسینوجین ھى نشطة غیر كمادة المعدة بواسطة

 .الببسین إلى )HCl( الھیدروكلورید
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الطبیعة الكیمیائیة للإنزیمات
ُعتبر•  التفاعلات سرعة زیادة على تعمل بروتینیة مركبات الإنزیمات جمیع ت

.الحیة الكائنات جمیع في الكیمیائیة

 تركیب في تدخل العطریة والمجامیع المعادن مثل كیمیائیة مجامیع ھناك•
ً  المجامیع ھذه تلعب حیث الإنزیمات بعض ً  دورا  تلك تنشیط في ھاما

  .الإنزیمات

 من الألاف مئات إلى ألاف عدة من الجزیئي حجمھا في الإنزیمات تتباین•
.)الجزیئیة للأوزان قیاس وحدة ھي دالتون( الدالتون
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الطبیعة الكیمیائیة للإنزیمات
ُعد•  ترتفع عندما فاعلیتھا وتفقد تتأثر أنھا أي ثابتة، غیر مركبات الإنزیمات ت

الھیدروجیني، الأس قیمة تتغیر أو الحرارة درجات تنخفض أو

 وبوظائفھا لتقوم مثالیة pH وقیمة مثالیة حرارة درجات تتطلب لذلك •
  .التحفیزیة

ً  متخصصة وبصورة الإنزیم تركیب في معینة مجامیع توجد•   تعرف جدا
 المادة( التفاعل مادة بھ ترتبط الذي المكان وھو )للإنزیم النشط بالموقع(

  .)الأساس
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العوامل المساعدة
.البیبتید متعددة سلاسل عدة من أو واحدة سلسلة من نزیماتالإ تتكون•

 یحتاجھا فیھا مرتبطة إضافیة كیمیائة مواد على نزیماتالإ معظم تحتوي•
. )Cofactors( المساعدة بالعوامل المواد ھذه وتسمى لفعالیتھ نزیمالإ

:ھما نوعین إلى المساعدة العوامل تصنف
  بالكوإنزیم وتسمى الفیتامینات مثل عضویة مساعدة عوامل1.

)Coenzyme( .
,+Mg2+,Cu2 مثل( المعدنیة الأیونات مثل غیرعضویة مساعدة عوامل2.

Fe2+(.
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العوامل المساعدة
 بتحفیز نزیمالإ یبدأ عندما ضعیف رتباطإ نزیمبلإ ترتبط المساعدة العوامل•

.التفاعل إنتھاء بعد عنھ تنفصلو )بھ الخاص( تفاعلھ
سُمى عنھ نفصلت ولا نزیمالإ مع بقوة ترتبط المواد ھذه بعض•  ھذه في وت

Prosthetic( المرتبطة بالمجموعة الحالة Group( .
 نشط یصبح الإنزیم فإن المساعدة العوامل مع الإنزیمات ترتبط وعندما•

. )Holoenzyme( ھولوإنزیم ویسمى
 نشط غیر یصبح الإنزیم فإن الإنزیم مع المساعد العامل یرتبط لم إذا أما •

. )Apoenzyme( أبوإنزیم ویسمى

    Enzyme + cofactor = Active enzyme (Holoenzyme)
    Enzyme = Inactive enzyme (Apoenzyme)
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تسمیة الإنزیمات
ً  الإنزیمات تسمى كانت السابق، في :الى استنادا
  .الإنزیم علیھا یعمل التي الأساس المادة اسم1.

 الأرجینیز إنزیم ویحفز للیوریا المائي التحلل الیوریز إنزیم یحفز :مثال
.للأرجنین المائي التحلل

.الإنزیم یحفزه الذي التفاعل طبیعة2.
 من الكربوكسیل مجموعة إزالة الدیكربوكسیلیز إنزیم یحفز :مثال 

.الأساس المادة

 التفاعل طبیعة إلى تعود لا أسماء للإنزیمات أعطي الحالات بعض في 
 المائي التحلل یحفزان اللذان والتربسین البیبسین مثل تحفزه، الذي

.للبروتینات
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تصنیف الإنزیمات
 لتسمیة خاص نظام وضع الحیة الكائنات في الإنزیمات من كبیر عدد لوجود•

 وظائف حسب على مصنفة مجموعات ستة إلى تقسیمھا وتم الإنزیمات
.بھ خاص ممیز تصنیفي عدد نزیمإ لكل وضع حیث التحفیزیة الإنزیمات

 أقسام إلى مجموعة كل قسمت ثم ،EC6 إلى EC1 من التقسیمات تلك رقمت•
:كالتالي مرتبة فرعیة

 EC1.1 الثاني والرقم EC1 الرئیسي )الصنف( القسم على الأول الرقم یدل•
 الثالث والرقم إزالتھا، أو إضافتھا الإنزیم یحفز التي الكیمیائیة المجموعة على

EC1.1.1 المساعد العامل على )Cofactor( الرابع والرقم بالإنزیم، الخاص 
EC1.1.1.27 الإنزیم ذلك یحفزھا التي التفاعل مادة نوع على.
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تصنیف الإنزیمات
:27.1.1.1EC بالرقم المصنف للإنزیم بالنسبة

 EC1 والاختزال الأكسدة بإنزیمات الخاصة الإنزیمات رتبة ھي.
.1    الـ مجموعة إضافة على تعمل والتي المجموعة تحت ھيCHOH-.
.1   الـ تحتاج إنزیمات وھي المجموعة تحت تحت ما ھي NAD+ 

.مساعد كعامل
.27  ھذا في وھي بالإنزیم الخاصة )الأساس المادة( التفاعل مادة اسم ھي 

.)Lactate( اللاكتیت المثال
المثال ھذا في الانزیم اسم lactate dehydrogenase
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تصنیف الإنزیمات
:رئیسیةمجموعات نزیمات إلى ستة الإ تفصُن

نزیمات الأكسدة والإختزالمجموعة إ1.

مجموعة الإنزیمات الناقلة2.

التحلل المائي نزیماتمجموعة إ3.

مجموعة الإنزیمات النازعة4.

) التشكل(مجموعة إنزیمات التشابھ 5.

)بناء الروابط(مجموعة إنزیمات التكوین 6.
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)  EC1(نزیمات الأكسدة والإختزالإ
)Oxidoreductases(

.والإختزال الأكسدة تفاعلات تحفیز على تعمل التي نزیماتالإ جمیع تشمل•

 الأولى فتؤكسد خرىآ مادة إلى الأساس مادةال من الإلكترونات بنقل تقوم حیث•
 .الثانیة وتختزل

  وَالدیھیدروجینیز )Oxidases( الأوكسیدیز إنزیمات :أمثلتھا من•
)Dehydrogenases(.
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)  EC2(الإنزیمات الناقلة 
)Transferases(

 من كیمیائیة وظیفیة مجامیع نقل عملیة تحفز التي الإنزیمات من مجموعة•
 الأمین، الأسیل، المیثیل، ألدھیدیة، كیتونیة، مجموعة نقل مثل آخر إلى مركب

.الفوسفات أو

 مركب من الفوسفات مجموعة ینقل الذي )kinase( الكینیز إنزیم أمثلتھا من•
.آخر مركب إلى

 من الأمین مجموعة ینقل الذي )Transaminase( أمینیز الترانس نزیمإ•
.آخر مركب إلى مركب
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)  EC3(التحلل المائي  نزیماتإ
)Hydrolases(

 مادتین لإنتاج المواد بتحلیل الخاصة التفاعلات تحفز التي الإنزیمات وھي•
  .جدیدتین

.الماء جزيء بإضافة الروابط بعض بتحطیم الإنزیمات ھذه ومتق•

 ،)Amylase( الأمیلیز إنزیم ،)Lipase( اللیبیز إنزیم :أمثلتھا أھم من•
.)Urease( الیوریز إنزیم و ،)Peptidase( الببتیدیز إنزیم
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)  EC3(التحلل المائي  نزیماتإ
)Hydrolases(

)Protease(تفاعل إنزیم البروتیز 
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)  EC4(الإنزیمات النازعة 
)Lyases(

 إضافة طریق عن الكیمیائیة الروابط كسر تحفز التي نزیماتالإ جمیع تشمل•
.التفاعل مواد في كیمیائیة مجامیع إزاحة أو

 و )Decarboxylase( الدیكربوكسیلیز إنزیم :علیھا الأمثلة أھم من•
.)Fumarase( الفیوماریز

17

AB          A + B

T. Atika AL-Shammari



)  EC5) (التشكل(إنزیمات التشابھ 
)Isomerases(

 وھذه trans والمتقابلین cis المتناظرین بین التناظر بإنزیمات تسمى•
 إلى الأساسالمادة تحویل على تعمل التي نزیماتالإ جمیع تشمل المجموعة

.آخر متشكل

  والأیزومیریز )Mutase( المیوتیز إنزیمات :أمثلتھا أھم من•
)Isomerase(.
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)  EC6(إنزیمات  التكوین 
)Ligases(

 مختلفین مركبین ینب جدیدة رابطة إنشاء على تعمل التي نزیماتالإ جمیع تشمل•
الفوسفات ثلاثي أدینوسین جزيء في المختزنة الطاقة على ذلك في عتمدوت
)ATP(.

-C أو ، C-C، C-N، C-O الـ بین رابطة تكوین الإنزیمات من النوع ھذا یحفز•
S.

.)Synthetases( السینثیتیز إنزیمات أمثلتھا ومن•
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