
 

  

ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟΎΑ�ϲϔϳρϟ΍�ϝϳϠΣΗϟ΍�αγ΃ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 
The Principle of Nuclear Magnetic Resonance spectroscopy . 

N.M.R 
ϲΗϟ΍�ΔΛϳΩΣϟ΍�ΕΎϳϧϘΗϟ΍�ϯΩΣ·�ϲϫ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ΕΎϳϓΎϳρϣ �ϲϏ΍έϔϟ΍�ϝϛηΗϟ΍ϭ�ΔϳΑϳϛέΗϟ΍�ώϳλϟ΍�ρΎΑϧΗγ΍�ϲϓ�ΩϋΎγΗ

Δϳϭοόϟ΍�ΕΎΑϛέϣϠϟ . 
ϝϣϋ�Γέϛϓ ίΎϬΟ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍:- 

ΓίϬΟ΃�ϥϋ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ΓίϬΟ΃�ϑϠΗΧΗ �Ύϣ�ΩΣ�ϰϟ·�ϯέΧϷ΍�ϑϳρϟ΍.�ΙΩΣΗ�ϲΗϟ΍�ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍�ΔϗΎρϟ΍�ΕΎϳϭΗγϣϓ

ΔϳϠϣϋ�ΎϬϧϳΑ ϝΎϘΗϧϻ΍ ,�ϱϭϗ�ϲΟέΎΧ�ϲγϳρΎϧϐϣ�ϝΎΟϣ�ΩϭΟϭ�ϰϠϋ�ΎϫΩϭΟϭ�ΩϣΗόϳ .ϝϳϠΣΗϟ΍�ϕέρ�ϲϓ�ΎϣϧϳΑ �έΑΗόϳ�ϯέΧϷ΍�ϲϔϳρϟ΍

ϭΗγϣ�ΩϭΟϭϝϳϟΎΣΗϟ΍�ϩΫϬΑ�ΔλΎΧϟ΍�ΔϗΎρϟ΍�ΕΎϳ )ΔϗΎρϟ΍�ΕΎϳϭΗγϣ �Ϫϳϧ΍έϭΩϟ΍ϭ�Δϳί΍ίΗϫϻ΍�ϭ�ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍ (�Δϣ΋Ύϗ�ΔϳΗ΍Ϋ�ΔϳλΎΧ

ΕΎ΋ϳίΟϟ΍�ϲϓ .ΔόηϷ΍�ϭ ΓΩη�έϳϐϧ�ΎϣϧϳΑ�ϭϳΩ΍έϟ΍�Δόη΃�ϥϣ�ΔΑΎΛϭ�έϳΑϛ�ϲΟϭϣ�ϝϭρ�Ε΍Ϋ�ΔϣΩΧΗγϣϟ΍�ΔϳγϳρΎϧϐϣϭέϬϛϟ΍ �ϝΎΟϣϟ΍

ϣΩϧϋ�Ϫόηϸϟ�ιΎλΗϣϻ΍�ΙΩΣϳ�ϙϟΫΑϭ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ΔόηϷ΍�ΔϗΎρ�ϊϣ�ϯϭΎγΗΗ�Ύ h  
ϝΛϣ�Ε΍έΫϟ΍�Δϳϭϧ΃�νόΑ�ίϳϣΗ�ϰϠϋ�ΔϳϧϘΗϟ΍�ϩΫϫ�ΩϣΗόΗ (P31, F19, C13, H1) ΩΩόΑ �ΎϬϟ�ϲϟΎΗϟΎΑϭ�ΕΎϧϭΗϭέΑϟ΍�ϥϣ�ϱΩέϓ

�ϩέ΍ΩϘϣ�Ύϳϭϭϧ�ϻίϏ˺/˻ Ύϣίϋ�ΎϬΗϳϭϧϷ�ϥϭϛϳ�ϙϟΫϟ �ΎϬγϔϧ�ϝϭΣ�Δϳϟίϐϣϟ΍�ΎϬΗϛέΣ�˯ΎϧΛ΃�ΎϳγϳρΎϧϐϣ .�ϩΫϫ�Δϳϭϧ΃�ϥ΃�ϡϭϠόϣϟ΍�ϥϣϭ

Ε΍έΫϟ΍ مشΎϣ�ϱ΃�ϑϳόο�ϲγϳρΎϧϐϣ�ϝΎΟϣΑ�ΔΑϭΣλϣ�ϥϭϛΗ�Δϳϟίϐϣϟ΍�ΎϬΗϛέΣ�ϥΈϓ�ϙϟΫϟ�Ύϳ΋ΎΑέϬϛ�ΔϧϭΣ �αϳρΎϧϐϣϟ΍�ϪΑηϳ

έϭΣϣ�ϥΈϓ�ϪϳϠϋ�έΛ΅ϳ�ϲγϳρΎϧϐϣ�ϝΎΟϣ�ΩϭΟϭ�ϡΩϋ�ΔϟΎΣ�ϲϓϭ�ˬ�΍ΩΟ�έϳϐλϟ΍ �ϝίϐϟ΍�΍Ϋϫ�ΔϠλΣϣ�ϥϭϛΗϭ�ϩΎΟΗ΍�ϱ΃�ΫΧ΄ϳ�ϪϟίϏ

έϔλ�ϱϭΎγΗ  
ίΎϬΟϟ΍�ΕΎϘϳΑρΗ :- 

1-Ηϟ΍ϭ�ΔϳΑϳϛέΗϟ΍�ώϳλϟ΍�ρΎΑϧΗγ΍Δϳϭοόϟ΍�ΕΎΑϛέϣϠϟ�ϲϏ΍έϔϟ΍�ϝϳϛη . 
2- Δγ΍έΩ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ΕΎΑϛέϣϟ΍�νόΑ�ΕϼϋΎϔΗ�Δϋέγ . 

3- ϰϠϋ�Γέ΍έΣϟ΍�ΔΟέΩ�έϳΛ΄Η�Δγ΍έΩ ΎϬΗϼϋΎϔΗϭ�ΔϔϠΗΧϣϟ΍�Δϳϭοόϟ΍�ΕΎΑϛέϣϟ΍ . 
4 - ΔϔϠΗΧϣϟ΍�ϪϳϭϧϷ΍�έϳΛ΄Η�Δγ΍έΩ νόΑΑ�ΎϬΗϗϼϋϭ�ΎϫΩΟ΍ϭΗ�ϥϛΎϣ΃ϭ 

 
 

ίΎϬΟϟ΍�ΕΎϧϭϛϣ  
1- αϳρΎϧϐϣ: The magnet οϭΗ�ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϪϗΎρϟ΃�ΕΎϳϭΗγϣ�ϝλϔϟ�ϙϟΫϭ�ΕΑΎΛϭ�ϱϭϗ�αϳρΎϧϐϣ�ϲΑρϗ�ϥϳΑ�Δϧϳόϟ΍�ϊ

  ϲγϳρΎϧϐϣ�ϝίϏ�ΎϬϟ�ϲΗϟ΍�ϯέΧϷ΍�Ε΍έΫϟ΍�Δϳϭϧ΃�ϭ΃�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�Ε΍έΫ�Δϳϭϧ΃ في
2- ΓΩΣϭ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ΓΩη�έϳϐΗ The magnetic field sweep generator  

έϳϐΗ�ϥ΃�ϥϛϣϳ ρϧϣ�ϲϓ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ΓΩηΔϔϳϔρ�ΩϭΩΣ�ϲϓ�Δϧϳόϣ�ϪϘ  
3- Δόη΃�ΝΎΗϧ΃�έΩλϣ ϭϳΩ΍έϟ΍ : Radiofrequency  

ΏϭϠρϣ�ΔόηϷ΍�ΩΩέΗ�ϰϠϋ�˯ΎϧΑ�ΔόηϷ΍�ΝΎΗϧ·�ΓΩΣϭ�έΎΗΧΗ �ϡ΍ΩΧΗγ΍�Ωϧϋ�ϼΛϣϓ�ϡΩΧΗγϣϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ΓΩη�ϊϣ�ΎϬϘϓ΍ϭΗ

αϳρΎϧϐϣ 14.09�ΔόηϷ΍�ΩΩέΗ�ϥϭϛϳ�αϭΎΟϭϠϳϛ˿˹�ίΗέϳϫ ,ΑρϘΗγϣ�ΔΟΗΎϧϟ΍�ΔόηϷ΍�ϥϭϛΗϭΓΩϳΣϭ�Δ ϯϭΗγϣϟ΍ . 
4- ϑηΎϛϟ΍ : 
ϭϳΩ΍έϟ΍�Δόη΃�ιΎλΗϣ·�ϥϋ�ϑηϛϟ΍�Ϫϧϛϣϳ Receiver coil ΎϬϠϳΟγΗϭ�ΎϫέϳΑϛΗ�ϡΗϳϭ. 

5- Δϧϳόϟ΍�ϊοϭ�ϥΎϛϣ : Sample holder  
ΏϳΑΎϧ΃�ϡΩΧΗγΗ �ΎϬϟϭρϭ�έΗϣϠϣ�ΔγϣΧ�ϲϠΧ΍Ωϟ΍�Ύϫέρϗ�ΝΎΟί�ϥϣ˻˾ ϥϛϣϳ�˯΍ϭϬϟΎΑ�έ΍Ωϳ�ϥϳΑέΗ�ΎϬΑ�ΕΑΛϳ�ϡγ �ϥ΍έϭΩ�ϪΗργ΍ϭΑ

�ΔΑϭΑϧϷ΍ϥ΍έϭΩϟ΍�΍Ϋϫϭ�˯΍ϭϬϟ΍�ρϐο�Δργ΍ϭΑ�ϲγ΃έϟ΍�ΎϫέϭΣϣ�ϝϭΣ�Δϧϳόϟ΍ �ϝΎΟϣϟ΍�ϲϓ�αϧΎΟΗϟ΍�ϡΩϋ�ϥϣ�ΞΗΎϧϟ΍�έϳΛ΄Ηϟ΍�ϥϣ�ϝϠϘϳ

ϲΟέΎΧϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ .  
 

ΕΎϧϳόϟ΍�έϳοΣΗ Sample Preparation :- 
ϭ΍�ΔΑϠλϟ΍�Δϧϳόϟ΍�ΏϳϭΫΗ�ϲϓ�ϡΩΧΗγϳ Η�ϲϓ�ϥϳΟϭέΩϳϫ�ϱϭΣϳ�ϻ�ϥ΃�ρέη�ΏγΎϧϣ�ΏϳΫϣ�ΔϠ΋Ύγϟ΍�Δϧϳόϟ΍�ϑϳϔΧΗ�ϡΩΧΗγϳϭ�ϪΑϳϛέ

έϳυϧ �ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍)ϡϭϳέϳΗϭϳΩϟ΍ Deuterium )ϝΛϣ 
DMSO-d6 D2O or CDCl3 or ΓΩΎϣϟ΍�ϑΎοΗ�ϡΛ ΔϳγΎϳϘϟ΍ T.M.S  
 

ΔϳϟϭϷ΍�ΕΎϣϳγΟϠϟ�ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍�ι΍ϭΧϟ΍ 
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Magnetic properties of Elementary Particles 
Δϳϟίϐϣ�ΔϛέΣ�ϥϭέΗϛϺϟ�ϥ·�Ύϣϛ spin ϥΎϓ�ˬ �ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍�ϭ�ϥϭΗϭέΑϟ΍�Δϳϟίϐϣ�ΔϛέΣ�Ύοϳ΃�ΎϣϬϟ .�ΔϛέΣϟ΍�ϩΫϫ�ϥϋ�ΞΗϧϳϭ

Δϳϣϛ�Δϳϟίϐϣϟ΍ ϱϭ΍ί�ϙέΣΗ Angular momentum ϥ΍έϭΩϟ΍�έϭΣϣϟ�ϱί΍ϭϣ�ΎϬϫΎΟΗ΍�ϥϭϛϳ�ΔϬΟΗϣ�Δϳϣϛ�ϲϫϭ�ˬ . 
ϙέΣΗϟ΍�Δϳϣϛ�ϰρόϳ�ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍ϭ�ΕΎϧϭΗϭέΑϟ΍�ϥϣ�ϝϛϟ�ΔϬΟΗϣϟ΍�ΕΎϳϣϛϟ΍�ϩΫϫ�ϊϳϣΟ�ϝλΎΣϭ ΓέΫϟ΍�Γ΍ϭϧϟ�ϲϠϛϟ΍�ϱϭ΍ίϟ΍ 

( P ) Angular momentum of the nucleus  
ϥϷ�΍έυϧϭ ϲγϳρΎϧϐϣ�ϡίϋ�ϱϭ΍ίϟ΍�ϙέΣΗϟ΍�ΔϳϣϛΑ�ρΑΗέϳϓ�ˬ�ΔϧΣη�Γ΍ϭϧϠϟ ( ì ) magnetic moment ϥϭϛϳ �ΎϬϫΎΟΗ·

ϥϭϛϳ�ΎϣϧϳΑ�ˬ�ΔΑΟϭϣ�Γ΍ϭϧϟ΍�ΔϧΣη�ϥϻ�΍έυϧ�ϯϭ΍ίϟ΍�ϙέΣΗϟ΍�Δϳϣϛ�ϩΎΟΗϻ�ΎϘΑΎρϣ �ϲϓ�ϯϭ΍ίϟ΍�ϙέΣΗϟ΍�Δϳϣϛϟ�ΩΎοϣ�ϩΎΟΗ΍�ϲϓ

�ΔΑϟΎγϟ΍�ΕΎϣϳγΟϟ΍�ΔϟΎΣ) �ϥϭέΗϛϟϻ΍ (ϥϛϣϳϭ ΔϟΩΎόϣϟ΍�ϥϣ�ϡίόϟ΍�έϳΩϘΗ = ã P ì 
ΙϳΣ ã ΔΑγϧ�ϪϳϠϋ�ϕϠρϳ�Γ΍ϭϧ�ϝϛϟ�ιΎΧ�ΕΑΎΛ ΔϣϭΩϣϟ΍�ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍ gyro magnetic ratio �ˬP �ϙέΣΗϟ΍�Δϳϣϛ�ϲϫ

ϱϭ΍ίϟ΍ . 
ΔϟΎΣ�ϲϓϭ ˬ�ϩΎΟΗ΍�ϱ΍�ϲϓ�ΩΟϭϳ�ϥ΃�ϥϛϣϳ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϡίόϟ΍�ϥΎϓ�ϰΟέΎΧ�ϲγϳρΎϧϐϣ�ϝΎΟϣ�ΩϭΟϭ�ϡΩϋ �ΔϠλΣϣ�ϥϭϛΗϭ�ΔϗΎρ

ΔϳϭΎγΗϣ�ΕΎϫΎΟΗϻ΍�ϩΫϫ . 
 

ϝΎΟϣ�ΩϭΟϭ�ϲϓ�ΔϗΎρϟ΍�ΕΎϳϭΗγϣ ϲγϳρΎϧϐϣ Energy level in magnetic field  
ϝΎΟϣ�ϲϓ�Ε΍έΫϟ΍�Δϳϭϧ΃�ϊοϭ�Ωϧϋ ύ΍έϔϟ΍�ϲϓ�ΓΩΩΣϣ�ΕΎϫΎΟΗ΍�ΫΧ΄ϳ�Δϳϭϧϻ΍�ϩΫϬϟ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϡίόϟ΍�ϥΎϓ�ˬ�ϰΟέΎΧ�ϲγϳρΎϧϐϣ 

space quantized . ϭΗϳ�ΎϬΑ�Ρϭϣγϣϟ΍�ΕΎϫΎΟΗϻ΍�ΩΩϋϭΓ΍ϭϧϠϟ�ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍�ι΍ϭΧϟ΍�ϰϠϋ�ϑϗ �ϩΫϫ�ΔϗΎρ�ϥ΍�Ύϣϛ�ˬ

�ΕΎϳϭΗγϣϟ΍ )�ΕΎϫΎΟΗϻ΍ (ϩΫϬϟ�ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍�ι΍ϭΧϟ΍�ϰϠϋ�Ύοϳ΍�ϑϗϭΗϳ �ΔϳϭϧϷ΍ .�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ΓΩη�ϰϠϋ�ϙϟΫϛϭ

ϰΟέΎΧϟ΍  
 

ΔόηϷ΍�ιΎλΗϣ΍ Absorption of Radiation : 
ϯϭΗγϣϟ΍�ΔϗΎρ�ϥ΍ â ( ΩΎοϣ�ϩΎΟΗ΍�ϲϓ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϡίόϟ΍ �ϲΟέΎΧϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ϩΎΟΗϻ (ϯϭΗγϣϟ΍�ΔϗΎρϭ á (�ϡίόϟ΍

ϩΎΟΗ΍�ϲϓ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ �ϲΟέΎΧϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ϩΎΟΗϻ�ΩΎοϣ (έ΍ΩϘϣΑ�ϥΎϔϠΗΧϳ�ˬ ÄÅ = 2 ì Âo . ΕΩϣ΃�΍ΫΎϓ �ϩΫϫ

ϯϭγΗ�ϰΗϟ΍ϭ�ΔΑγΎϧϣϟ΍�ΔϗΎρϟ΍�ΔϳϣϛΑ�ΔϳϭϧϷ΍ ÄÅ ϯϭΗγϣ�ϲϓ�ΓΩϭΟϭϣϟ΍ΔϳϭϧϷ΍�ϥΎϓ�ˬ ΔϗΎρϟ΍ â ιΗϣΗ�ϑϭγ �ΔϗΎρϟ΍�ϩΫϫ

ΔϗΎρϟ΍�ϯϭΗγϣ�ϰϟ΍�ϊϔΗέΗϭ á αΎϛόϧ΍�ϙϟΫϟ�ΔΟϳΗϧ�ϥϭϛϳϭ �ϝΎΟϣϠϟ�ϯί΍ϭϣϟ΍�ϩΎΟΗϻ΍�ϥϣ�Δϳϭϧϸϟ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϡίόϟ΍�ϩΎΟΗ΍

ϲΟέΎΧϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ parallel ΔΟϳΗϧ�Ϫϳϭϧϸϟ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϡίόϟ΍�ϩΎΟΗ΍�ϲϓ�έϳϳϐΗϟ΍�ϡΗϳϭ�ΩΎοϣϟ΍�ϩΎΟΗϻ΍�ϰϟ΍ �ϝΎΟϣϟ΍�έϳΛ΄Ηϟ

Ϭϛϟ΍ϭ�Δόηϸϟ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ΔϗΎρϟ΍�ϡ΍ΩΧΗγ΍�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΔϳγϳρΎϧϐϣϭέ ϭϳΩ΍έϟ΍�Δόη΃�ΔϘρϧϣ�ϲϓ�ϥϭϛΗ�ϲΗϟ΍ϭ�ΔϳϋΎόηϹ΍ . 
 
 

Δόηϻ΍�ΩΩέΗ�ΏΎγΣ�ϥϛϣϳϭ ϲϟΎΗϛ�ΓέϭϛΫϣϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍�ΔϳϠϣόϟ�Δϣίϼϟ΍ : 
Δόηϻ΍�ΔϗΎρϓ E = h í  

ϲϓ�ϕέϔϟ΍ ϥϳϳϭΗγϣϟ΍�ΔϗΎρ ÄÅ = 2 ì Âï  
ϥ΃�ΏΟϳϓ�ιΎλΗϣϻ΍�ΔϳϠϣϋ�ϡΗΗ�ϰΗΣϭ E = ÄÅ ϱ΃ h í = 2 ì Bï  

ϯϭΗγϣϟ΍�ϥϳΑ�ϝΎϘΗϧϻ΍�ΔϳϠϣόϟ�Δϣίϼϟ΍�Δόηϻ΍�ΩΩέΗ�ϥΎϓ�ϙϟΫ�ϰϠϋϭ â ϯϭΗγϣϟ΍ϭ á �ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϡίόϟ΍�ϥϣ�ϝϛ�ϰϠϋ�ϑϗϭΗϳ

Γ΍ϭϧϠϟ ì ϲΟέΎΧϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ΓΩη�ϰϠϋϭ Bï �ϲϓ�ϕέϔϟ΍�Δϣϳϗ�ΓΩΎϳί�ϰϟ΍�ϯΩ΅Η�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ΓΩη�ΓΩΎϳίϓ

ϥϳΑ�ΔϗΎρϟ΍ ϥϳϳϭΗγϣϟ΍ (ÄÅ ) ϳ�ϩέϭΩΑ�΍Ϋϫϭϰϟ΍�ϯΩ΅ϳ�Ύϣϛ�ˬ�ϰϠϋ΍�ΩΩέΗ�ϰϠϋ�Δόηϻ΍�ιΎλΗϣ΍�ϰϟ΍�ϯΩ΅ �ϥϣ�ΩΩϋ�ΓΩΎϳί

ϯϭΗγϣϟ΍�ϲϓ�ΓΩϭΟϭϣϟ΍�ΔϳϭϧϷ΍ âΔόηϻ΍�ιΎλΗϣ΍�ΔϓΎΛϛ�ϲϟΎΗϟΎΑϭ�ˬ .  
 
 

ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍�έϳΩϘΗ Measurement of Chemical shifl  
ϥϛϣϳ�ϰΗΣ ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϼϟ�ΔϔϠΗΧϣ�ϡϳϗ�ϰϠϋ�ϝϭλΣϟ΍�ϯΩΎϔΗ &eth; Σ΍ϭ�ΏϛέϣϟϑϼΗΧΎΑ�Ω ΓίϬΟ΍ NMR �ϡΩΧΗγΗ�ϰΗϟ΍

ΩΩέΗ�αΎϳϗ�ΔΑϭόλ�ϙϟΫϛϭ�ˬ�ΓΩηϟ΍�ΔϔϠΗΧϣ�ΔϳγϳρΎϧϐϣ�ΕϻΎΟϣ �ΔϔϠΗΧϣϟ΍�ΕΎϧϭΗϭέΑϠϟ�ιΎλΗϣϻ΍�ΔϳϠϣϋ�ϲϓ�ΔΑγΗϛϣϟ΍�Δόηϻ΍

ϻ΃�ϰϋϭέ�ΩϘϓ�ˬ�˯ϯίΟϟ΍�ϲϓ ΔϔϠΗΧϣϟ΍�ΓίϬΟϻ΍�ϲϓ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ΓΩη�ϰϠϋ�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍�Δϣϳϗ�ϑϗϭΗΗ . �ϙϟΫ�ϡΗϳϭ

ιΎλΗϣϻ΍�έΎΑΗϋ΍ϭ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ϥϣ�ΩΣ΍ϭ�ωϭϧ�ϰϠϋ�ϱϭΗΣΗ�ΔϳγΎϳϗ�ΓΩΎϣ�ϡ΍ΩΧ �ϊϗ΍ϭϣ�ΩΩΣΗ�ϡΛ�ˬ�Δϳ΍ΩΑϟ΍�ΔρϘϧ�ΎϬϧϋ�ΞΗΎϧϟ΍باست

˯ϯίΟϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧϭΗϭΑϟΎΑ�ΔλΎΧϟ΍�ΕΎλΎλΗϣϻ΍ �ΕΎλΎλΗϣϻ΍�ϩΫϫ�ϊϗ΍ϭϣ�ϲϓ�ϕέϔϟ΍�ϭϫ�ΔϟΎΣϟ΍�ϩΫϫ�ϲϓ )�ΕΎλΎλΗϣϻ΍�ΩΩέΗ�ϱ΍
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 (ιΎλΗϣ΍ϭ ϪϳγΎϳϘϟ΍�ΓΩΎϣϟ΍ . 
�Ω΍ϭϣϟ΍�έΛϛ΃ϭϥϼϳγ�ϝϳΛϳϣ΍έΗΗ�ΓΩΎϣ�ϲϫ�ΔϳγΎϳϗ�ΓΩΎϣϛ�ΔϣΩΧΗγϣϟ΍ (T M S ) Tetramethylsilan �ΓΩΎϣ�ΎϬϧϷ�ϙϟΫϭ

Δϳϭοόϟ΍�ΕΎΑϳΫϣϟ΍�ϡυόϣ�ϲϓ�ϥΎΑϭΫϟ΍�ΔϠϬγ �ΔοϔΧϧϣ�ΎϬϧΎϳϠϏ�ΔΟέΩϭ˻̀ �ϰρόΗ�Ύϣϛ�ˬ�ΔϟϭϬγΑ�ΎϬϧϣ�ιϠΧΗϟ΍�ϥϛϣϳ�ϙϟΫΑϭ�ˬ�ϡ

ΎλΎλΗϣ΍ �ΩϭΟϭϟ�ΔΟϳΗϧ�ΎϔϳΛϛ�΍ΩΎΣ˺˻ �έϳϏϭ�ΔϠΛΎϣΗϣ�ϥϳΟϭέΩϳϫ�ΓέΫΎϳ΋Ύϳϣϳϛ�ΔϟΎόϓ . 
 

Δϳϭοόϟ΍�ΕΎΑϛέϣϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧϭΗϭέΑϠϟ�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍  
Chemical shift of protons in organic molecules  

ϰϠϋ�ϑέόΗϟ΍�ϲϓ�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍�Δϣϳϗ�ϡΩΧΗγΗ �ΕΣΗ�Δόηϻ΍�ιΎλΗϣ΍�ϝΛϣ�ΎϣΎϣΗ�˯ϱίΟϟ΍�ϲϓ�Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍

ϲϓ�ϡΩΧΗγϣϟ΍�˯΍έϣΣϟ΍ Οϣϟ΍�ϰϠϋ�ϑέόΗϟ΍Δϳ΋Ύϳϣϳϛ�ΔϋϭϣΟϣϟ�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍�ΔϣϳϘϓ�˯ϯίΟϟ΍�ϲϓ�Δϟ΍Ωϟ΍�ΕΎϋϭϣ �ΔΟέΩΑ�έϳϐΗϳ

ΔλΎΧϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϡ΍ΩΧΗγ΍�ϥϛϣϳ�ϪϧΎϓ�ϙϟΫ�ϰϠϋϭ�ˬ�έΧϵ�˯ϯίΟ�ϥϣ�Γέϳϐλ �ϰϠϋ�ϑέόΗϟ΍�ϲϓ�Γέϭηϧϣϟ΍ϭ�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻΎΑ

έϳϏ�˯ϯίΟ�ϲϓ�Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍ ϟ�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍�ϯΩϣ�ΏϳϛέΗϟ΍�ϑϭέόϣ�Δό΋Ύηϟ΍�Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓ�ϥϭΗέΑϠ

 . Δϳϭοόϟ΍�ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ في
ΔϳΗΎϔϳϟϷ΍�ΕΎΑϛέϣϟ΍�ϲϔϓ aliphatic ϝΎϘΗϧϻ΍�Δϣϳϗ�ϥ΍�υΣϼϳ ΔϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓ�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ C-H ϩΎΟΗϻ΍�ϲϓ�Ω΍Ωίϳ CH > CH 

2 > CH 3 (ä �ϯϭΎγΗ˹�̂ , 1.3 �ˬ1.5 �ϲϟ΍ϭΗϟ΍�ϰϠϋ(ΕΎϧϳϔϳϟ˵Ϸ΍�ϲϓϭ olefins ϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍�ϊϘϳϲϓ�ϥϭΗϭΑϠϟ�ϲ΋Ύϳϣϳ 
ΔϋϭϣΟϣ CH = �ϥϣ�ϯΩϣϟ΍�ϲϓ٤ �ϰϟ΍٦.٥ ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ϝΎϘΗϧϻ΍�ϊϘϳϓ�Δϳέρόϟ΍�ΕΎΑϛέϣϟ΍�Ύϣ΃ �ϥϣ̀-̂ �ϝΎϘΗϧϻ΍�ϥ΍�υΣϼϳϭ

ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍�ϲϓ�ϥϭΗϭέΑϠϟ�ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ OH ˬNHˬNH2 ˬCO2 . �ϰϠϋϭ�ΏϳΫϣϟ΍�ΔόϳΑρ�ϰϠϋϭ�Γέ΍έΣϟ΍�ΔΟέΩ�ϰϠϋ�ϑϗϭΗϳ

ΔϳϠΑΎϗ�ϰϟ΍�ϙϟΫ�ϊΟέϳϭ�ˬ�ίϳϛέΗϟ΍ ΗϭέΑϟ΍�ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ρΑ΍ϭέϟ΍�ϥϳϭϛΗ�ϰϟ΍�ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍�ϩΫϫ�ϲϓ�ϥϭ .ϥϳϭϛΗ�έϳΛ΄Η�ϥϣϭ �ρΑ΍ϭέϟ΍

ΎοϳέϋΎλΎλΗϣ΍�ϥϭϛϳ�ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍�ϩΫϫ�ϥϋ�ΞΗΎϧϟ΍�ιΎλΗϣϻ΍�Ύοϳ΍�ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ broad peak �Ώόλϟ΍�ϥϣ�ϥϭϛϳ�Ωϗϭ�ˬ

ιΎλΗϣϻ΍�΍Ϋϫ�ϥϋ�ϑηϛϟ΍�ϥΎϳΣϻ΍�νόΑ  
ΔΣΎγϣϟ΍ ιΎλΗϣ΍�ϝϛϟ�Γίϳϣϣϟ΍ Area Under Absorption Signal  
ϪϧΎϓ�ϕΑγ�Ύϣ�ϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ �Δϳ΋Ύϳϣϳϛ�ΔϋϭϣΟϣ�ϝϛ�ϲϓ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�Ε΍έΫϟ�ϲΑγϧϟ΍�ΩΩόϟ΍�ϰϠϋ�Ύοϳ΍�ϝϭλΣϟ΍�ϥϛϣϳ .ϥϣϓ 

ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�Ε΍έΫ�ΩΩϋ�ϊϣ�ΎϳΩέρ�ΏγΎϧΗΗ�ιΎλΗϣ΍�ϝϛϟ�ϰΣϧϣϟ΍�ΕΣΗ�ΔΣΎγϣϟ΍�ϥ΍�ϑϭέόϣϟ΍ �ιΎλΗϣϻ΍�΍ΫϬϟ�ΔΑΑγϣϟ΍ .�ϡΗϳϭ

Α�ιΎλΗϣ΍�ϝϛϟ�ΔϳΑγϧϟ΍�ΔΣΎγϣϟ΍�ΏΎγΣϝϣΎϛΗ�ΓΩΣϭ�Δργ΍ϭ �ίΎϬΟϟ΍�ϲϓ�ΔϳϧϭέΗϛϟ΍ .�ρΧΑ�ιΎλΗϣ΍�ϝϛϟ�ΔΣΎγϣϟ΍�ϥϋ�έΑόϳϭ

ϥϭϛϳ�ιΎλΗϣ΍�ϝϛΑ�ρΑΗέϳ�ϲγ΍έ ϝϛ�ϲϓ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�Ε΍έΫϟ�ϲΑγϧϟ΍�ΩΩϋ�ϥϋ�΍έΑόϣ�Δϳγ΃έϟ΍�ΔϘρϧϣϟ΍�ϲϓ�ρΧϟ΍�΍Ϋϫ�ϝϭρ 
ιΎλΗϣ΍  
 
ϲΑγϧϟ΍�ΩΩόϟ΍�έϳΩϘΗ�ρϘϓ�ϥϛϣϳ�Ϫϧ΃�ΎϬΗΎϋ΍έϣ�ΏΟϳ�ϲΗϟ΍�έϭϣϷ΍�ϥϣ�ϭ έΩϳϬϟ΍�Ε΍έΫϟ�ϕϠρϣϟ΍�ΩΩόϟ΍�αϳϟϭ�ΔϋϭΟϣ�ϝϛ�ϲϓ�ϥϳΟϭ .

ΕΎϣέϭϓ�ϝϳΛϳ΍�ϥϣ�ϝϛ�ϥΎϓ�ϙϟΫ�ϰϠϋϭ Ώγϧϟ΍�αϔϧ�ϲρόΗ�ΕΎϧϭϟΎϣ�ϝϳΛϳ΍�ϯ΍Ωϭ .  
Δϳϭϧϸϟ�Δϳϟίϐϣϟ΍�ΕΎϛέΣϟ΍�Ν΍ϭΩί΍ ΓέϭΎΟΗϣϟ΍ Spin spin coupling :  

Γ΍ϭϧ�ϝϭΣ�ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍�ΔϓΎΛϛϟ΍�ΕϧΎϛ�΍Ϋ· �Ε΍έΫϟ΍�ϩΫϬϟ�ϲϏ΍έϔϟ΍�ϊϳίϭΗϟ΍�ϙϟΫϛϭ�ˬ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ϥϼϣΎόϟ΍�Ύϣϫ�˯ϯίΟϟ΍�ϲϓ

ϥ΍ΩϳΣϭϟ΍ ϩΫϫ�ϲϓ�ϊϗϭΗϣϟ΍�ϥϣ�ϪϧΈϓ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ϑϳρ�ϝϛη�ΩϳΩΣΗ�ϥϋ�ϥϻϭ΋γϣϟ΍ �ϑϳρ�ϰϠϋ�ϝϭλΣϟ΍�ΔϟΎΣϟ΍

ϝϛ�έΑόϳ�ˬ�ΔϳΩέϓ�ΕΎλΎλΗϣ΍�ΓΩϋ�ϰϠϋ�ϱϭΗΣϳ�˯ϱίΟϠϟ�ιΎλΗϣϻ΍ �ˬ�ΔϠΛΎϣΗϣϟ΍�ΕΎϧϭΗϭΑϟ΍�ϥϣ�ΩΣ΍ϭ�ωϭϧ�ϥϋ�ΎϬϧϣ�ιΎλΗϣ΍

�ιΎλΗϣ΍�ϝϛ�ΔϓΎΛϛ�ϥ΍�Ύϣϛϥϋ�έΑόΗ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�Ε΍έΫϟ�ϲΑγϧϟ΍�ΩΩϋ  
http://www.biochemistry4all.com/forums/showthread.php?p=81444 
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