
 

 

�Ϣγϻ΍ :�ϲόϣΎΠϟ΍�Ϣϗήϟ΍������ϲθϤΨϟ΍�ϢϟΎγ�ϦΑ�ௌ�ΪΒϋ�ϦΑ�έΪΑ :˽˻˽˺˽˾˼˻  

�ϱϭϮϨϟ΍�Ϧϴϧήϟ΍�ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍Nuclear magnetic resonance �ϭ΃
�΍έΎμΘΧ΍)ϥ·.ϡ·.�έ΁NMR (: �ϯΪΣ·�ϲϫήϫ΍Ϯψϟ΍ �ι΍ϮΨϟ΍�ϰϠϋ�ΪϤΘόΗ�ϲΘϟ΍�Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍

ΔϴδϴρΎϨϐϤϟ΍ ΔϴϣϮϤϜϟ΍�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ Γ΍ϮϨϟ Γέάϟ΍ .�ϰϠϋ�ΔϟϻΪϠϟ�ϡΪΨΘδϳ�Ύπϳ΃�ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍�ϱϭϮϨϟ΍�Ϧϴϧήϟ΍

δΗ�ΔϴϤϠϋ�ΕΎϴϨϘΗ�ϭ�ΕΎϴΠϬϨϣ�ΔϋϮϤΠϣ�Δγ΍έΪϟ�ΓήϫΎψϟ΍�ϩάϫ�ϡΪΨΘΕΎΌϳΰΠϟ΍ ϲϏ΍ήϓ�ϞϴϜθΗ�ϭ�ΔϴϨΑ�Ϧϣ. 

�ϥϣ�ΎϳΩέϓ�΍ΩΩϋ�ϙϠϣΗ�ϲΗϟ΍�ΔϳέΫϟ΍�ϯϭϧϟ΍�ϊϳϣΟ�ϥ΍�ϰϠϋ�ΎγΎγ΃�ΓέϫΎυϟ΍�ΩΗόΗΕΎϧϭΗϭέΑϟ΍ �ϭ΃ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍ 
�ΎϬϟ�ϥϭϛϳϲγϳρΎϧϐϣ�ϡίϋ �ϲϠλ΃intrinsic �ϭϱϭ΍ί�ϡίϋ angular momentum .�ϯϭϧϟ΍�έΛϛ΃

�ϲϫ�ΕΎϳϧϘΗϟ΍�ϩΫϫ�ϲϓ�ϡΩΧΗγΗ�ϲΗϟ΍ϥϳΟϭέΩϳϫ-˺ �έΛϛ΃έ΋Ύυϧ �ϰϟ·�ΔϓΎο·�ΔόϳΑρϟ΍�ϲϓ�΍έϓ΍ϭΗ�ϥϳΟϭέΩϬϟ΍

ϥϭΑέϛϟ΍ -˺˼ ϲόϳΑρϟ΍�ϥϭΑέϛϟ΍�έϳυϧ .�ϰϘΑΗ�ΎϬΗΎϣ΍ΩΧΗγ΍�ϥϛϟ�ϡΩΧΗγΗ�ϥ΃�ϥϛϣϳ�ϯέΧ΃�έλΎϧϋ�έ΋Ύυϧ

ϝϗ΃.  
 ϲϓ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍ Ώρϟ΍ 

ϭέόϣϟ΍�ΕΎϣ΍ΩΧΗγϻ΍�ϝοϓ΃Ϫϣ΍ΩΧΗγ΍�ϲϫ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϠϟ�Δϓ �ΙϳΣ�ˬϲΑρϟ΍�ιϳΧηΗϟ΍�ϲϓ

�ΔΣ΍έΟ�ϥϭΩΑ�ϱέηΑϟ΍�ϡγΟϠϟ�ιΣϓ�˯΍έΟ·�ϪϘϳέρ�ϥϋ�ϥϛϣϳ .ϲϓϭ �ϪϳϠϋ�ϕϠρϳ�Ύϣ�ΓΩΎϋ�ϲΑρϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍

ϧϐϣϟ΍�ϥϳϧέϟΎΑ�έϳϭλΗϟ΍�ϡγ΍اϡγΟϟ΍�ϡυόϣ�ϥ΃�ΙϳΣϭ�ˬϲγϳρ �Δϳϭϧ΃�ϥϣ�ΩϳΩόϟ΍�ϙΎϧϫ�ϥΈϓ�ˬ˯Ύϣ�ϭϫ

�ϪΑ�ΓέηΗϧϣϟ΍�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ .ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ΓίϬΟ΃ϭ �ΎϬϳϓ�ϝΧΩϳ�ΙϳΣΑ�ϡΟΣϟ΍�ΓέϳΑϛ�ΔϳΑρϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍

�ϥΎγϧϹ΍ .ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ΓίϬΟ΃�Ύϣ΃ �ΎϬϧϷ�΍έϳΛϛ�έϐλ΃�ϲϬϓ�ϝϭέΗΑϟ΍�ϝϭϘΣ�ϲϓ�ΔϣΩΧΗγϣϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍

έ΋Α�ΓέϔΣ�ϲϓ�ϝΧΩΗ�ϥ΃�ΏΟϳ �ϲϟ΍ϭΣ�Ύϫέρϗ˻˹�ϡγ .�ϥ΃�ΙϳΣ�ˬΕΎγϳρϧϐϣϟ΍�ϊϳίϭΗ�ϙϟΫϛ�ϑϠΗΧϳϭ

ϪλΣϓ�ΏϭϠρϣϟ΍�ϡγΟϟ΍ ϥϭϛϳ ΎϬϠΧ΍ΩΑ�αϳϟϭ�Γ΍ΩϷ΍�ΝέΎΧ .  
ϧϐϣϟ΍�ϥϳϧέϠϟ�ϲγϳ΋έϟ΍�ϊϗϭϣϟ΍�ϥϣοΗϳϭاϲϓ�΢οϭϣϟ΍ϭ�ϲγϳρ �ΎΣέη�ˬΔϠλϟ΍�Ε΍Ϋ�Εϼλϭϟ΍�ΔΣϔλ

ϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ϝϣϋ�ΔϳϔϳϛϟاϥϣοΗϳ�ϊϗϭϣ�ϭϫϭ�ˬϲγϳρ �έΛϛ΃�έλΗΧϣ�ϭϫϭ�ˬέΛϛ΃�Δϳϧϓ�ΕΎϣϭϠόϣ

ϝΎϘϣΑ : ϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍اΔΗγ�ϕϣϋ�ϰϠϋ�ϲγϳρ ϝΎϳϣ΃.  

ϭϛΗϳϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ίΎϬΟ�ϥاϥϣ�ϲΑρϟ΍�ιϳΧηΗϟ΍�ϲϓ�ϡΩΧΗγϣϟ΍�ϲγϳρ   )˺ (αϳρΎϧϐϣ �ϲρόϳ

�ϊϳρΗγϧ�Ύϣ�έΩϘΑ�ΎϣυΗϧϣ�ϥϭϛϳϭ�˱ΎΗΑΎΛϭ�Ύϳϭϗ�ΎϳγϳρΎϧϐϣ�ϻΎΟϣ.   )˻ (ΞΗϧϳ�ϑϠϣ �˱΍έϳϐΗϣ�ΎϳγϳρΎϧϐϣ�ϻΎΟϣ

�ϥϛΎγϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�ϩΎΟΗ΍�ϰϠϋ�˱ΎϳΩϭϣϋ�ϥϭϛϳ)ΩϧΑϟ΍�ϲϓ�έϭϛΫϣϟ΍ ϕΑΎγϟ΍) . 
έϳϐλ�Δϧϳϋ�ϊοϭΗϭ�ΓΩΩΣϣ�Γ� �Ύϣ�ιΧη�ϝΛϣ !� �ϑϠϣϟ΍�ϝΧ΍Ω .ϥϳϧέϟ΍�ϲϓ�Ύϣ΃ �ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍

ΩϳΩΣΗϟ΍�ϪΟϭ�ϰϠϋ�νέϷ΍�ϲϫϭ�ˬΔϧϳόϟ΍�ϥΈϓ�ˬέ΋Αϟ΍�ΓέϔΣ�ϲϓ�ϡΩΧΗγϣϟ΍ � �αΎϳϘϟ΍�ίΎϬΟ�ϝΧ΍Ω�ϥϭϛΗ�ϻ

�ϪΟέΎΧ�ϥϛϟϭ .ϑϳϛ�ϑέόϧϟ�ϝΎϳΧϟ΍�νόΑ�ϊοϭϟ΍�ϙϟΫ�ϡίϠΗγϳϭ �ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ΕΎγΎϳϗ�˯΍έΟ·�ϡΗϳ

ϟϭ�ˬϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϥϛ"ϲΟέΎΧϟ΍�ίϳΣϟ΍�ϝΧ΍Ω "Δϧϳϋ�ϰϠϋ�ϱ΃ ίΎϬΟϟ΍�ΝέΎΧ�ΩΟϭΗ .  
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ΎϬοόΑ�ϥϋ�ϑϠΗΧΗ�ϲΗϟ΍�ϕέρϟ΍�ϥϣ�ΩΩόΑ�ϩΫϫ�ϡϳϣλΗϟ΍�ΔϠϛηϣ�ϝΣ�ϡΗ�Ωϗϭ  ðتماما .�αΎϳϘϟ�ΎϧίΎϬΟ�ϥϭϛΗϳϭ

�ϥϳϧέϟ΍ϳϳγϳρΎϧϐϣ�ϥϣ�έ΋Αϟ΍�ΓέϔΣ�ϲϓ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍ϥ ϟΎΑϭϛϟ΍�ϥϣ�ϥϳϧϭϛϣΕ �ώϠΑϳϭ�ˬ�ϡϭϳέϣγϟ΍ϭ

�ϲϟ΍ϭΣ�ΎϣϬϧϣ�ϝϛ�ϝϭρ˼˹ ϻΎΟϣ�ϥΎΛΩΣϳϭ�ˬ�ϡγ �ΎϣϬΑ�ρϳΣϣϟ΍�ϥϳϭϛΗϟ΍�ϲϓ�ΎϳγϳρΎϧϐϣ .�ϲ΋΍ϭϫ�ϙΎϧϫϭ

ΔϣΩϘϣ�ϲϓ�ϲϧ΍ϭργ΃�ϑϳϭΟΗ�ϲϓ�ωϭοϭϣ �έΛ΅ϳ�ϱΫϟ΍ϭ�έϳϐΗϣϟ΍�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϝΎΟϣϟ΍�Ωϟϭϳ�ϭϫϭ�ίΎϬΟϟ΍

ϱέΧλϟ΍�ϥϳϭϛΗϟ΍�ϲϓ�Ύοϳ΃ �ρϳΣϣϟ΍ .�ϡΟΣϟ΍�ϝΧ΍Ω�ΎϣΎϣΗ�ϥϳΩϣΎόΗϣ�ϥΎϳγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϥϻΎΟϣϟ΍�ϥϭϛϳϭ

ΓέΧλϟΎΑ�έϭλΣϣϟ΍ �ΔϓΎγϣ�ΩΗϣΗ�Ωϗ�ϲΗϟ΍ϭ�ˬΎϬλΣϓ�ΏϭϠρϣϟ΍˻�˾ ϥϳϭϛΗϟ΍�ϲϓ�ϡγ .�ϲ΋΍ϭϬϟ΍�ϡΩΧΗγϳϭ

ϝγέϣϛ έϳϏ�ΩϳΣϭϟ΍�΢ργϟ΍�ϭϫϭ�ˬ�ϲ΋΍ϭϬϟ΍�ϲρόϳ�ϝϛ΂ΗϠϟ�ϡϭΎϘϣ�έϣϳϟϭΑ�ϥϣ�Ρϭϟ�ϙΎϧϫϭ�ϝΑϘΗγϣϭ 
΍ϝΎΑϘΗγ΍ϭ�ϝΎγέ·�ϊϧϣΗ�ϑϭγ�ΎϬϧϷ�Ύϧϫ�ϥΩΎόϣϟ΍�ϡ΍ΩΧΗγ΍�ϥϛϣϳ�ϻϭ�ίΎϬΟϟ΍�ΝέΎΧ�ϲϧΩόϣϟ �ϝΎΟϣϟ΍

ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ .  

ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍ ϝΎϳϣ΃�ΔΗγ�ϕϣϋ�ϰϠϋ�ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 
έ΋Αϟ΍�ϝΟγ  

ιΎΨϟ΍�ϲδϴτϨϐϤϟ΍�ϱϭϮϨϟ΍�Ϧϴϧήϟ΍�ίΎϬΟ Ϯϫ�ήΌΒϟ΍�ΓήϔΣ�ϲϓ�ϪϣΪΨΘδϧ�ϱάϟ΍ϭ�ΎϨΑ �Ϫϣ΍ΪΨΘγ΍�ϊϴθϳ�ίΎϬΟ

ϲϓ�ΎϴϟΎΣ ίΎϐϟ΍ϭ�ςϔϨϟ΍�ΕΎϧ΍ΰΧ�ϑΎθΘϛ΍�ϲϓ�ΪϋΎδϳ�Ϯϫϭ�ˬ�ϢϟΎόϟ΍�˯ΎΤϧ΃�Ϟϛ. �΍άϫ�Ϫϴτόϳ�ϱάϟ΍�ΝήΨϟ΍ϭ

Ϫϴϓ�ϢΘϳ�ϞΠγ�Ϯϫϭ�ˬήΌΒϠϟ�ϞΠγ�Ϯϫ�ίΎϬΠϟ΍ ϖϤόϟ΍�ϲϓ�Δϟ΍Ϊϛ�ΎϬΘΠϟΎόϣ�ΖϤΗ�ϲΘϟ΍�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϞϴΠδΗ .�ϙΎϨϫϭ

ة �ϲϟΎΘϟ΍�ϞϜθϟ΍�ϲϓ�΢οϮϣ�ήΌΒϟ�ϲτϤϧ�ϞΠγ .΍άϫ�ϲϓ�ΔΣϮϟ�Ϟϛ�ϞΜϤΗϭ ϔϠΘΨϣ�ΔϋϮϤΠϣ�ϞΠδϟ΍ جزÁ من
Ε΍ΪόϤϟ΍�Δτγ΍ϮΑ�Ύϫ΅΍ήΟ·�ϢΗ�ϲΘϟ΍�ΕΎγΎϴϘϟ΍�Ϧϣ ήΌΒϠϟ�ϲϠϔδϟ΍�ϒϳϮΠΘϟ΍�ϲϓ�ΓΩϮΟϮϤϟ΍ .�αΎϴϘϣ�ΪΟϮϳϭ

�ϖϤόϟ΍)ϡ΍ΪϗϷΎΑ) �ΩϮϤόϟ΍�ϲϓ�έΎδϴϟ΍�ϲμϗ΃�ϲϓ)΃ (ϲμϗ΃�ϲϓ�ΩϮΟϮϤϟ΍�˯ΰΠϟ΍�ϲϓ�Ύϣ΃ �ΩϮϤόϟ΍�ϲϓ�ϦϴϤϴϟ΍

)˰ϫ (�ϖϤϋ�Ϟϛ�ΪϨϋ�ήϴϐλ�Ϣγέ�ΪΟϮϴϓ .΍άϫ�΢οϮϳϭ �ΎϘΒρ�ϡΎδϤϟ΍�ϡΎΠΣ΃�ϊϳίϮΗ�Ϣγήϟ΍�ΕΎϣϮϠόϤϠϟ

ΕΎγΎϴϗ�Ϧϣ�ΔΠΘϨΘδϤϟ΍ �ϲδϴτϨϐϤϟ΍�ϱϭϮϨϟ΍�Ϧϴϧήϟ΍ .�ϰϠϋ�Ϊϳΰϳ�ϱάϟ΍�ϖϤόϟ΍�ΪϨϋϭ˿˽˺˹ ϡΪϗ (1950 
ΎΒϳήϘΗ�΍ήΘϣ (Ϯϫ�ΎϤϛ�ήϴϐμϟ΍�ωϮϨϟ΍�Ϧϣ�ϡΎδϤϟ΍�Ϣψόϣ�ϥϮϜΗ �ςΨϟ΍�έΎδϳ�ϰϠϋ�˯΍ήπΨϟ΍�ΔϤϘϟ΍�Ϧϣ�΢ο΍ϭ

ϥϮϜϳ�ΎϤϨϴΣ�Ύϣ΃�ˬ�ήϤΣϷ΍ ΒϜϟ΍�ωϮϨϟ΍�Ϧϣ�ϡΎδϤϟ΍�Ϣψόϣ�ϥϮϜΗ�ϚϟΫ�Ϧϣ�Ϟϗ΃�ϖϤόϟ΍ΔΤοϮϣ�ϲϫϭ�ˬήϴ  بالقمة
ΕΎΒϴΒΤϟ΍�ϦθΧ�ϦϳϮϜΗ�ΩϮΟϭ�ϲϨόϳ�ΎϤϣ�ˬϦϴϤϴϟ΍�ϰϠϋ�˯΍ήπΨϟ΍. �ϲϓ�ήψϨϳ�ϥ΃�ϲΟϮϟϮϴΠϟ΍�ϊϴτΘδϳ�΍άϜϫϭ

ϱϭϮϨϟ΍�Ϧϴϧήϟ΍�ΕΎϧΎϴΑ Ϧϣ�ΔϘτϨϣ�ϲϓ�έϮΨμϟ΍�ΔϴϨΑ�ϲϓ�ήϴϐΗ�ΙϭΪΣ�Ϧϣ�˱΍έϮϓ�Ϊϛ΄Θϴϓ�ϲδϴτϨϐϤϟ΍ �ϖρΎϨϣ

�ϰϠϋ�Ϊϳΰϳ�ϖϤϋ�ϰϠϋ�ϦϳϮϜΘϟ΍�ϲϓ�βϧΎΠΘϟ΍�ϡΪϋ˺�˿ ΍ήΘϣϮϠϴϛ .  
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ϝϼΧ�ϊ΋Ύϣϟ΍�ΔϳΫΎϔϧϟ�ϲγϳρϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϠϟ�ϝΟγ�ϙΎϧϫϭ �ϥϣ�ΙϟΎΛϟ΍�Ωϭϣόϟ΍�ϲϓ�΢οϭϣ�ϭϫϭ�ϥϳϭϛΗϟ΍

�έΎγϳϟ΍)Ν�Ωϭϣόϟ΍�ϱ΃) �ΔϘρϧϣϟ΍�ϙϠΗ�ϲϓ�ΔϠ΋Ύϫ�Ε΍έϳϐΗ�ΔϳΫΎϔϧϟ΍�έϳϐΗΗϭ .ϥϳϭϛΗϟ΍�ϲϓ�Ύϣ΃ �ΕΎϣϳγΟϟ΍�ϱΫ

ˬ�ΎϬϟΎϣϫ·�ϥϛϣϳ�ΔΟέΩΑ�Γέϳϐλ�ΔϳΫΎϔϧϟ΍�ϥϭϛΗ�ΔϘϳϗΩϟ΍ Η�ΎϣϧϳΑ�ΕΎΑϳΑΣϟ΍�ϱΫ�ϱϭϠόϟ΍�ϡγϘϟ΍�ϲϓ�ΔϳγΎγ΃�ϥϭϛ

�ΔϧηΧϟ΍ .ϡΗϳϭ ϡϳϣλΗΑ�ϥϭϣϭϘϳ�ϥϳΫϟ΍�ϝϭέΗΑϟ΍�ϲγΩϧϬϣ�Δργ΍ϭΑ�Ξ΋ΎΗϧϟ΍�ϙϠΗ�ϡ΍ΩΧΗγ΍ �ϲϟΎϋ�ΝΎΗϧ·�ΞϣΎϧέΑ

έ΋Αϟ΍�΍ΫϬϟ�Γ˯Ύϔϛϟ΍ . ε έϣϷΎΑ�ϥϳϳϧόϣϟ΍�ϝϛ�εϫΩΗ�ϕέρΑϭ�ˬϥϭϳ΋Ύϳίϳϔϟ΍ .  

ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍�ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ϝϣόϳ�ϑϳϛ 
ϡϏέϟΎΑ ϼϳλϔΗϟ΍�ϥ΃�ϥϣ�ϥϳϧέϠϟ�Δϳϧϔϟ΍�Εϱϭϭϧϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϲΗϟ΍�έΎϛϓϷ΍�ϥΈϓ�ˬΔϳΎϐϠϟ�ΓΩϘόϣ �ΎϬϳϠϋ�ϰϧΑϳ˵

�ΎϬϣϬϓ�ϥϛϣϳ�έΎϛϓ΃�ϲϫ�˯ΎΧέΗγϻ΍ϭ�ϥϳϧέϟ΍ϭ�ϥ΍ίΗϻ΍�ϝΛϣ .ΎϧϧϷ�΍έυϧϭ �ϊϣ�Ύοϳ΃�ϝϣΎόΗϧϪϳϭϧ΃  ) جمع
�Γ΍ϭϧ (˯Ύϳη΄Α�ΎϬϬΑηϧ�ϥ΃�Ωϳϔϣϟ΍�ϥϣϓ�ˬΔϳ΋έϣ�έϳϏ�Ε΍έΫϟ ϝϔρϟ΍�ΝΫϭϣϧ�ϝΛϣ�ˬΎϬόϣ�ϝϣΎόΗϧϭ�Ύϫ΍έϧ  في

ΏϭΑ�ΏΗΎϛϟ΍�ϪϣΩΧΗγ΍�ϱΫϟ΍ϭ�ˬΔΣϭΟέϷ΍ ΢ϳοϭΗϟ�ΝέΑϧϳϠϛ �ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ �ΔΗγ�ϕϣϋ�ϰϠϋ
ϝΎϳϣ΃ .  
Γέϛϔϟ΍ϭ �ϱϭϭϧϟ΍�ϥϳϧέϟ΍�ϲϓ�ΔϳγΎγϷ΍ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ �ΝέΧϧ�Ύϧϧ΃Ϫϳϭϧ΃ ϲϫϭ�ˬϥϭϛγϟ΍�ΔϟΎΣ�ϥϣ�Ε΍έΫϟ΍  حالة

ϱΫϟ΍�ϥϣίϟ΍�υΣϼϧ�ˬΎϬΗέΎΛΗγ΍�ΩέΟϣΑϭ�ˬΔοϔΧϧϣϟ΍�ΔϗΎρϟ΍�Ε΍Ϋ�ϥ΍ίΗϻ΍ ϰΗΣ�ϪϗέϐΗγΗ �ΔϟΎΣ�ϰϟ·�ΩϭόΗ

�ΔϳϧΎΛ�Γέϣ�ϥ΍ίΗϻ΍ .ΎϬϧ΃�ΙϳΣ�ΎϧϣϬΗ�ϲΗϟ΍�ϲϫ�Δϳϧϣίϟ΍�ΓέΗϔϟ΍�ϩΫϫϭ �ΓΩΎϣϟ΍�ϥϋ�ΕΎϣϭϠόϣ�ΎϧϳρόΗ�ϥ΃�ϥϛϣϳ

ΎϬΗγ΍έΩΑ�ϡϭϘϧ�ϲΗϟ΍ . 
ϥ΍ίΗϻ΍  

ϲΗϵ΍�ϕϘΣΗϳ�ΎϣΩϧϋ�ϥ΍ίΗϻ΍�ΔϟΎΣ�ΙΩΣΗ : 

 �ϥϭϛΗ�ΎϣΩϧϋϪϳϭϧ΃ ϡΗ�Ωϗ�ρϔϧϟ΍ϭ�ίΎϐϟ΍ϭ�˯Ύϣϟ΍�ϲϓ�ΓΩϭΟϭϣϟ΍�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ �έϳΛ΄Η�ΕΣΗ�ΎϬΑϳΗέΗ

�ϝΎΟϣϲγϳρΎϧϐϣ . 

 ϲγ΃έ�ϊοϭ�ϲϓ�ΔϧϛΎγ�ϲϫϭ�ΔΣϭΟέϷ΍�ϲϓ�ϝϔρϟ΍�ϥϭϛϳ�ΎϣΩϧϋϭ . 

 ίΗϬϳ�ϻϭ�˱΍έϘΗγϣ�έΎΗϳΟϟ΍�έΗϭ�ϥϭϛϳ�ΎϣΩϧϋϭ . 
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�ΔϗΎρ�ϯϭΗγϣ�ϊϓέϭ�ϥ΍ίΗϻΎΑ�ϝϼΧϹ΍�ΎϧϧϛϣϳϡΎγΟϷ΍ ϕϳέρ�ϥϋ : 

 �ϝΎΟϣ�έϳΛ΄Η�ϰϟ·�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍�Δϳϭϧ΃�ωΎοΧ·امغنϲγϳρ ΎϬΑϳΗέΗΑ�ϡϭϘϳ�ϥΎΛ �ϥϋ�ΔϔϠΗΧϣ�ΔϘϳέρΑ

ϝϭϷ΍�ϝΎΟϣϟ΍ . 

 ΔΣϭΟέϷ΍�ϲϓ�ΩϭΟϭϣϟ΍�ϝϔρϟ΍�ϊϓΩ . 

 έΎΗϳΟϟ΍�έΗϭ�Ωη . 

ϥϳϧέϟ΍  
ϲΗ΄ϳ�ϥϳ΃�ϥϣ�ϥϛϟϭ �ΩΩέΗΑ�ΔϣυΗϧϣ�Ε΍έϭΩ�ϲϓ�ΔϳόϳΑρ�ΓέϭλΑ�ϙέΣΗΗ�˯ΎϳηϷ΍�νόΑ�ϥ΃�ˮ�ϥϳϧέϟ΍

ϑϭέόϣ .΍Ϋ·ϭ ϭΗϣ�ϥ΍ίΗϻ΍�ΔϟΎΣ�ΝέΎΧ�ΎϬϠόΟϭ�ΎϬΗϗΎρ�ϊϓέ�ϲϓ�ΔϣΩΧΗγϣϟ΍�Γέϳϐλϟ΍�ΕΎόϓΩϟ΍�ΕϧΎϛ�ΔϘϓ΍

΍έϳϳϐΗ�ΔΛΩΣϣ�ΎϬοόΑ�ϊϣ�ϊϣΟΗΗ�ϥ΃�ϥϛϣϳ�Γέϳϐλϟ΍�ΕΎόϓΩϟ΍�ϥϣ�ΩϳΩόϟ΍�ϥΈϓ�ˬ�ΩΩέΗϟ΍�ϙϟΫ �ϲϓ�έϳΑϛ مع

ΔϗΎρϟ΍�ϯϭΗγϣ. 

 �ϝΎΟϣϟ΍�ΏΫΑΫΗϳϧϐϣϟ΍اϲγϳρ �ΩΩέΗϟ΍�αϔϧΑ�ϲϧΎΛϟ΍ϲόϳΑρϟ΍ Γ΍ϭϧϟ �˱ΎϣΎϣΗ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍)�ϙϟΫ�ϰϣγϳϭ

έϭϣέϻ�ΩΩέΗΑ�ΩΩέΗϟ΍) . 

 ϝλϳ�Γέϣ�ϝϛ�ΔρϳγΑ�ΔόϓΩ�ϝϔρϟ΍�ϊϓΩΑ�ϡϭϘϧ ϩέΎγϣ�ϲϓ�ΔρϘϧ�ϰϠϋ΃�ϰϟ·�ΎϬϳϓ �ϡγΟϟ΍�έΑΗόϳϭ�ˬ

ϝϭΩϧΑϟ΍�΍Ϋϫ�ϝϭρ�ΩΩΣϳϭ�ˬ�ϝϭΩϧΑ�ΔΑΎΛϣΑ�ΔΣϭΟέϷ΍ϭ�ϝϔρϟ΍�ϥϣ�ϥϭϛϣϟ΍ ΢Οέ΄Ηϟ΍�ΓέΗϓ. 

  έΧ΁�έΗϭ�ΩηΑ�ϙϟΫϭ�Ύϗϼρ·�ϩΩη�ϥϭΩΑ�ΎΗϭλ�έΩλϳ�έΎΗϳΟϟ΍�έΗϭ�ϝόΟ�ϥϛϣϳ �έΎΗϳΟϟ΍�αϔϧ�ϲϓ

ϟ΍�ϲϓ�ΔϳέΎγϟ΍�ΔϳΗϭλϟ΍�ΕΎΟϭϣϟ΍�ΏΑγΗΗ�ϑϭγϭ�ϯέΧ΃�Ϫϟ΁�ϲϓ�ϭ΃ϥ΃�ϲϓ�˯΍ϭϬ �έΗϭϟ΍�ΏΫΑΫΗϳ

�ΔϳϠλϷ΍�ϪΗΑΫΑΫ�ϊϣ�ΔϘϓ΍ϭΗϣ�ΎϬϧϷ�ϙϟΫϭ�ΩΣ΃�ϪγϣϠϳ�ϡϟ�ϱΫϟ΍ .ΩΩΣϳ�ϑϭγϭ �ϝϭρϟ΍�ϥϣ�ϝϛ

έΗϭϟ΍�ϪΑ�ΏΫΑΫΗϳ�ϱΫϟ΍�ΩΩέΗϟ΍�ˬΩηϟ΍�ΔΟέΩϭ . 

ϡϭϘϧ�ϱΫϟ΍�ϡγΟϠϟ�ϲόϳΑρϟ΍�ΩΩέΗϟ΍�ϊϣ�ΔϘϓ΍ϭΗϣ�ΕΎόϓΩϟ΍�ϥϛΗ�ϡϟ�΍Ϋ·ϭ �ϊϣΟΗΗ�ϻ�ΕΎόϓΩϟ΍�Ε΍έϳΛ΄Η�ϥΈϓ�ˬϪόϓΩΑ

�ϝΑ�ˬΎϬοόΑ�ϊϣνόΑϟ΍�ΎϬοόΑ�ϊϣ�ϝΧ΍ΩΗΗ�Ωϗ . 

 �ϝΎΟϣϟ΍�ΩΩέΗ�ϕϓ΍ϭΗϳ�ϡϟ�΍Ϋ·ϧϐϣϟ΍اϲγϳρ Γ΍ϭϧϟ�ϲόϳΑρϟ΍�ΩΩέΗϟ΍�ϊϣ ϙέΣΗΗ�ϥϠϓ�ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ . 

 ΔϣυΗϧϣ�ΔϘϳέρΑ�ϭ΃�ΔϣυΗϧϣ�έϳϏ�ΔϘϳέρΑ�ΔΣϭΟέϷ΍�ϲϓ�ϝϔρϟ΍�ΕόϓΩ�΍Ϋ· �ϊϣ�ϕϓ΍ϭΗΗ�ϻ�ΎϬϧϛϟϭ

�ϙΗΎόϓΩϟ�ϥϭϛϳ�ϥϟ�ΕΎϗϭϷ΍�νόΑ�ϲϓ�ϙϧ΄ϓ�ˬ�΢Οέ΄Ηϟ΍�ΕΎΗϳϗϭΗϱ΃ �έϳΛ΄Η .�ΔϓΩΎλϣ�ΙΩΣϳ�Ωϗϭ

ϝϣόΗ�ϑϭγ�ϙϟΫΑϭ�ˬ�ϙϫΎΟΗ΍�ϲϓ�ϙέΣΗϳ�ϭϫ�ΎϣϧϳΑ�ϪόϓΩ�ϲρόΗ�ϥ΃ �˯ΎρΑ·�ϰϠϋ�ϊϗ΍ϭϟ΍�ϲϓ�ϙΗόϓΩ

ϪΗϛέΣ. 

 έΗϭϟ΍�ϰϠϋ�ΔϔϠΗΧϣ�Δϣϐϧ�ϑίϋ�ϡΗ�΍Ϋ·�ΏΫΑΫΗϟ΍�ϲϓ�έΎΗϳΟϟ΍�έΗϭ�΃ΩΑϳ�ϥϟ �ίΎϬΟ�ϰϠϋ�ϭ΃�ϲϧΎΛϟ΍

έΧ΁.  

 
  

ϊΟ΍έϣϟ΍:  
- ΓέΣϟ΍�Δϋϭγϭϣϟ΍�ΎϳΩϳΑϛϳϭ 

www.seed.slb.com - 
http://docs.ksu.edu.sa/DOC/Articles12/Article120375.doc - 

 
 

ht
tp

://
fa

cu
lty

.ks
u.e

du
.sa

/A
LKHULAIW

I/d
efa

ul
t.a

sp
x

 

pdfMachine  
A pdf writer that produces quality PDF files with ease! 

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across 
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.  

Get yours now! 

http://www.seed.slb.com
http://docs.ksu.edu.sa/DOC/Articles12/Article120375.doc
http://www.pdfmachine.com?cl

