
 

 

 

 

 الارتباط والانحدار الخطي البسيط
 
  دمةـــمق

 مقاييس النزعة المركزية، والتشتت،بعض المقاييس الوصفية، مثل  تم عرض السابقفي 
والتي يمكن من خلالها وصف شكل فرطح، وغيرها من المقاييس الأخرى ومقاييس الالتواء والت

لتعامل مع متغير واحد إلى التعامل وننتقل من امتغير واحد،  توزيع البيانات التي تم جمعها عن
ذلك باستخدام بعض طرق التحليل بينها، ويتم  دراسة وتحليل العلاقةلمع متغيرين أو أكثر 

فإذا كان اهتمام الباحث هو دراسة  والانحدار الخطي البسيط،، الإحصائي مثل تحليل الارتباط
ذا كان اهتمامه بدراسة أثر أحد تحليل الارتباط، وإالعلاقة بين متغيرين استخدم لذلك أسلوب 

، ومن الأمثلة على الخطي البسيط  المتغيرين على الآخر استخدم لذلك أسلوب تحليل الانحدار
 ذلك:
 الإنفاق، والدخل العائلي. -1
 سعر السلعة، والكمية المطلوبة منها. -2
 عدد مرات ممارسة نوع معين من الرياضة البدنية، ومستوى الكلسترول في الدم. -3
 سم، وضغط الدم.وزن الج -4

)(فإذا كان لدينا المتغيرين والأمثلة على ذلك في المجال التطبيقي كثيرة،  , xy  وتم جمع ،
بيانات عن أزواج قيم هذين المتغيرين، وتم تمثيلها بيانيا فيما يسمى بشكل الانتشار، فإن 

 العلاقة بينها تأخذ أشكالا مختلفة على النحو التالي :
 

 (1كل )ش
  , x  yشكل  الانتشار لبيان نوع العلاقة بين 



 

 
 

 Simple Correlation  الارتباط الخطى البسيط
في حالة افتراض أن ، أي الخطي البسيط الارتباطعرض أسلوب تحليل يهتم هذا الفصل ب 

 العلاقة بين المتغيرين تأخذ الشكل الخطي، وسوف يجرى حسابه في حالة البيانات الكمية 
Quantitative،  الرتبية  البيانات الوصفيةكذلك وOrdinal Qualitative . 

 
  

 الغرض من تحليل الارتباط الخطى البسيط
نوع وقوة العلاقة بين متغيرين، تحديد  الارتباط الخطي البسيط هوالغرض من تحليل  

كثير من   في ، وحيث أنناr ينة بالرمز)رو(، وفي حالة الع  ويرمز له في حالة المجتمع بالرمز
نهتم بحساب معامل  نتعامل مع بيانات عينة مسحوبة من المجتمع، سوفالنواحي التطبيقية 
حديد السابق للغرض من معامل ومن التكتقدير لمعامل الارتباط في المجتمع،   rالارتباط في العينة

 ، نجد أنه يركز على نقطتين هما:الارتباط
 
 :نوع العلاقة:ـ وتأخذ ثلاث أنواع حسب إشارة معامل الارتباط كما يلي 

توجد علاقة عكسية بين المتغيرين،  ( r < 0)معامل الارتباط سالبة إذا كانت إشارة  -1
 . صحيح والعكس، انخفاض في المتغير الثانييصاحبه بمعنى أن زيادة أحد المتغيرين 

بين المتغيرين،  علاقة طردية توجد  ( r > 0)نت إشارة معامل الارتباط موجبةإذا كا -2
 .  صحيح زيادة في المتغير الثاني، والعكسصاحبه بمعنى أن زيادة أحد المتغيرين ي

دل ذلك على انعدام العلاقة بين  ( r = 0 )إذا كان معامل الارتباط قيمته صفرا  -3
 المتغيرين. 

 



 

 1( كم على قوة العلاقة من حيث درجة قرهاا أو بعدها عنقوة العلاقة:ـ ويمكن الح( ،
، وقد صنف بعض ( r < 1 > 1- )حيث أن قيمة معامل الارتباط تقع في المدى

 الإحصائيين درجات لقوة العلاقة يمكن تمثيلها على الشكل التالي: 
 

 (2شكل )
 درجات معامل الارتباط 

    
 

      Pearsonلبيرسون"  البسيط "الخطى معامل الارتباط 
)( في حالة جمع بيانات عن متغيرين كميين  , xy ،يمكن قياس الارتباط بينهما ،

قياس العلاقة بين الوزن  ، ومن الأمثلة على ذلك:Pearsonباستخدام طريقة "بيرسون" 
العلاقة بن ، و لإنفاق الاستهلاكي والدخلالعلاقة بين ا، و العلاقة بين الإنتاج والتكلفة، و والطول

  ذلك كثيرة. وهكذا الأمثلة على، الدرجة التي حصل عليها الطالب وعدد ساعات الاستذكار
 ولحساب معامل الارتباط في العينة ، تستخدم صيغة " بيرسون" التالية :
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 حيث أن :

)1())((   nyyxxS
xy  :بين  هو التغاير)( , xy، 



 

      )1()(
2

  nxxS
x   : هو الانحراف المعياري لقيم)( x، 

      )1()(
2

  nyyS
y  : هو الانحراف المعياري لقيم)( y . 

 
 ويمكن اختصار الصيغة السابقة على النحو التالي:  
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 SPSSتطبيقات على الارتباط باستخدام برنامج 

 
  ) محلول( 1:تطبيق

م 2002فيمــا يلــي متوســطات أســعار  كيلــو لحــوم الأغنــام ا ليــة والمســتوردة بالريــال خــلال الفــترة 
 م،  2011 –

 9002 9002 9002 9002 9009 9000 9000 9002 2008 2007 السنوات

 32.1 31.6 26.2 25.7 26.1 26.4 27.1 26.2 25.5 26.2 عار محليةأس

 24.6 24.1 20.6 20.5 20.1 18.5 18.1 17.4 16.9 17.2 أسعار مستورد

 والمطلوب 
 .SPSSأدخل البيانات باستخدام برنامج  -1
ارســم نقــط الانتشــار وحــدد الامــاع العــام للعلاقــة بــين أســعار اللحــوم ا ليــة، وأســعار اللحــوم  -2

 المستوردة. 
 معامل الارتباط الخطي لبيرسون، وما هو مدلوله؟استخدم البرنامج في الحصول على قيمة  -3
 

 الحل
 إدخال البيانات -1

قبل الشروع في حل التطبيق لابد أن تعرف المتغيرات وعددها فنلاحظ أنه يوجد متغيران وهما 
لأسعار المتغير الثاني وهو ، وا Local_p باسموسوف ندخلها لأسعار ا لية االمتغير الأول 

  Import_pالمستوردة وسوف ندخلها باسم 



 

قيمة معامل الارتباط الخطي لبيرسون، يتم ادخال شكل الانتشار، و : للحصول على ثانيا  
 البيانات على البرنامج من خلال إتباع التالي:

 -Doubleوذلك عن  طريق النقر مرتين  Data viewندخل البيانات في صفحة  -
click  بزر الماوس على أيقونة أو رمز البرنامج في حال وجودع على سطح المكتب، أو

تظهر قائمة نختار منهــا  Startمن خلال  سطح المكتب نضغط بالفأرة على كلمة 
Programs  ومنها نختار برنامـجSPSS   فتظهر صفحة.Data view  

 كالتالي:

 
 

أعمدة الملف الفارغ من جهة اليسار ثاني  فيلأسعار ا لية اإدخال البيانات المستهدفة  -
لبدء الأسعار ا لية بوذلك بالوقوف بالسهم على أول خانة من خانات العمود الخاص 

 عمليات الإدخال.

أعمدة الملف الفارغ من جهة اليسار لث في ثاالأسعار المستوردة  الثاني إدخال المتغير -
 الأسعار المستوردةبعمود الخاص وذلك بالوقوف بالسهم على أول خانة من خانات ال

 لبدء عمليات الإدخال.



 

 

)  [ Variable View ]تسـمية المتغـيرات الـتي تم إدخالهـا وذلـك بالضـغط علـى  -
يظهـــر لنـــا جـــدول كتـــوي علـــى كـــل الخصـــائ  ، رؤيـــة المتغـــير (، بشـــريط التعليمـــات الســـفلي

 الممكنة للمتغيرات التي تم إدخالها.

والاسم [  Name] الأولى تحت الخانة في الأول للمتغير (Local_p) الاسم إدخال يتم -
Import_p الثاني للمتغير. 

 
 

 .فتظهر البيانات كالتالي: Data Viewنضغط أسفل الصفحة على 
 



 

 
 

 رسم نقط الانتشار. -1
 مـــــن شــــريط القــــوائم، ف اختيــــار النافـــــذة     الأشــــكال البيانيــــة  فــــتح قائمــــة

 ، ف اختيــــار اســــم الرســــم  
 موضح بالشكل التالي. كما هو

 
 

 تظهر لنا النافذة التالية.  وعند النقر على 
 



 

 
 

  ف النقر على نافذة  يتم تنشيط نافذة الانتشار البسيط 
 يظهر لنا الشكل التالي.

 
 

  يتم إدخال بياناتLocal_p  لتمثل على ا ور الرأسي 

 
  يتم إدخال بياناتimport_p لتمثل على ا ور الأفقي  

 
  لكتابة عنوان للشكل. تظهر لنا النافذة التالية:يتم النقر على نافذة 



 

 

 
 

  يتم الانتقال للشاشة السابقة بالنقر على النقر على استمرار 
 

 
 

  يظهر شكل الانتشار التالي. وأخيرا يتم النقر على 



 

 
 حوم يدل الشكل على وجود اماع عام طردي بين أسعار اللحوم ا لية وأسعار الل

 المستوردة.
 استخدام البرنامج في الحصول على قيمة معامل الارتباط الخطي لبيرسون. -2

  مـــــن شـــــريط القـــــوائم، ف اختيـــــار قائمـــــة  إدخـــــال البيانـــــات ف فـــــتح قائمـــــة

ـــــــــار  الارتبـــــــــاط   ومنهـــــــــا اخت
 للحصول على الارتباط بين قيم متزاوجة لمتغيرين، ويظهر ذلك في الشكل التالي.

 
 



 

 يظهر لنا الشكل التالي.  وبفتح نافذة 

 
 

  يتم إدخال المتغيرينLocal_p  و ،import_p قائمة اليسرى إلى من ال
أنواع  ةمن الثلاثقائمة المتغيرات اليمنى، ف اختيار نوع الارتباط 

كما هو موضح بالشكل    للإرتباط 
 التالي:

 
  يظهر لنا النتائج التالية. يتم النقر بعد ذلك على ، 

 



 

 
Correlations 

 Local_P Import_p 

Local_P 

Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

N 

1 

10 

.853
**

 

.002 

10 

Import_p 

Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

N 

.853
**

 

.002 

10 

1 

10 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

  يتكون الجدول من جدولين جزئيين، كل جدول خاص بمتغير، ويوضح فيه معامل الإرتباط بين هذا المتغير وجميع
 ، وعدد المشاهدات. Sig. (2-tailed)يوضح فيه معنوية كل معامل ارتباط المتغيرات، كما 

 ففي الجدول الخاص بأسعار لحوم الأغنام ا لية Local_pنجد أن ،: 
بين أسعار لحوم الأغنام ا لية، ونفس الأأسعار هو    معامل الإرتباط -1

1
_,_


pLocalpLocal

r ،ويدل على وجود ارتباط  تام. 
  المستوردةاللحوم وأسعار  Local_P أما معامل الارتباط بين أسعار لحوم الأغنام ا لية -2

Import_p :853.0 قيمته هي
_Im,_


pportpLocal

r  على وجود علاقة ذلك  ويدل
 .دية قوية بين النوعين من الأسعارطر 

، يدل ذلك على أن معامل الإرتباط  (**0.853)مصاحبة بنجمتين  0.853قيمة المعامل  -3
%،  ويلاحظ ذلك أيضا من 1بين النوعين من الأسعار معنوي وذو دلالة عند مستوى معنوية 

).2(002.0المعنوية ا سوبة    tailedSig 0.01، والتي تقل قيمتها عن . 
حجم العينة يساوي \، أو أن ع10وتدل على أن عدد أزواج القيم يساوي  N=10قيمة  -4

10  . 
 

 ) غير محلول( 2:تطبيق
 موظف يعملون في شركة ما. 22البيانات التالية تم الحصول عليها من عينة عشوائية قوامها 

 

 رقم المشاهدة
 الراتب السنوي

 ) ألف دولار( 
 سنوات الخدمة

0 22 02 



 

9 97 07 

2 22 92 

2 99 09 

2 92 9 

2 20 00 

7 27 07 

8 92 07 

2 07 0 

00 98 2 

00 22 92 

09 92 02 

02 99 0 

02 98 2 

02 92 90 

02 02 2 

07 92 90 

08 28 02 

02 02 2 

90 99 0 

90 22 90 

99 20 99 

92 90 00 

92 98 7 

92 20 8 

 المطلوب 
 .SPSSج أدخل البيانات باستخدام برنام -1
 .  سنوات الخدمة، الراتب السنويارسم نقط الانتشار وحدد الاماع العام للعلاقة بين  -2
ــــامج في الحصــــول علــــى قيمــــة معامــــل الارتبــــاط الخطــــي لبيرســــون، ومــــا هــــو  -3 اســــتخدم البرن

 مدلوله؟
 

    Simple Regressionالانحدار الخطى البسيط 
طي البسيط، هو دراسة وتحليل أثر إن الغرض من استخدام أسلوب تحليل الانحدار الخ 

 متغير كمي على متغير كمي آخر، ومن الأمثلة على ذلك ما يلي:
 .من محصول زراعي معين  الدونم دراسة أثر كمية السماد على إنتاجية -1
 على الزيادة في الوزن. الطلابدراسة أثر كمية البروتين التي يتناولها  -2



 

 أثر الدخل على الإنفاق الاستهلاكي. -3
الاقتصادية، والزراعية، التطبيقية، مثل العلوم  النواحيالأمثلة على ذلك في ا وهكذ

 . كثيرة  والتجارية،  والعلوم السلوكية، وغيرها من المجالات الأخرى
 

   نموذج الانحدار الخطي
ويسمى الباحث يهتم بدراسة أثر أحد المتغيرين  ، نجد أنالبسيط تحليل الانحدارفي  

ويسمى بالمتغير التابع أو المتنبأ به، ومن ف يمكن على المتغير الثاني  و المتنبأ منه،بالمتغير المستقل أ
عرض نموذج الانحدار الخطي في شكل معادلة خطية من الدرجة الأولى، تعكس المتغير التابع  

 كدالة في المتغير المستقل كما يلي:

                            xy
10 

 حيث أن:
y: )هو المتغير التابع )الذي يتأثر 
x: ) هو المتغير المستقل ) الذي يؤثر 

0
: هو الجزء المقطوع من ا ور الرأسيy وهو يعكس قيمة المتغير التابع في حالة ،

 0xفي حالة  ي، أxالمستقل انعدام قيمة المتغير
1

: ميل الخط المستقيم)(
10
x التغير في ، ويعكس مقدارy  إذا تغيرتx 

 بوحدة واحدة.
: الخطـأ العشـوائي، والـذي يعـبر عـن الفـرق بـين القيمـة الفعليـة هوy والقيمـة المقـدرة ،

xy
10

ˆˆˆ  أن :  ي، أ)(
10

ˆˆ xy    ويمكـــــن توضـــــيح هـــــذا الخطـــــأ ،
   على الشكل التالي لنقط الانتشار.

 توضيح كيفية تحديد الخطأ العشوائي



 

  
 ذج الانحدار الخطي البسيطتقدير نمو 
),(يمكــن تقــدير معــاملات الانحــدار  

01
 باســتخدام طريقــة المربعــات ( 2) في النمــوذج

الصـــــــــــــغرى، وهـــــــــــــذا التقـــــــــــــدير هـــــــــــــو الـــــــــــــذي يجعـــــــــــــل  مـــــــــــــوع مربعـــــــــــــات الأخطـــــــــــــاء العشـــــــــــــوائية 
   

22
)(

10
xy   بالمعادلة التالية: التقديركسب هذا أقل ما يمكن، و 
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يكـــون ، و yهـــو الوســـط الحســـا  لقـــيم x ،yهـــو الوســـط الحســـا  لقـــيم  xحيـــث أن 
xy: يهـ x محـددة لـــ عنـد قيمـة y لمتغـير التــابعتقـدير قيمـة ا

10

ˆˆˆ  تقــدير  ليهـا، ويطلـق ع
    ، وهي معادلة خطية من الدرجة الأولى.xعلى yانحدار  معادلة
 

 ) محلول( 3:تطبيق
، أخــذت عينــة مكونــة مــن عشــرة أســر الريــاضفي مدينــة  يــالبالر لدراســة العلاقــة بــين الــدخل والاســتهلا  

 فأعطت النتائج التالية:
 9200 00200 09000 2000 00000 2000 2000 2000 2200 2000 الدخل

 9200 00000 00200 8200 7200 8000 2200 2000 2200 9800 الاستهلاك



 

 المطلوب: إيجاد نموذج انحدار الاستهلا  على الدخل.
 الحل
 لبياناتإدخال ا -1

قبل الشروع في حل التطبيق لابد أن تعرف المتغيرات وعددها فنلاحظ أنه يوجد متغيران وهما 
وسوف الاستهلا  ، والمتغير الثاني وهو  Income باسموسوف ندخلها  الدخلالمتغير الأول 
 Consumpندخلها باسم 

 ندخل البيانات كما سبق ذكرع فتكون كالتالي: 

 

 نتبع التالي: SPSSباستخدام   ر الاستهلا  على الدخليجاد نموذج انحدالإ
 Linear ومنها نختارRegression  نختار Analyzeمن قائمة 

Analyze   Regression   Linear 

 :التاليالمربع الحواري  فيظهر
نقــــل هــــذا المتغــــير إلى المربــــع الأيمــــن نف  Consumpالتظليــــل علــــى المتغــــير المســــتهدف وهــــو ف  -

إلى المربـــع  هنقلـــون Income علـــى المتغـــيروالتظليـــل   Dependentالخـــاص بقائمـــة 
    Independent الأيمن الخاص بقائمة

 



 

     
 ة:ول التاليافيظهر الجد OK  علىالضغط ف 

Model Summary

.982
a

.965 .960 58.60899

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Predic tors: (Constant), incomea.  
ANOVA

b

751329.9 1 751329.889 218.727 .000
a

27480.111 8 3435.014

778810.0 9

Regress ion

Residual

Total

Model

1

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

Predic tors: (Constant), incomea. 

Dependent Variable: consumpb.  
Coefficients

a

48.229 43.913 1.098 .304

.835 .056 .982 14.789 .000

(Constant)

income

Model

1

B Std. Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardized

Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: consumpa. 

 
 من النتائج السابقة يمكن استنتاج ما يلي:

 هلا  على الدخل هو: نموذج انحدار الاست -1
Consump. = 48.229 + 0.835 * Income 



 

وهـــو يـــدل علـــى وجـــود ارتبـــاط طـــردي قـــوي  0.9.2معامـــل الارتبـــاط بـــين الـــدخل والاســـتهلا     -2
.05.0000.0 بينهما،)  Sig) 

965.0معامـــل التحديـــد  -3
2

R ،  عـــد ل
 
% 91.2ويـــدل علـــى أن ، 0.91ومعامـــل التحديـــد الم

% 3.2والنســبة المتبقيــة  ،الــدخل يرجــع الى التغــير فيقيمــة الاســتهلا  )المتغــير التــابع( في تغــير الن مــ
 ترجع إلى عوامل أخرى تؤثر على قيمة الاستهلا .

 .1190..2الخطأ المعياري للتقدير    -4
2-  F= 218.727 ،( 000.0والقيمـة الاحتماليـة تسـاوي. Sig) قـة وهـذا يـدل علـى وجـود علا

 يصلح للتنبؤ.معنوية بين الدخل والاستهلا  وأن نموذج الانحدار السابق 
وتعــأ أن ثابــت الانحــدار لانتلــف عــن  Sig.=0.304 القيمــة الاحتماليــة لثابــت الانحــدار تســاوي -1

 أن نموذج انحدار الاستهلا  على الدخل يمر بنقطة الأصل. الصفر أي
 وهـذا يـدل علـى أن الـدخل متغـير مـؤثرSig.=0.000   القيمة الاحتماليـة لمعامـل الانحـدار تسـاوي -2

 في تقدير قيمة الاستهلا  ويجب أن يكون ضمن نموذج خط الانحدار. معنويا
 

 محلول(غير ) 4تطبيق: 
، أقـل مـن شـهرين الرضـيع فيما يلي بيانات عن كمية البروتين اليومي بالجرام الـتي كتاجهـا العجـل

 .10وذلك لعينة من العجول الرضيعة حجمها  جم، بالكوزن العجل بعد مرور شهر  ومقدار
 

 كمية البروتين 114 113 103 102 101 99 98 96 91 90
    الوزن بعد شهر 168 158 157 156 151 151 147 146 142 138

 والمطلوب : 
 الانتشار، وما هو توقعاتك لشكل العلاقة ؟ شكلارسم  -1
 قدر معادلة انحدار الوزن على كمية البروتين. -2
 فسر معادلة الانحدار. -3
جـرام مـن البروتـين ؟  101 عجـل رضـيع أقـل مـن شـهرين عند إعطاء الوزن  ما هو مقدار -4

 وما هو مقدار الخطأ العشوائي؟ 
 ملاحظة:



 

 بقيمة ومتوسط المتغير التابع عند قيمة محددة للمتغير المستقل :التنبؤ 
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xY |        التنبؤ بقيمة
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  التنبؤ بقيمة متوسط 
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