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هً تغٌر فجائً ومستمر فً مادة الوراثة قد ٌكون : الطفرة •

أو على المستوى الجٌنً وتغٌر  الكرموسوماتعلى مستوى 
 واي، DNAداخل الـ  النٌتروجٌنٌةالطفرة تتابع القواعد 

 .اختلاف فً المادة الوراثٌة للكائن الحً سوف تؤثر علٌه

 

 Somaticالخلاٌا الجسدٌة ٌمكن أن تحدث الطفرة إما فً •
cells  وفً هذه الحالة لا تورث للأجٌال 

وفً هذه الحالة تورث  Germ cellsالخلاٌا الجنسٌة أو فً •

 .للأجٌال



 Chromosomal mutation الكرموسومٌةالطفرات •

 الكرموسوماتهً الطفرات التً تحدث تغٌرا فً تركٌب 

التً تحمل  الكروموسوملأجزاء من  بالاضافةبالحذف أو 

أو ان ٌحدث إعادة ترتٌب لبعض  .الوراثٌةبعض المعلومات 

الأجزاء داخل الكرموسوم الواحد أو تبادل الاجزاء بٌن 

 الكرموسومٌةالمختلفة وقد تحدث الطفرة  الكرموسومات

 .الكرموسوماتبتغٌر فً أعداد 



  : الكرموسومٌة الطفرات على مثال

 عذد صٌادج فً ٌرسثة اضطشاب هو داوٌ يرلاصيح

 كشويوسويًا، 47 نرصثح 46 يٍ انكشويوسوياخ

 انًادج فً نهخلاٌا طثٍعً غٍش اَقساو حذوز عُذ ورنك

 .21 سقى انكشويوسوو يٍ انوساثٍح



 Gene mutationالطفرات الجٌنٌة •

هً الطفرات التً تحدث تغٌرا على مستوى الجٌن، والجٌن 

داخل جزئ الـ  النٌتروجٌنٌةعموما هو متتالٌة من القواعد 

DNA  وذلك بالحذف أو الاضافة أو الاستبدال لبعض القواعد

مما ٌحدث تغٌرا للجٌن قد ٌؤدي إلى خطأ فً  النٌتروجٌنٌة

التعبٌر الجٌنً وبالتالً ٌتسبب فً انتاج بروتٌنات عدٌمة 

 نٌوكلٌوتٌدهوقد ٌحدث ذلك فً  .الفاعلٌةالاثر أو ناقصة 

 .واحدة أو أكثر كما ٌمكن مضاعفة الجٌن بأكمله أو جزء منه



 Spontaneous mutationانطفشج انرهقائٍح •

هً انطفشج انرً ذحذز فً انطثٍعح تصوسج طثٍعٍح دوٌ أسثاب يعشوفح كأخطاء ذُاسخ 

 .انطثٍعً يُخفضا جذا انطفوسوٌكوٌ يعذل  DNAانـ 

 

 Induced mutationانطفشج انًسرحذثح 

  UVانثُفسجٍح  انفوقهً انطفشج انرً ذحذز ذحد ذأثٍش انًواد انًشعح يثم الاشعح 

وكزنك ( وجاياوأشعح انفا وتٍرا  X-raysيثم الاشعح انسٍٍُح )  انًؤٌُح والاشعح

تعض انكًٍاوٌاخ انرً ذؤثش عهى انحايض انُووي وأشثاِ انقواعذ وانًضاداخ 

انحٍوٌح وانعقاقٍش، وٌشذفع فً انعادج يعذل انطفشاخ انًسرحذثح كثٍش عٍ انطفشاخ 

 .انرهقائٍح



 Forward mutationالطفرة الأمامٌة •

هً الطفرة التً تحدث تغٌر فً تتابع القواعد فً موقع وراثً 

معٌن بحٌث ٌؤدي إلى تغٌٌر فً التعبٌر المظهري للجٌن إلى 

 .تعبٌر غٌر طبٌعً

 

 Backward mutationالطفرة الرجعٌة 

 لأستعادةهً الطفرة التً تحدث فً موقع طفرة أمامٌة سابقة 

 .التعبٌر المظهري الطبٌعً لنفس الموقع



فً العشائر عندما ٌتساوى معدل الطفرات الأمامٌة مع معدل •

الطفرات الرجعٌة فإن الطفرة فً هذه الحالة لا تحدث اثرا 

، وقد تصل العشٌرة إلى حالة الجٌنً فً تغٌر التكرار 

التوازن إذا لم تتدخل العوامل الاخرى فً الاخلال بهذا 

أما اذا لم ٌتساو معدل الطفرات الامامٌة والرجعٌة  .التوازن

، وبالتالً ٌدخل هذا الجٌن فإن الطفرة تغٌر من تركٌب 

التركٌب إلى مستودع الجٌنات وٌنقل عبر الأجٌال القادمة 

 .وتكون الطفرة بذلك مصدرا لوجود تراكٌب وراثٌة جدٌدة



 :الجٌنًالطفرة وتغٌر التكرار •

التً تغٌر ألٌل ما إلى ألٌل )الواحد  الاتجاةتغٌر الطفرات ذات 
بزٌادة  للألٌلٌنالتكرار النسبً (  aإلى  Aاخر مثل تغٌٌر 

 .A الألٌلعلى حساب نقص نسبة  a الألٌلنسبة 

فٌتوقع فً   aإلى  Aوإذا حدثت طفرة فً اتجاه واحد أي من 

 .فقط فً العشٌرة  aالنهاٌة وجود ألٌلات 

 وسرعة الطفرات تكون منخفضة جدا وتحتاج الى وقت طوٌل



 :مثلبعض الطفرات تكون نافعة •

حتى  HIVبعض الافراد ٌقاومون فٌروس نقص المناعة البشري 

 .بعد تكرار الاصابة لعدة مرات

عن  المسؤولوتم اكتشاف السبب وهو راجع لطفرة فً الجٌن 

 .دخول الفٌروس واختراق الجهاز المناعً

 



 :مثلبعض الطفرات تكون ضارة 

 نٌوكلٌوتٌدهاستبدال فً  طفرهمرض فقر الدم المنجلً وتسببه 

 .عن هٌموجلوبٌن الدم والمسؤولواحده فً الجٌن 
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