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توضح أن المهندسين الكهربائيين كان لهم الدور الأكبر في تفسير التحميل الحدي :هدف الدراسة. 
بعض مصطلحات الدراسة:
الفاقد : (Transmission Losses ) هو مقدار الكهرباء التً تضٌع أثناء

نقل الكهرباء من محطة التولٌد إلى شبكة التوزٌع فعند إضافته إلى تكلفة 
.التولٌد قد تكون هناك محطة معٌنة تشتغل أكثر مما هو متوقع

تحسب هندسٌا وهً التكلفة الحدٌة للنقل الممثلة بالفاقد :تكلفة النقل.

الفاقد الذي ٌكون محدد فقط بتكلفة )الهدر مفهومه أوسع من : الطاقة المهدرة

بٌنما الطاقة المهدرة هً الطاقة المفقودة أثناء النقل وتكون على ( النقل

.مستوى محطات التولٌد

هو أحد الأسالٌب التحلٌلٌة التً تفترض أن ٌتم الاستمرار : التحلٌل الحدي
.  فً تنفٌذ المشروع حتى تتساوى الإٌرادات الحدٌة مع التكلفة الحدٌة



ٌعتمد التحلٌل الحدي للمنشآت ذات المصادر 
:الإنتاجٌة المتعددة على ما ٌلً

.عدد الوحدات  ثابت

.التسعٌرة المعطاة



                         

 ٌجب أن تقدم الخدمة أو السلعة المنتجة فً جمٌع الأوقات دون النظر إلى

كٌف ٌمكن تحدٌد السلعة أو الخدمة ساعات الذروة أو وقت الحاجة، 

المطلوبة والمرغوبة وسط البدائل المتاحة بهدف تقلٌل التكلفة مع الوضع فً 

الاعتبار أن نسبة تقلٌل التكلفة مهما قلت ستؤثر على المدى الطوٌل على 
تكلفة الإنتاج؟



لحل المشكلة  ٌوجد طرٌقتان:

الطرٌقة الأولى:

تجاهل فاقد النقل.

 مقدرة المنشأة ذات الوحدات المتعددة على تحدٌد الناتج وسط الوحدات العاملة        تقلٌل
.التكلفة الكلٌة للإنتاج

 قٌام أحد مصادر التولٌد أو أكثر بإنتاج ٌقل عن الوحدات الأخرى      ٌؤثر على منحنى
.حد التكلفة

 ًمعدل الانحدار فً منحنى التكلفة ٌكون أقل فً القٌمة المطلقة من معدل الزٌادة الأفقٌة ف
.منحنى التكلفة وذلك فً حالة أن تظل كل الوحدات الأخرى عاملة وغٌر متوقفة

 ٌتم الحساب من خلال أربع معادلات تفاضلٌة لاحتساب القٌمة الحدٌة للتكلفة التً تحدد
.مسار المنحنى زٌادة أو نقصان

 



D=x1+x2 

:التحدٌد الأفضل ٌتم من خلال الشكل البٌانً التالً



كٌفٌة حساب دوال التكلفة الحدٌة فً الأجل القصٌر

                                   1

C1  = wI ----------

dxi/dvi 

توضح هذه المعادلة أن التكلفة الحدٌة للتولٌد أي الإنتاج تتأثر عكسٌا 
بمعنى أن التكلفة الحدٌة للتولٌد تقل   BTUبالكفاءة الحرارٌة مقاسا ب 

،    iهو سعر الوقود للمولد  wiمع زٌادة الكفاءة الحرارٌة حٌث أن 

dxi/ dvi    هو إنتاجٌته الحدٌة.



:الطرٌقة الثانٌة  

 افتراض وجود هدر حدي فً الكهرباء ناتجة عن نقل الكهرباء من أماكن الإنتاج

(.وجود طاقة مهدرة أثناء النقل.)إلى أماكن الاستهلاك

 إمكانٌة إظهار الهدر من خلال معادلات تفاضلٌة ٌحسب فٌها عدد الكٌلوات

.المهدرة مقارنة بكمٌة الكهرباء المنتجة

التً )تطوٌر عدد من الافتراضات لتقدٌر معاملات الطاقة المنتجة والطاقة المسلمة

والهدر المتوقع فً حالة احتساب الاحتٌاج فً لحظة معٌنة بحٌث ( تصل للمستهلك

ٌكون متناسب مع الكمٌات المنتجة بمعنى أن الكهرباء المسلمة أو المباعة لعدد من 

.المستهلكٌن من خلال النظام كأنها تباع لمستهلك واحد فً لحظة زمنٌة معٌنة

 تقلٌل التكلفة الكلٌة للإنتاج ومعادلة مستوٌات الاحتٌاج من الطاقة المنتجة لتتناسب

.مع الطلب المتوقع للطاقة

تكلفة هدر النقل الحدي+ تكلفة الإنتاج الحدٌة = تكلفة الطاقة المسلمة الحدٌة.


