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 التخمر الكحولً

Industrial fermentation 

صناعً   Industrial fermentation))التخمر ال

فطرٌات ، بهدف تصنٌع منتجاتٍ مفٌدةٍ للبشرٌة حٌث تمثل . تتم عملٌة التخمر بواسطة الكائنات الدلٌمة كالبكترٌا وال

صناعة العامة  .المنتجات المخمرة تطبٌماتٍ عدةٍ ومنها تصنٌع الغذاء وكذلن فً مجال ال

الاختزال للمركبات الكيميائية، والتي - هو عملية استخلاص الطاقة من تفاعلات الأكسدة( :  (Fermentationالتخمر 

 .منها الكربوهيدرات، وباستخدام قابل إلكترون ذاتي 

وتمثل السكرٌات الركٌزة الأكثر شٌوعاً لعملٌة التخمر، ومن أشهر الأمثلة على منتجات عملٌة التخمر كلٌ من الاٌثانول، 

هٌدروجٌن على الرغم من ذلن، فهنان الكثٌر من المركبات الغرٌبة ٌمكن إنتاجها بواسطة عملٌة . حمض اللاكتٌن، وال

تً منها الاسٌتون   .التخمر وال

بٌرة، الخمور والمشروبات الكحولٌة  تستخدم الخمٌرة فً عملٌة تخمٌر المواد الغذائٌة لإنتاج الإٌثانول فً صناعة ال

تً تسٌر جنباً إلى جنب مع إنتاج كمٌاتٍ ضخمةٍ من ثانً أكسٌد الكربون  . الأخرى، وال

ثدٌٌات خلال فترات ممارسة النشاطات المكثفة مثل رٌاضة الجري،  (fermentation)كما تحدث عملٌة  فً عضلات ال

 .عندما ٌمل امداد الأكسجٌن اللازم لاتمام العملٌات الحٌوٌة فً المٌتوكندرٌا، مما ٌؤدي إنتاج حمض اللاكتٌن

فطرٌات و الخمائر بكتٌرٌا و ال فطرٌات تعمل على . وٌحدث التخمر بفعل مٌكروبات مثل ال وعلى سبٌل المثال نجد أن ال

بنسٌلٌن ناتج عن الحبوب المنموعة فً الماء . خلٌط السكر مع الأملاح المعدنٌة فٌنتج ال وتموم الخمٌرة بتحلٌل السكر ال

بٌرة وأٌضا ٌتحلل السكر فً عصٌر العنب بنفس الطرٌمة عند . إلى الكحول الإٌثٌلً وثانً أكسٌد الكربون عند صناعة ال

نبٌذ لبن الرائب. صناعة ال جبن و ال ا فً بعض . وكذلن ٌعُتبر التخمر جوهرٌاً فً إنتاج الخبز وال ولكنه لد ٌكون مُضرًّ

ً حلٌب المتخمر حلٌباً فاسدا  . الحالات، مثلما ٌحدث عندما ٌصبح ال
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 Ethanol fermentationتخمر الاٌثانول 

بٌروفن إلى الإٌثانول وثانً أكسٌد الكربون بكتٌرٌا حٌث  ٌكسر حمض ال وهو ٌلعب . تنفذه الخمٌرة وأنواعٍ أخرى من ال

هام فً صناعة  نبٌذدوره ال  الخبز ـ ال

تركٌب الكٌمائً -    .CH3CH2OH:ال

 :المعادلة العامة لهذا التخمر

C6H12O6                               2CO2+2C2H5OH+ 2ATP 

 

 

 استخدامات الاٌثانول

 صناعات الكٌمٌائٌة  .ٌدخل كمادة وسٌطٌة فً العدٌد من ال

 صبغات والزٌوت والشموع وأدوات التجمٌل . ٌستخدم كمذٌب فً صناعة ال  

 منازل والمختبرات . ٌستخدم فً التطهٌر فً المستشفٌات وال  

 10 ٌستخدم كولود بخلطه بالبنزٌن بنسبة. %  
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 للكشف عن عملٌة التخمر معملٌا : 

  وذلن فً غٌاب  ( م 45-  م 30ماء دافئ + جلوكوز أو سكروز + خمٌرة  )ٌتم استخدام محلول الخمٌرة

ٌترن المحلول لفترة لتتم عملٌة التخمر ومن ثم ٌتم توصٌل المحلول بدورق  (ظروف لا هوائٌة  )الأكسجٌن 

لون   )محتوي على ماء الجٌر  وهو عباره عن محلول مائً من هٌدروكسٌد  (كاشف كٌمائً عدٌم ال

 .وٌستخدم فً الكشف عن ثانً اكسٌد الكربون Ca(OH)2 الكالسٌوم 

 

 

 

ناتج من عملٌة تخمر المادة  لون دلٌل على تكون ثانً أكسٌد الكربون ال حٌث أن تعكر ماء الجٌر إلى راسب أبٌض ال

بواسطة الخمٌرة أما بالنسبة للكحول الاٌثٌلً فٌمكن الكشف عنه عن طرٌك رائحة  )جلوكوز أو السكروز  )السكرٌة 

 .الكحول المنبعثة من محلول الخمٌرة 

 

068
Sticky Note
طريقة الكشف عن وجود او عدم وجود مادة الكحول 

نضع مقدار امل من الكحول ويضاف اليها قليل من  مادة بيكرومات البوتاسيوم و مقدار امل من حمض الكبريتيك المركز  ثم نسخن المحلول ، اذاتغير  اللون الي الاخضر ، فهذا يدل على ان المادة المجولة عبارة عن كحول. 


لمعرفة اسم الكحول هل هو ميثانول - ايثانول ؟

نأخذ امل من الكحول ونضعه في انبوبة ثم نضع القليل من حمض السالسليك اذا تصاعدت   رائحة الفكس فهو ميثانول 
اما اذا لم تتصاعد اي رائحة 
نأخذ امل من كحول ونضع غليه حمض الخليك ونسخن مع اضافة حمض الكبريتيك تتصاعد رائحة خل التفاح اذن هو ايثانول.




