
  

  

  Pollution ا����ث
  


 ا����ث –أ ��
 ا�����( ت��   :)ا��
                 ����� �� 	
�� �
�� 	
�� 	�
�� ������ �� ��
� �� ��� �
�� �� ��

       ������ ���
  �  �� !��"
�# $%& 	
�
�� 	�'�( .      ��� �
���  � $�* +��,- .�
/0� �"
�1� �2���  � 3
�� 4 �#�- ��&  �  ��
  �	�
�� �� 5��
 �6 .  

  

  �Contamination و  Pollution  �� ه� ا���ق ��� آ� ��–ب 

Pollution :            5��� �6 	��& 	���� ��
�� 5�%��  & ��"
 7%18�  & +���&
���  
9�"��%� 5��� � �6� ��9.  

Contamination :          ��:�� ���0� 	:�%�� +���� $�* �
,
 7%18�  & +���&
���%� +��,-  ����  
9�"��� .
�;� ��� 	��8- �
�<� .� 4	��"� 	.  

  

  : ت)'�& ا�%��$�ت-  !
              5��%�� 	"
�1 �:� ��:�%�� =#�� ���;��� ��� ������  � �
�"� >���

)  /�
� 4���
�
� 4���
�
� (   A�;�� ��)  B�� 4	��� 4B�� (      ��� !
�* �
�� ��  ���
5�%�� 	"
�1 C#� $%& ���
#��.  

  :ت ا���+��*�( ا�%��$�-�
  : ا����ث ���%�اد ا�%,(–أ 

DE  	
;#���� F��� B���� ��� 	",(.  
G E  +�
8�� ��;��� 	",�)H
����
��.(  
I E  �
��%�� 	",�.  
J E 3�* 	",�.  
K E 	
���� 	",(.  

  ). ا�%5�34– ا�%��آ�ت –ا�%2�رات ( ا����ث ا��0/�*. -ب
  ).( ا�%��2��8�ت ت���( ا����ث ا���اري -  !

  

  



  ���  

   : ا�%��$�ت ا��%�9�*�(-�  
  : ا�;�زات–أ     

D E  ����� �
#���.  
G E �
���� �
#���.  
I E  
;���
�� �
�
���.  
J E  
;���
�� �
��%�.  
K E  
;���
�� �
#���.  
L E  ����������
��)1���(.   

  : ا�%�دن ا�>)��(–ب     
D E  F����)�1�� ��
���� F���� 	&��8	
.(  
G E  M�8��) ���
#� =��&–	&��1�� ������� .(  
I E  =�
�����)  
�"��–A�
�� �
��� C
���� .(  
J E  ��"��  � ���
��.  

  : ا�<'�%�ت ا��%�9�*�(-  !
١ E  =��� ��0.  
٢ E 	
&��8� H�
�(.  

  : ا�%?��ات–د 
D E 	
�,�.  
G E 	
�1�.  
I E 	
�,&.  

��ت-  ه@A%ا� .  

  :Dح��*�( ا�%��$�ت ا - ٣
  . ا����وس�ت–أ 
  . ا�?�9���–ب 
  . ا��2���ت-ج
G اDو���ت-د� .  

  :I�ق ا�9,
 �H ا�%��$�ت
                 �� H�%���� 4��:�%��  & H,�� ��� =�
 ��� F�1�  � �
�"� >���

                ���� !��� �* 45�%�� O��� 	"
�1 C#� ��P $�* �
���  �� 4��P $�* 5�%�
       H,�� B�;* �� B��� ��6 5���%�      0�( 	�
�8� 	�
�1� H�"
  � 5�%��  & 

      ��%&� �
; ��,� 3�
�� =�
 $�� ���
"� .        Q���* ����"� 	��
"� 0��� 	�
�1� 

              ��:�� 	�
& 0��  � 0* �
%���  � H��� F
��� R�;� ���� ��� 	
#�#( ������ 

         S�"� 3���;� =��& C�#� +�
�� 	��"8 T���
�� ��,� !%
%�� ��
 �� �� 	�
��
����	�%���� B�;( �� T�
�� T��2�� ������� S"� �
��� H%��
 5
�� .  

  



  ���  

  �Monitor �وا�%?� indicator �� ه� ا���ق ��� ا�9�ش
: س

   7%18� ��
indicator    $�%& 	1�#��� ��
� ���  ���� +��6 $%& 
         5�%����� M�� ���& /� C�
� �� ��;�)    C��
� �� ���;� .(    7%18�� ����

Monitor$%& ��
� A����� 5�%�� ��;� .  

  

  :أه& I�ق ا�9,
 �H ا�%��$�ت
  : ا�%��$�ت اLش��H(–أ 

DE  	
�������� 	�
�1�)O�",-�� =2�( �:<�.(  
GE 	
#����%�� F�1�.  
IE �;
�; ��&.  
JE  S��
� ��&Scintillation Counter.  

  : ���$�ت ا�%��8–ب 

D E  �� 	���"�� �
����� 	&��;�)Coliform Bacteria.(  
G E 	
������ 	
�9"� ���� �
��� 3�
6.  
I B��� �� C�0�  
;#�( 3�
6.  

  : ���$�ت ا��Nاء-  !

       � �  	
��%� F�1�Colormeter .  
G E /�0� 5�"��� �� /�0� M�8��� F�1.  
I E 	
���� 	
��;�������� F�1�.  
J E �&�",- �
%��� F�1.  
K E ���
�
�� F�<�� F�1 Chemiluminescence Methods.  
L E  C
#��� F�1Precipitation Methods.  

  

  ا��9اش
 اDح��*�( �H ا�%��$�ت
              ���:�%�%� 	#�#��� 	
��
�� �� 	
����� 	
�� ������� =���# +��& =�


�:� 4��:�%�� A0� ��;�� ���
�� �� +�<� 	�%����:  

  

 F��1� ����Tobaco   ���V� 3�#� ���  O3.  
 ���,(Lichens     �
���� �
#�� ���: ���� 	#�#� ���.  

+�0�             �
��%�%� 	#�#� ���.  
� �2#             ����� �
#�� ���: ���� 	#�#� ���.  

�
��
���        ���( ���� 	#�#� ���O3.  



  ���  

  

  LichensLichensLichensLichens :اDشA�ت 

   اDشA�ت ؟ .�� ه -١
     ��� T�����  
�%���  
����  & +���&        	�
%���� 	,
"� T�"�  �,
"
 C%�1�� �1�� 

            ��1�%�� !#���� /�9"� B0��  �W
� ���9� B���� 	
%�"� C%�1� =��
 5
� 
               B���� !�� =���
� H��;�  � C%�1� !�
�, �1�� ���
 ���
� 4!"� X
�"���

	��# ���� A���Y� 	
���  �W
 ��� 	
��"�� R2�( S"�� .  
    +��,- ��;
 ����             ��� 4/��;� 5�%�%� 	#�#� ���,( �� 3
� !�� �� !
�*

��:�%��  �  
"� O��� T�#�#�  ��
 �6 O�� �� 	�%��� O��� >���.  

  : تR$�� ا�%��$�ت Q�H اDشA�ت -�

 ��,� $%& �
:<�Morphology.  
/�%�� B�,�� 	�2# $%& �
:<�.  

���� $%& �
:<��.  
�:���� $%& �
:<��.  

$%& �
:<�� F
6�� C
���� ) �
������
��–B�9� ��
�#2� .(  

   :و�� أه& �%�+ات اDشA�ت

E T��� ������� <1��  �.  
 E          X
�"�  � �����
 ��� 4	%
�1 +���� =��� H��;� ���� $%& 	���� +���� �
���

	
��"� ���8��� 	��,���  ���( ��.  
E      
��
�,� +����� +����%� ��%���� �
���      +��
� �
�� ���� /� 4���  ���  ��� 4 

	����.  
E C1�� Z���� �� �9�� ��,� ����.  
E              4��#���: 71#� .
�; �2�  � 	
�0� ���  � !�%1�� �� $%& ���,( �8��

             C��,� 	#�#� ��%";
 0� �"�� 4M���� �1�� B�� �� ���� A0� C0� �����
��%�6 �� +�
�8 ��W���� ����,�� ���,(  �%� !�& [��
 ��� 4B���.  

  

  
G ا��R$��ات ا�?����!�( ��%��$�ت�:  

   ���� �:<��            ����#�  �� ��
�"�  � =����� ��&��<� ��:�%���� 	
�� ���
�:�  �#�\� �;� �& ] ����� ��� 	
"
�1� 	
����:  

DE              	
,��(� ��
",�� ���;��  �#��- !#���
 /0� B��%� H'��� H�(
	
1����.  

GE            	���9-�� 	
;���� ��:W��  � =#;� ���
 ���
�
� �;���  �#�- �%;
��� $�*������*� 	
6�"� �.  



  ���  

IE       	�%���� =#;� B�;<� 	
1���� 	
,�()   ����� ���;�–    ��9��� ���;� 
–�%#���� ���;�  (������
��� =
:�;� ��
18� +�
8�� ��"�.  

������
��� =
:�;%� 	%��6 ��� $%& /�%�� C�"%� B���.  
       S��� �����Y� �
�,� �9��� 1#�� �0 +�"��   ����
 /0�� >
��%����
��

=
:�;�� ������
��  � �
:��.  
������
��� +��9� =��#�  �  �#�- =#; ���
 ����� ���;�.  

������
��  � ���
��� $%& �&�#�  
"� O���.  
��:�%��� ������
��  �  �#�- =#; 	
��� �� 	&���� ���; ���.  

  

     5���(� ��#��%� .����� �"��          ���:�%��  �� O�� ���  � �;
 ��:�%�� $%&
              F��1�� ��� ��%"�� 4Q��( ��:�%��  & T�
��; �� T�
%� H%��
 �6 �;���
� �
:<�

T2:�� 4	
;���
�� ����
:<� S"�  
������ ��:�%�� S"� $�*:  

  )ا�0<�<.( ا����ث ا��0/�*. -�
�� 	
;���
#�� ���9�9� 5�%�� ��
:<� ����  � �"���%
 :  

E  =��� F%6)F�(.(  
E ��8�� �� ����( X
�,� �� �2���.  
E �&���;� >�%#� $%& ��
:<�.  
E �;
���� .�#�  ���.  
E 1�,�� �� F%6� 1���.  

  

  : ا����ث ���%?��ات-�
                  ��
 �6 �
:<��  � $�* �
,�  � =���� 0� �:� �� !
�* +��,- ��;� ����

   ��
 �6� T�,���             ���� $�* �8
 �6 ��
��� X� 	
%�&  � $�"�� 4T�,��� �
� 
             �� +��,��� ���#��
( F,��#
 5
� 4����1��� X�� B��:� +�,��� ���
                ����
� ��,��� ��
�  ��
 �
:<��  �  
� �� 4+�,��� �%;� 3�2
 �6� B���

           �� ����#
  � ��6 ��
��� �9�"� A�
� C�,
 �� 	�"1� $%& Q0��
   	�
���� +�
 ���
�� �� ���^ =���#��� 7�#� ���� X�� �"�– H2&( 	��� �� E.  

             B�#���  � ����� $%& �
:<�� ��
��%� 	
;���
#�� ��
:<�� =��  ��
         _���#���  � �
�"� !
�* ���,� ��� 4������� ���;�� �%#���� ���;� $%&� 

    A0� [���� =
�"� ��"
 � 0��      ���� 4Q���( ��
:<��� �����* �� ��#���
�8�� � �
:��� �
�# $%& �9�&.  

  

   : ا�%��$�ت ا�;�ز�(-�
�%
 �� $%& �8��� ��%"�� +�
:� ���:  



  ���  

  �–   �����	
 ���� ��� :     ��� 	��"�8�  �
:��� O�8� C�#
 =�# ��� 
 $�* !��#� �%8� 0* +���� $�* /�W
 �6� 3����D`.%  

  �–  	
 ����� ��������:         �#����� ���;%� �
�,� [
��� ����#�  � ��� 
            $��* A�
��� �8� 0* +���� $�* /�W
 �6� 4 
���� H%��K`      �� B��; 

 �
%��.  
��  ����������	
 ������ :       S"�� F%��� H�(�  
"%� 	
#�#� C�#
� 

	
��1�# ��
:<� ��� ��&���.  
��  ��������	
 ������ : �� T��� C"%� ���   ����;� �� ���,� �#�<��

/���� H%�� $�* /�W
 �6 ��� �#����.  

  


�:�� ��,�%	           : ا�%�دن ا�>)��(  -� 	�%
�:�  ��"�%� ��

�:��  �#�- S�"�  *
             =����� !�
%&� 4���� M%��� �� 	
;��- +��;( +B��� ����� >�0� +�
1�

    �
���  �#�- 	;#�� ��� .     ��"�� C%�� M����     	��
6�� B�"�( �� 	%
�:�
  	
�9�� +����  � .    	����#��� B�9�&(  �� �
�"� $%& 	%
�:�  ��"�� �:W��

              ���� ����"�  � �
�"� >���� 4!�������  �"� �� 	
&�� $%& ���"
 ��,��
             A0�� ��,��� 4	%
�:�  ��"�%� S�"�� 	;
�� 5��� ��� 	
�1� ��
:<�� ����

���"�:  
 �–;� 	&�.          
CE	&�;� M�8�� 	�
�1 .    
 b– ���� 	
#�#� .       
�E�&����� ��0��  ���� .9� .  

  
              ��� ���	
 � �� �� ��	��!� ��"�	
 ��� ��� #�$�	
 ��%� ��&'� ��(

�� � ���)( ���*
 +� �( ,� - �%��	
� -���	
 .� �	
 /%�:  
  
  
  

E        �# !�  �#�- S�"� ���8� =��  � =�"1�      	
�P  � �� 	�"1(  � B
	�"1(.  
E D` %         � 4 
�����%� 	
�9�� +����  � M��
 M�8��  � 1��K` %

 
�����  � $%&� ���1( �� !�� M%��� 	
%�&  � 	'�2� .� ���1V� 	�#����.  
E              	���� $�%& ����"
� =�& ��,� B�1� ��9�� ���;� �� !8�8��

	
��
�
�� M�8��.  
E  M�8�� R2��           ��� 	���#��� 	&�#�� C�0�� B��� �� 	��0 �
�� 

	�
6�� B�"�( �� M��
� 	
�"�� +��8"�.  
E !"
��� �� T���� ���2��  
����� !1���� ���"
.  



  ���  

E c` %            � �:�� ���� .� b��
 =�� F
�1  & 0��<�� M�8��  �
           �1  & T�9
� !;��* =�
 ���& �
���� !� S�"�� 	��� ��� 4����  B��8� F


F�"�� ���'(� B�"�( �� 	
�21� 	
�,��� �
2�� 16�#��.  
E /���� ���#�� C
%�� F
�1  & !;��� ��#��� S"� ���:� ���.  

  

G تR$��اتS ا�?����!�(�:  
DE            S���
 �������� =��  
��%;��
�  
���  & 	���#�� ���
��( 1
�:�� =��


!��#�.  
GE    & $%& ���� >���           A�,��� ����� S�"�� 	�;( 	
,�� �� !���� 	62

	
�8"� S��( S"�� ��%��.  
IE        	
%�� �� 	1��� ���
����� .
�8� ���
)  
��
:�����
� (    C���� �
�����

	
����.  
JE               H�%��� $��* /�W
 �6� 	�2��� O�8%� 	
��& C#�� !� S�"�� /�W
 �6

���� ����� �%�"�.  
KE 
:<��  � �
�"� !����1( $%& ��.  
 


