
 

 التلوث وحماية  البيئة
 

 :  Ecosystemالنظام البيئي 
   
  التعريف / 

 
 

 مكونات النظام البيئي /
  

 Nonliving components مكونات غير حية  -1

 
 

 

             Living componentsمكونات حية  -2

 

 Producersكائنات منتجة  - أ

 
 

 
 
 

 Consumersكائنات مستهلكة  - ب

 
 

 

 
 
 

 Decomposersكائنات مفككه  - ت

 

 
 

 



 .العلاقات بين الكائنات الحية في النظم البيئية 

 
 
 
 
 

  السلاسل الغذائية 

 
 
 
 

 منتجات         مستهلكات أولية         مستهلكات ثانوية
 لواحم   عاشبات     

 
 
 

 الشبكات الغذائية و السلاسل الغذائية 

 
 
 
 
 

 دور تدخل الإنسان و التلوث في تدمير النظم البيئية 

لنننوم أا احننو العوامنننة ايساسننية نننن  سننئمة الن نننام البيئننن  و مننا المع
اسنننتررارو تنننو تعرينننو ل  و  ا كنننة عمنننة يرنننوم بنننه ا نسننناا منننا تلنننوث 

م الغابننننات و المراعنننن  ال بيعيننننة و يللمنننناا و الهننننواا و التربننننة و تهننننو
يؤؤيدإ ىلؤؤس تبسؤؤي  و النباتننات و انررااننها  تخفننأ أعننواو الحيوانننا

 رضة للهدم و التخريبالنظام البيئي و يجعله أكثر ع
مثنننناة   ننننن  شننننرم الو يننننات المتحننننوو كانننننت  ننننناعة المحننننار و  ننننو 
توتورت بسبب المناارعيا المنربيا للنب  علنا شنوا ح البحينرات حينث 

 أثرت كثرو الفائت علا نوعية و تركيبة مياو الشوا ح.
 



 ءتلوث الهوا
 

  Biosphereالمحيط الحيوي 

 / التعريف   

 

 

 

 Atmosphereالغلاف الجوي 

 

 التعريف /  

 

 

 Troposphereالترابوسفير  -1

 

 

 

 

 

 

 

 Stratosphereالستراتوسفير  -2

 

 

 

 

 

 

 

 Mesosphereالميزوسفير  -3

 

 

 

 

 

 

 Thermosphereالثرموسفير  -4

 

 

 

 

 

 Exosphereالإكسوسفير  -5

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 تركيب الهواء
 يتركب الهواء من عدة مركبات وغازات مختلفة و التي منها

  78 التيتروجين ويمثل% 

  21الاكسجين و يمثل% 

  مجموعة الغازات و التي منها الأرغون و ثاني الكربون و بخار الماء وتمثل

 %1أقل من 

 وظائف الغلاف الجوي :

 

 

 

 

 

 ملوثات الهواء ومصادرها

 
 التلوث / 

 

 

 

 ملوثات الهواء :

 ملوثات ذات منشأ طبيعي ) مواد معدنية / كائنات دقيقة و غيرها ( -1

 

 

 

 

 اتجة عن اختراق الوقود اللازم للصناعة و وسائل النقل و التدفئةملوثات ن -2

 

 

 

 

 

 ملوثات ناتجة عن مخلفات الصناعة -3

 

 

 

 

 ملوثات ناتجة عن حرق أو إعادة استعمال المخلفات و النفايات البشرية و الصناعية -4

 
 
 
 
 



 
 

 تأثير ملوثات الهواء

 

 ( Co ( و أول أكسيد الكربون )   Co2ثاني أكسيد الكربون )  

 المصدر / 

 

 التأثير / 

 

 

 

 

 تأثير اكاسيد الكبريت

So2 &So3 &H2So4  ويعتبر حمض الكربيتيك هو من مكونات الضباب ألدخانيMist 

 التأثير / 

 

 

. 

H2So4 ) المكون الأساسي للأمطار الحمضية ( 

 التأثير / 

 

 

 

  H2Sغاز كبريتيد الهيدروجين 

 لة و غيرها وهي ذات رائحة تشبه البيض الفاسد ينتج من تخمر المخلفات البشرية السائ

 التأثير / 

 

 

 

 

 

 

 



 تأثير اكاسيد النيتروجين

  No2و ثاني اكسيد النيتروجين   Noأهم الملوثات هو أول اكسيد النيتروجين 

 التأثر / 

 

 

 

 O3الأوزون  

 يعتبر الأوزون من اخطر الملوثات المؤكسدة 

 التأثير / 

 

 

 

 

 Hydrocarbonsالهيدروكربونات 

و غيرهييا و ينييتج ميين  C2H2و الإيثييان   CH4هييي عبييرة عيين مركبييات الكربييون و الهيييدروجين مثييل الميثييان 

الاحتراق الكاميل و غيير الكاميل فيي وسيائل النقيل و الصيناعة و المواقيد ) و تزييد كميية هيي  الميواد فيي حالية قلية 

 ت السريعة حيث يكون الاحتراق أفضل.السرعة في المركبات بينما تقل عند السرعة العالية في الطرقا

 التأثير / 

 

 

  Particulatesالجزيئات 

 وهي 

   Aerosolالايروزول  -1

 

   Dustالغبار   -2

 

 

 الدخان  -3

 

   Mistالضباب  -4

 

 

   Sootالهباب ) السخام (  -5

 



 التأثير / 

 

 

 وينتج تأثير الجزيئات من كونها 

 سامة -1

 تكون عقبة في طريق تهوية الجهاز التنفسي -2

 لبعض المواد السامة ماصة -3

 

وجد أن السكان اليين يعيشون بالقرب من معامل الاسمنت ترتفع فيهم نسبة الأميرا  الصيدرية و خاصية مير  

 الأخرى.  السيليكوز و اليي يسبب تليف رئوي و ضيق تنف و سعال و غيرها من الأعرا

 

 التلوث بالعناصر الثقيلة 

 الرصاص 

 لمنازل و غيرها وهو من المواد السامة مصدر  / عوادم السيارات و دهان ا

 التأثير / 

 

 

 

 

 الزئبق  

 و هي ميثيل الزئبق ةمادة سامة عندما يتحول إلى صورة عضوي

 التأثير / 

 

 

 

 

 

 

 الآثار الكونية للتلوث الهوائي

تلوث الهواء بثاني اكسيد الكربون ) تغير المناخ ( وارتفاع درجات الحرارة في الأر  ) ظاهرة البييت  -1

 الزجاجي (

تدمير طبقـة الأوزون واليي يعتبر الدرع الواقي بعد الله مين الأعيعة الفيوق بنفسيجية  ) وهيو يتيوزع فيي  -2

 طبقة الستراتوسفير بفعل التيارات الهوائية ، ووجد انه تقل كميته في القطب الجنوبي (

 -أسباب التدمير :



منهييا مييادة كلوروفلوروكربييون ) يعتقييد إن ميين أهييم المسييببات هييي اكاسيييد النيتييروجين و التييي  

CF2CI2   ( و )CFCI3 وهي التي تستخدم في البرادات و التبريد ) 

 زيادة سرطانات الجلد -مشاكلها / أ

 نقص في إنتاج المحاصيل الزراعية  -ب 

 نقصان التركيب الضوئي في البلانكتون -ج 

 وتلعب اكاسيد النيتروجين في تحويل الأوزون إلى أكسجين

                          No + O3        No2 + O2     

ويقييدر الإنتيياج السيينوي ميين مركبييات كلوروفلوروكربييون بحييوالي مليييون طيين يعييود ثلييث الكمييية إلييى 

 % لليابان   ) ضريبة الطاقة (15الولايات المتـحدة الأمريكية و الثلث الثاني إلى أوروبا و 

 الأمطار الحمضية:  -3

 روجين وغيرها اكاسيد الكبريت و النيت

 في المملكة العربية السعودية كانت حرائق أبار الكويت  كانت مصدر للأمطار الحمضية

 التأثير /  

 

 

 

 التحكم في تلوث الهواء

 فصل الملوثات الضارة أو ترسيبها وعدم السماح بانطلاقها إلى الوسط الخارجي -1

 فلاتر للجزيئات - أ

 الماء للغازات - ب

 تحويل الملوثات إلى مركبات غير سامة قبل انطلاقها إلى الوسط الخارجي -2

 وهيا غير سام ( Co2 إلى   Co) أكسدة الغازات بتحويل 

 تغيير أنواع الوقود و التحول إلى مصادر جديدة للطاقة قليلة التلوث -3

 محطات الطاقة المقامة على الأنهار والتيارات المائية - أ

 الطاقة الشمسية - ب

الوقائية التي تحافظ على سلامة الهواء ) يجب آلا يكون التهدييد بمخياطر التليوث عائقيان يمنيع  الإجراءات -4

 من الأخي بوسائل التنمية (

 التخطيط الجيد لمكافحة التلوث - أ

 المراقبة الدائمة - ب

 استبدال وائل التدفئة بأخرى - ت

 مراعاة متطلبات حماية البيئة - ث

 لتلوث.وضع التشريعات و اللوائح لحماية البيئة من ا - ج

 

 



 

 

  

 التلوث الضوضائي

مقدمة : لم يقتصر تقتصير المشياكل البيئيية بأنواعهيا عليى اليدول الصيناعية بيل وصيل الأمير إليى اليدول الناميية و 

 الأرياف فأصبحت كل المناطق مكتظة بالسيارات و الدراجات و حتى الطائرات.

 

 Sound and noiseالصوت و الضوضاء 

الوسائل الحديثة من الطائرات النفاثة و الموسييقى الصياخبة و غيرهيا مين أنيواع  ظهر التلوث الضوضائي بظهور

الموسيقى و السيارات و غيرها من مصادر الصوت العالي، ولم يهتم بالوقاية من أخطار الضوضاء بقدر ميا اهيتم 

 بالوقاية من  أخطار التلوث الأخر السامة و الإععاعية و غيرها.

 تعريف الصوت : 

 جيج : تعريف الض

 

 

 

 

 

 

 

 / ثانية ( Hzويعبر عن التردد بعدد اليبيبات في الثانية الواحدة ) ذبيبة / ثانية أو هيرتز 

 ذبيبة  2000-16ويقع سمع الإنسان ما بين 

 ذبيبة  400 – 100أما الشعور الأكبر لقدرة الأذن على السماع بين 

 ذبيبة  600 – 200و التخاطب العادي ما بين 

 

 

 

 Infrasonicذبيبة فتسمى مجال تحت الصوت  16من  أما ما اقل

 

 

 Ultrasonicذبيبة فتسمى مجال فوق الصوت  2000أما ما أعلى من 

 

 

 Decibelوتقاس عدة الصوت بوحدة تسمى الديسيبل 



 

 مصادر الضوضاء

 في المدن الصناعية و غيرها و من أهم تلك المصادر  متنتشر الضوضاء في جميع أنحاء العال

لنقل المختلفة العامة و الخاصة و الدراجات في الشوارع و يضاف إلى ذلك أصيوات المحركيات وسائل ا -1

% من ضوضاء المدن من هيا المصدر.حيث وصل 80 – 60و الإطارات و أصوات المنبهات، وتمثل 

ديسيبل في حين تسعى تلك الدول إلى النزول بهيا  95 – 90في بعض المدن الأوروبية و الأمريكية إلى 

 ديسيبل. 75ى الحدود المسموح بها و هي إل

 الطائرات و لاسيما النفاثة في المناطق المحيطة بالمطارات  -2

 عمليات البناء و الإنشاءات المختلفة -3

 الأجهزة المستخدمة ي المنازل ) تلفزيونات ، راديو ، موسيقى و غيرها ( -4

 الضوضاء من المصانع و الصناعات المختلفة -5

 

 

 لضوضاءالآثار التي تسببها ا

 بلا عك أن الأصوات المرتفعة و الضوضاء هي مصدر خوف للإنسان في الحروب مثل القنابل الصوتية

 -وقد ميز غاديك أربع مستويات من الضوضاء المؤثرة على الإنسان و هي :

ديسيبل و تؤدي إلى تأثيرات وردود فعل نفسية في صورة قليق و تيوتر و  50 – 40عدة الضوضاء من  - أ

 لأطفال و طلبة المدارس.خاصة لدى ا

 دسيبل لها تأثيرات سيئة على الجملة العصبية  80 – 60عدة الضوضاء من  - ب

 دسيبل لها تأثيرات تسب انخفا  في قوة السمع. 100 – 90عدة الضوضاء من  - ت

دسيبل لهيا تيأثيرات تسيبب ألميان للجهياز السيمعي و انعكاسيات خطييرة  120عدة الضوضاء من أكثر من  - ث

 دوري.على الجهاز ال

 

 أهم التأثيرات للضوضاء

ديسيبل تؤدي إلى ضيعف فيي النشياط للمي   60التأثير النفسي : ييكر كوبن و آخرون أن ضوضاء دون  -1

و عدم الانسيجام و التوافيق العصيبي الجسيدي و أوضيح فينبيرق أن هييا الوضيع يتحيدد بعواميل مرتبطية 

 بالصوت منها 

 طول الفترة الزمنية  - أ

 عدة الصوت - ب

 حدة الصوت - ت

 نقص في القدرة على العمل : حيث وجد إن اليين يعملون في المكاتب المعزولة تميزوا ال -2

 %29قلت الأخطاء الشخصية بنسبة  - أ

 %47قلت نسبة الانقطاع عن العمل معدل  - ب

 %9زادت نسبة الإنتاج بمعدل  - ت



مينهم فيي  500عاميل  1000و الوعائية : في تجربة في ألمانييا الاتحاديية تيم اختييار  ةالتأثيرات العصبي -3

الباقية في مناجم هادئة فوجد أن اليين يعملون فيي المنياجم التيي بهيا  500مناجم مرتفعة الضوضاء و ال

 ضوضاء 

 % منهم أصيبوا بخلل في الدورة الدموية61 - أ

 % اخيوا يشكون من أمرا  قلبية و الم في الصدر 25 - ب

  بينما لم يتعر  عمال المناجم الهادئة لأي عار  خلال فترة التجربة

نقص السيمع : لقيد بينيت إحصياءات أن أكثير مين ملييون عاميل ضيعف ليديهم السيمع بشيكل ملحيوظ فيي   -4

 الولايات المتحدة الأمريكية و ذلك للعمال اليين يعملون في الأماكن الصاخبة.

 

 

 التحكم في الضوضاء

 ط للجهاز العصبي.أساسية لتربية الإنسان و نضج و تطور عقله و تفكير  و هو منش ةبلا عك أن للصوت ضرور

نشر اليوعي عين طرييق وسيائل الإعيلام  المختلفية عين الضوضياء و أخطارهيا عليى الصيحة العامية و  -1

صحة الأطفال و نموهم الفكري و الجسدي ، و إن الفضاء الصوتي ملك للجميع لا يحق لأحد أن ييدمر  

 ) أصوات مرتفعة من موسيقى وغيرها (

عيييدة عيين مصييادر الضوضيياء و خاصيية الطييرق السييريعة و يجييب أن تكييون المييدارس و المستشييفيات ب -2

 بالسيارات ةالمزدحم

 إبعاد المطارات عن المدن و المناطق الآهلة بالسكان -3

 إصدار التشريعات اللازمة و تطبيقها بشكل حازم لمنع استعمال المنبهات الصوتية بشكل عشوائي -4

 در الصوتالتحكم في الضوضاء الصادرة من المصانع بوضع العوازل حول مصا -5

الاهتمام بتخطيط المدن بحيث تقل عدة الضوضاء و ذلك بتعيريض الشيوارع و تشيجيرها و غيرهيا مين  -6

 الأسباب الأخرى. 

 

 


