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ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص في ظودكٞ ٟغع٠ش  بععيٕٚ. خبؾعغدسهصخٛودلد خبؾودطش ٌّخـو خٛوذّذ ٢ٟ خٛعمذّدض خٛتي ظٌخٗر خٛعن٠ْص خٛو٠شخ٣ْص 
ىزه خٛـدٓدض خٛعْٜٔذّص في  بععخذخٝؤّؼد بذذٍ بزْْٔ خٛسْحص خبؾٚج٠ص ٛشخلص خ٣ٗغد١، ًزدٛعدلر ُد١ خٕػشخس خٛندبطص ه٢ خُٗشخؽ في 

ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش ؤطسمط .  خٛعن٠ْص خٛو٠شخ٣ْص ًظإؼيرىد خٛغٜبي هَٜ خٛسْحص خٛـسْوْص في ظضخّذ ٟغع٠ش خدطص في خبؾندؿْ خبؼؼشّص
هْٜيد زذّٚ ه٢ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ٢ٟ ٓسٚ خبؾيع٠ين  خٗهع٠ددفي خٌٛٓط خبؼدػش ؤلذ ؤىٞ خٛسذخجٚ خٛظذّٔص ٜٛسْحص ًخٛتي ب٢ٌ٘ زعولْٞ 

.  ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص بععخذخٝخٛتي ظعوشع بؿد خٛسْحص خٛـسْوْص زغسر  خٙػشخسخٛو٠شخ١، ب٢ٌ٘ ظْٜٔٚ  ًخ٣شدءًخبؾخعظين في ظظ٠ْٞ 
هَٜ ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش  خٗهع٠ددّعندًٙ ىزخ خٛسمػ ٟندٓشص خٛعإؼير خٛغٜبي ٛٚععخذخٝ خبؾِشؽ بؾظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص، ًببىدزْدض 

ٟظددس  بععخذخٝبزْْٔ ىزخ خبؾِيٌٝ ًؤىٞ ظـسْٔدض  ًٟسددٍءفي بـدٙ خٛعن٠ْص خٛو٠شخ٣ْص، ؼٞ ٟندٓشص ِٟيٌٝ خٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ خبؾغعذخٝ 
ظششْذ  خلذًّنعيِ خٛسمػ زـشق هذش ظٌطْدض ب٢ٌ٘ ٢ٟ خٚٙ ظسنْيد في ٟشلٜص خٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ ؤ١ ظٌٔد .  خٛـدٓص خبؾعفذدش في خٛو٠شخ١
هَٜ ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش زذٙ ه٢ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص لعَ ب٢ٌ٘ خبؼِدف هَٜ زْحص خٕسع  خٗهع٠ددخععيٕٚ خٛـدٓص ًظنشْؾ 

.٣لِْص طمْص طدبؼص بؼْدش خ٣ٗغد١ خبؾودطش د١ً خٗخٚٙ بحْ خٕـْدٙ خبؾغعٔسْٜص في ىزه خٛسْحص خٛنلِْص خٛظمْص ًير خبؾٌٜؼص
 

خٛذًس خٛ٘سير خٛزُ ب٢ٌ٘ ؤ١ ّٜوسو ٟظ٠٠ِ خٛو٠شخ١  بعع٘شدٍّيذٍ ىزخ خٛسمػ بلذ 
خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ٢ٟ خٚٙ خٛعٌكَْ خٗبىدزِ  بععخذخٝبؼ٠دّص خٛسْحص خٛـسْوْص ٢ٟ ؤػشخس 

ٓشخسخض ظظ٠ْ٠ْص في ٟشلٜص خٛعظ٠ْٞ  ًببسدرٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش  بععخذخٝٛعـسْٔدض 
خٛو٠شخ١ خبؾغعذخٟص  ًخٛتي بصذٍ بلذ بزْْٔ خٛسْحص خٛو٠شخ٣ْص خبؾٚج٠ص  ٟسددٍءخٛو٠شخ٣ِ ظعسنَ 

ٛشخلص خ٣ٗغد١ د١ً ظٌّٜػ زْحص خٕسع ًخبؼِدف هْٜيد طمْص طدبؼص بؼْدش خ٣ٗغد١ عٌخء 
ٛعمْْٔ ىزخ خبؿذٍ ّعندًٙ ىزخ خٛسمػ ٟندٓشص . في خٌٛٓط خبؼدػش ؤً في خبؾغعٔسٚ

هَٜ  خٗهع٠ددخبؾِشؽ بؾظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص، ًببىدزْدض  ٛ٘ععخذخٝخٛعإؼير خٛغٜبي 
بزْْٔ  ًٟسددٍءٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش، ؼٞ ٟندٓشص ِٟيٌٝ خٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ خبؾغعذخٝ 

. ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش في خٛو٠شخ١ ٗععخذخٝىزخ خبؾِيٌٝ ًخٛعـسْٔدض خبؾخعِٜص 



ض ِٜدفي خبؾدػِ ؤهعٔذ خٛسوغ ؤ١ ٟظددس خٛـدٓص ؤزذخ ٙ ب٢ٌ٘ ؤ١ ظنِز ًؤ١ خٛسْحص خٛـسْوْص خٕسع ًًُٚيد خبػٌُ ٙ ب٢ٌ٘ ؤ١ ّعٌٜغ زِوٚ خبؾخ
، خٌْٛسخ٣ٌْٝ   Natural Gas، خٌٛدص خٛـسْوِ  Oil، خٛنِؾ Coalخٛندبرص ه٢ خُٗشخؽ في خععيٕٚ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ٟؽٚ خِٛمٞ 

Uranium  . في خٌٛٓط خبؼدػش ظٌٛذض ٓندهص ٛذٍ خٛو٠ٜدء ًًير خٛو٠ٜدء زؼشًسش ظششْذ خععيٕٚ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص لعَ ب٢ٌ٘ ظْٜٔٚ ظٌٜغ
لشٟد١ خٕـْدٙ خبؾغعٔسْٜص ٢ٟ لٔيد في ٟظددس خٛـدٓص خٛؼشًسّص ٛعمْْٔ خلعْدـدبصٞ  خلذزْحص خٕسع خٛندظؿ ه٢ خُٗشخؽ في خععيٚٗيد زدٗػدُص 

  خٛظٌزدـد٣ر رٖٛ ُد١ خٛو٠ٜدء خٌْٛٝ ١ٌٜٔٓ ٢ٟ خسظِدم دسـص لشخسش خٌٍٛٚ خبػٌُ ٖٛسع لْػ ّو٠ٚ في لدٙ ظضخّذ ظٌٜؼو ٟؽٚ  خلذ.  خبؼْدظْص
خِٛؼدء خدسؾ  خلذخٛضـدـْص خٛتي بزعِق زدبؼشخسش خٛش٠غْص زْن٠د ّو٠ٚ خٌٍٛٚ خبػٌُ ًير خبؾٌٜغ هَٜ خسظذخد ٓذس ٟندعر ٢ٟ خبؼشخسش خٛش٠غْص 

                                                                                                                                    .خٌٍٛٚ خبػٌُ
ظْٜٔٚ ظٌٜغ خٌٍٛٚ خبػٌُ ٖٛسع ْٛظ ُٔؾ زترشْذ خععيٕٚ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ًببهد زعنشْؾ خععخذخٝ ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش   خلذخٛغسْٚ 

، خبؾٌخد خٛوؼٌّص  Geothermal، خبؼشخسش خٕسػْصWind Power، ؿدٓص خٛشّدق  Solar Powerٟؽٚ خٛـدٓص خٛش٠غْص  
Biomass ؿدٓص خبؾْده ،Water Power .  ٙظضخّذ خٙهع٠دد هَٜ ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش ٣ًعْفص ٙععذخٟص ظٌُشىد ٙ بيشٝ خٕـْد

ظِٜ٘ص خععخذخٝ ٟظددس خٛـدٓص .  ـد٣ر ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ٛعٜسْص خلعْدـدبصٞ ٢ٟ خٛـدٓص خلذخبؾغعٔسْٜص ٢ٟ لٔيٞ في ظـٌّش خععخذخٟيد 
بٟ٘د٣ْص . ظنخِغ ىزه خٛعِٜ٘ص بحْػ ّظسك خععخذخٟيد خٓعظددُ خ١خبؾعفذدش في خٌٛٓط خبؼدػش ظوعبر ٟشظِوص ٣غسْد ٢ً٘ٛ ٢ٟ خبؾعٌٓن في خبؾغعٔسٚ 

ٝ 2030خسظِدم ٟوذٙ خععخذخٝ خٛـدٓص خبؾعفذدش خبؾعٌٓن في خٌّٛٙدض خبؾعمذش هدٝ 
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خٛعن٠ْص خٛتي ظغعٌفي خلعْدـدض خبؼدػش ٢ٟ خبؾظددس خٛـسْوْص د١ً  ىَخٛعن٠ْص خبؾغعذخٟص 
هددش ١ٌّ٘ . ٢ٟ خبؾظددس خٛـسْوْص بلعْدـدبصٞخِغ ٓذسش خٕـْدٙ خبؾغعٔسْٜص في خبؼظٌٙ هَٜ 

ٜٛو٠شخ١ هذش هٌٔد ًؤلْد٣دً ٓش١ً ٛزٖٛ ُة١ ٗٚ ٓشخس في ٟشلٜص خٛعظ٠ْٞ  خُٗترخػِخٛو٠ش 
بػدُص بلذ رٖٛ ّغعيٜٖ خٛو٠شخ١ لٌٙ خٛودلد . خٛو٠شخ٣ِ ٓذ ١ٌّ٘ ٛو ظإؼير ؿٌّٚ خبؾذٍ هَٜ خٛسْحص
١ٌْٜٟ زشْٟٚ زترًٙ ٌّْٟدً ٟد ّوددٙ ظٔشّسد  19بمٌ ؼٚؼص زّٚين ؿ٢ ٢ٟ خبؾٌخد خًْٕٛص عنٌّدً، ًبمٌ 

  خٗٓعظدد٢ٟ % 40في خٛو٠شخ١ بمٌ  خٗععؽ٠دسب٣عدؾ دًٙ ٟنل٠ص خًٕزٖ ٢ٟ خٛسترًٙ ٌّْٟد ٠ٗد بٌؽٚ 
خٕخيرش ًىٌ ٣دزن ٢ٟ بفدًٛص   خ٣ًَٙصفي  بععخذخٟوخٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ خبؾغعذخٝ ظوسير شدم . خٛودبؾِ

ٟظ٠٠ِ خٛو٠شخ١ خٛعودٟٚ بحغدعْص ٟن زْحص خٕسع بذذٍ خبؼِدف هْٜيد طمْص طدبؼص بؼْدش 
.                                                                           خ٣ٗغد١ في خبؼدػش ًخبؾغعٔسٚ

ِٟيٌٝ خٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ خبؾغعذخٝ ٓذ ّوبر هنو ؤّؼدً زوذش ظوسيرخض ؤخشٍ ٟنيد خٛو٠دسش خبؽؼشخء، 
ؤّدً ٗد١ خٛعوسير ُٜ٘يد ظوني ؤ١ ّنع٠ِ خٛو٠شخ١ ٜٛسْحص ١ًٌّ٘ .  خٛعظ٠ْٞ خٛسْحِ، ؤً خٛعظ٠ْٞ ٟن خٛسْحص

بئْ خٛسْحص خٛظمْص ٛٔدؿنْو ًٙ بًٚ بحْ  خٛزٍطذّٔدً بؿد لْػ ّغعيٜٖ ٢ٟ ٟظددسىد زدٛٔذس 
في خبؼْٔٔص ىزخ خبؾِيٌٝ ْٛظ .  ٢ٟ ٟظددس خٛـسْوص بلعْدـدبصٞخٕـْدٙ خبؾغعٔسْٜص في ظٜسْص 

ـذّذخً ُٔذ ًـذض خٛوذّذ ٢ٟ بغدض ٟد ّوشٍ زدٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ خبؾغعذخٝ في بقعَٜ 
خٛعٔذٝ خٛع٘نٌٌٛـِ في خٛٔش١ خٛوشش٢ّ ٗد١ عسسدً ٟسدششخً  .  خبؼؼدسخض خ٣ٗغد٣ْص ٟنز ُفش خٛعدسّخ

خ٣ٗغد١ زدبؼِدف هَٜ زْحص خٕسع ٣لِْص ٣عْفص ٜٛعٌكَْ ًير خبؾششذ بؿزخ خٛعٔذٝ  بىع٠دٝفي ظذ٣ِ 
ٟنز خٕصٟص خٛنِـْص في خٛغسوْندض ٢ٟ خٛٔش١ خبؾدػِ زذؤ خٛعٌـو خٛودبؾِ ٛترشْذ .  خٛع٘نٌٌٛـِ

ٛزٖٛ ُدٛعظ٠ْٞ .  ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ًظـٌّش خععخذخٝ ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش بععيٕٚ
خٛو٠شخ٣ِ خبؾغعذخٝ ؤطسك ىذُدً بؾظ٠٠ِ ًٟنعفِ خٛو٠شخ١ خبؾيع٠ين زدبؼِدف هَٜ زْحص خٕسع 

.طدبؼص بؼْدش خ٣ٗغد١ في خبؼدػش ًخبؾغعٔسٚ



خبؾو٠دس١ٌّ ًخبؾخــ١ٌ خٛز٢ّ ّيع١ٌ٠ زدٛسْحص ًخبؼِدف هْٜيد ٣لِْص 
ؤلذ ؼٚؼص  بععخذخًٝير ٌٟٜؼص ًدٛسد ٟد ّعٌـي١ٌ في ظظ٠ْ٠دبصٞ بلذ 

ظٌـيدض ٜٛعودٟٚ ٟن خٛسْحص خٛـسْوْص في ب٣عدؾ خٛو٠شخ١ خبؾٚجٞ 
خدٟدض ًٌٟخد زندء  بععخذخٝ خلذخٛعٌـو خًٕٙ ّٜفإ .  بؾغعخذْٟو

.  ٢ٟ خٕسع في ب٣شدء خٛو٠شخ١ ٟؽٚ خٛـين ًخٛترزص ًخٕخشدذ ًًيرىد
ظٌكَْ خٛعٔنْص خٛودْٛص في ب٣شدء خٛو٠شخ١ ٟن  خلذخٛعٌـو خٛؽد٣ِ ّٜفإ 

ٟشخهدش خٛلشًٍ خبؾندخْص ًظٌُير بٟ٘د٣ْدض خٛعذًّش ؤً بهددش 
ؤٟد خٛعٌـو خٛؽدٛػ . ًظٌكَْ خٛـدٓدض خبؾعفذدش ببىدزْدً  خٗععخذخٝ

ٗٚ خٛعٌـيين ظسود ٛـسْوص خبؾٌٓن خٛزُ ّسني  ٟسددٍءُْعسنَ خٛذٟؿ زين 
 ٟسددٍءٗٚ ٢ٟ خٛعٌـيدض خٛؽٚؼص ّعسن١ٌ هذش .  ُْو ًؿسْوص خبؾششًم

بصذٍ بلذ ب٣شدء ه٠شخ١ طذّْ ٜٛسْحص ّغعخذٝ ؤٓٚ ٓذس ٢ٟ خٛـدٓص 
ًبيدُق هَٜ ٟظددسىد خٛـسْوْص ًّغسر ؤٓٚ ٓذس ٢ٟ خٛعٌٜغ ٜٛسْحص 

.خٛـسْوْص ًؤىٞ ىزه خبؾسددت 

المبدأ الثالث

المبدأ الرابع

المبدأ الثانً مبادئ التصمٌم العمرانً المستدام

ظٌُير خٛسْحص خٛظمْص خٛذخخْٜص ٢ٟ خٚٙ  
خععخذخٝ ٌٟخد زندء ٙ ّنسوػ ٟنيد ٟد ّؼش  

خ٣ٗغد١ ؤً خٛسْحص خلمحْٜص ًبئْ خٛعيٌّص  
خبػْذش زدٗػدُص ٙععخذخٝ خٛنسدظدض  

ًخبؾضسًهدض خٛتي ظغدهذ هَٜ خٛعخٜض ٢ٟ  
.خٕٗغْفين ًخ٣عدؾخٛ٘شز١ٌ  خٗغْذؼد٣ِ 

ٟٚج٠ص خٛعشْ٘ٚ خٛو٠شخ٣ِ ٜٛسْحص خلمحْٜص ٢ٟ لْػ  
خبؾٌٓن خبػٌشخفي ًخٛلشًٍ خبؾندخْص خبؾخعِٜص لعَ  

 خٛسحصخٛـدٓص ٛعمْْٔ  خلذب٢ٌ٘ ظْٜٔٚ خبؼدـص 
خبؼشخسّص خلمحْٜص خبؾندعسص ٛشخلص خ٣ٗغد١ خبؼشخسّص،  

ٟن خبؾٌٓن ًبفْـو   ب٣غفدٟدبئْ  خ٠ٗ١د بىر 
خ٣ٗغد١ خ٣عدؾعٌخء ٗد١ ؿسْوْد ؤً ٢ٟ 

  ؤًخٛعذُحصٟظددس خٛـدٓص في خٛعبرّذ  بععخذخِٝٗدءش 
ًرٖٛ ٢ٟ   خٗععخذخٟدضؤً خٗػدءش ًًيرىد ٢ٟ 

خٚٙ خععو٠دٙ لٌٜٙ ظظ٠ْ٠ْص بزْٔ سخلص 
ؤٓٚ   بععخذخٝؿسْوِ ٟن  زدعٌٜذخ٣ٗغد١ خبؼشخسّص 

ظٌكَْ ٟظددس   خلذزدٗػدُص . ٓذس ٢ٟ خٛـدٓص
خٛـدٓص خبؾعفذدش ٜٛمظٌٙ هَٜ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص  

.خٛنلِْص خٛٚصٟص ٛعمغين خٛسْحص خلمحْٜص ًخٛذخخْٜص

  خهددشٌٟخد زندء طذّٔص ٜٛسْحص ب٢ٌ٘  بععخذخٝ
خععخذخٟيد ؤٗؽش ٢ٟ ٟشش ًخ١ ظنعؿ ٢ٟ ٌٟخسد  

ًخدٟدض ٢ٟ خٛسْحص خٛـسْوْص ٟؽٚ خٛـين ًخٕخشدذ  
زدٛسْحص خٛـسْوْص   بععيٚٗيدًًيرىد، زششؽ ؤٙ ّؼش 

٢ٟ ببىدزْدض خٕشفدس   ًخٗععِددشٖٛسع، 
ًخٛنسدظدض خبؾخعِٜص ٟؽٚ خٛعلْٜٚ ًبزغين خٛسْحص 

.خلمحْٜص

المبدأ الأول



التحدي الأول

ظٌخـو خبؾذ١ ظن٠ْص ه٠شخ٣ْص ًير _ُِِ خبؾذ١ ٟنخِؼص خٛعـٌس 
ْٟٔذش ٛعن٠ْص خٕسخػِ بلذ ـد٣ر خٛؼٌؾ خٛشذّذ خٛزُ بشدسعو 

.خٛعف٠ودض خٛوشٌخجْص هَٜ خبؾٌخٓن خبؾِعٌلص

تطبٌقات الطاقة المتجددة فً العمران

 خبؾعغدسمظٌخـو ٟذ١ خٛودلد خٛندِٟ ٟيدٟد ٗسيرش ٣لشخ بؾوذٙ بهٌىد 
ًخصدّدد ؤهذخد ع٘د١ خبؼؼش خٛز٢ّ بيعدـ١ٌ بلذ خٛو٠ٚ ًخٛغ٢٘ 

ًب١ ٛٔشذ خبؾ٘د١ خٛزُ ظٌُشه خبؾذ١ هذد ٢ٟ خٙبىدزْدض .ًخبؽذٟدض
خبؾع٠ؽٜص في خ٣ٗعدـْص ًظٌُش خٕعٌخّ ًخٛسنْص خٕعدعْص ًخّٕذُ 

خلخ بٙ ؤ٣و ٢ًٟ ـد٣ر آخش ُد١ ًـٌد ؤهذخد ..خٛودٟٜص ًخبؾوٌٜٟدض
خٛندط ًخٕه٠دٙ خبؾعٔدسزص ـذخ ّادُ بلذ شك خبؾظددس  ٗسيرش٢ٟ

.ًخبؽذٟدض ًظٌٜغ خبؿٌخء ًخبؾدء ًخٙصدلدٝ ًخبػشخجٞ ًٟد بلذ رٖٛ
٢ًٟ خبؾعٌٓن ؤ١ ّضدخد ع٘د١ خبؼؼش في خٛسٜذخ١ خٛندْٟص في خٛؤٌد 

خٛسنٖ خٛذًلر )١ٌْٜٟ شخض في خٛغنص  60خٛؽٚؼص خبؾٔسٜص بدوذٙ 
بكد ِّشع هَٜ خبؾندؿْ خبؼؼشّص خٛو٠ٚ (  ٣٘ٛ2003شدء ًخٛعو٠ير، 

هَٜ ظْغير خٛعٌير خٙـع٠دهِ ًخبؾاعغِ ًبزغين ُشص خبؼظٌٙ 
ًخٛع٘نٌٌٛـْد، ظٌُير خٛو٠دٛص خبؾنعفص  خُٕ٘دسًخبؾوشُصهَٜ 

.ًخبؽذٟدض، ببىدد زْحص طمْص ـزخزص ٜٛغ٘د١ ًبظدّص خبؾٌخسد
ب١ ظٌٓن خٛضّددش خٛغ٘د٣ْص خبؼؼشّص بٌؽٚ بزذّد ٙععو٠دٙض خٕسخػِ 

في خبؾغعٔسٚ، ٛزٖٛ ٙزذ ٢ٟ ه٠ٚ ٌٟخص٣ص زين خبؾظدلح خبؽدطص 
.ًخٛودٟص في خععخذخٝ خٕسع ًخٙٛعضخٝ زإًٌّٛدض خٛظدلح خٛودٝ

ًظٌخـو بدخسش خٕسخػِ في خٛذًٙ خٛندْٟص هذدخ ٢ٟ خبؾشدٗٚ خبؾشظسـص 
-0بدذٍ ظـٌس خبؾذّنص ًؤهميد 

التحدي الثانً

ؤٟد خبؾذ١ ٟعٌعـص ٟنخِؼص خٛعـٌس ُعود٣ِ ٢ٟ خٛؼٌخزؾ ًير خِٛودٛص 
ًخٛ٘دُْص ٙععخذخٟدض خٕسع لْػ ظذُن خٛعف٠ودض خبػذّذش بمٌ 

.ؤؿشخٍ خبؼؼش ًظغع٠ش خٛضّددش خٛ٘سيرش ٜٛغ٘د١

التحدي الثالث

خبؾذ١ ٟعٌعـص ٟشظِوص خٛعـٌس ًُْيد ٓذس ٢ٟ ظٔغْٞ خبؾندؿْ هَٜ 
.خٕعدط خٛسْحِ

التحدي الرابع

خبؾذ١ ٟشظِوص خٛعـٌس ًظٔغٞ خبؾندؿْ هَٜ ؤعدط زْحِ زش٘ٚ 
ٟنعلٞ، ّضدخد خٛغ٘د١ زش٘ٚ ؿَِْ، ٢ً٘ٛ خسظِدم خٛذخٌٙ ّضّذ 

.٢ٟ خععخذخٝ خٕسع ٢ٟ ـد٣ر خبؾ٠ْٔين خبؼدْٛين

تطبٌقات الطاقة المتجددة فً العمران



تطبيقاث الطاقت المتجددة في العمران

خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ًظـٌّش خععخذخٝ ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش، خدطص ٜٛمظٌٙ هَٜ خٛ٘يشزدء، ؤطسك ىذُد بىر بزْٔٔو  بععيٕٚخٛعٌـو خٛودبؾِ بمٌ ظششْذ 
خٛـدٓص في خٛو٠شخ١ ُة١ ٟظ٠٠ِ ًٟنِزُ خٛو٠شخ١ ًزدٛعود١ً ٟن خبؾعخظظين في خلمجدٙض خبؾخعِٜص خبؾعؤٜص  بععخذخٝبذذٍ بزْْٔ ِٗدءش .  ٠ٜٗد ٗد١ رٖٛ بك٘ندً

ٛشخلص ٟغعخذِٟ  ج٠صزدٛو٠شخ١ بىر ؤ١ ّعسنٌخ ٟنز زذخّص خٛعخـْؾ ٠ٜٛششًهدض خٛو٠شخ٣ْص ؤُ٘دس ًظٌـيدض ظظ٠ْ٠ْص ظغ٠ك زعٌُير خٛسْحص خٛذخخْٜص ًخلمحْٜص خبؾٚ
لعَ ىزخ خٛٔذس خْٜٛٔٚ بىر ؤ١ ّعٞ ظٌْٛذه هبر ٟظددس ؿدٓص ٟعفذدش طذّٔص .  ؤٓٚ ٓذس بك٢٘ ٢ٟ خٛـدٓص ًخدطص خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص زةععخذخٝىزخ خٛو٠شخ١ 
 بزْْٔ رٖٛ خٛعٌـو ب٢ٌ٘ بزْٔٔو زعسني ِٟدىْٞ خٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ خٛتي بزْٔ ؤُؼٚ ظٌكَْ بؾوـْدض خٛسْحص خٛـسْوْص ٢ٟ بػدءش ؿسْوْص ًٌٟخد.  ٛسْحص خٕسع

خبؼشخسّص بػغٞ  خلصزندء ًٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش خٛتي ظغعخذٝ ٛعٌْٛذ خٛ٘يشزدء ٠ٜٛغدهذش في ظٌُير خٛسْحص خٛذخخْٜص خبػْذش ٢ٟ لْػ خٛعيٌّص خٛـسْوْص ًخٛش
.خٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ خبؾغعذخٝ خٛغدزْ خٗشدسش بْٛيد ٟسددٍءخ٣ٗغد١ ٢ٟ خٚٙ ظـسْْ بقعَٜ 

ٟظددس خٛـدٓص  ؤععخذٟطبٙ ؤ١ ه٠ْٜص ب٣عدؾ ىزه خٛـدٓص ٓذ ّعسويد ؤؼدس عٜسْص ٗسيرش هَٜ خٛسْحص خٛـسْوْص في لدٙ  خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص ظوعبر ؿدٓص ٣لِْص 
ٟظددس خٛـدٓص  بععخذخٝهنذ .  ًدصخض ًبقِٜدض ؤخشٍ ػدسش زدٛسْحص خٛـسْوْص ب٣سودغ بععخذخٟيدخٛعْٜٔذّص ٛعٌْٛذىد ٟؽٚ خٛسترًٙ ًخِٛمٞ لْػ ّظمر 

لذ ٗسير ٠ٗد ؤ١ ىزه خبؾظددس خبؾعفذدش ًير ٓدزٜص ٜٛنِدر، ًزدٛعدلر ٢ٛ بزشٝ  خلذخٛ٘يشزدء ٣لِْص  ًبععخذخٝخبؾعفذدش ٛعٌْٛذ خٛ٘يشزدء ظظسك ه٠ْٜص ب٣عدؾ 
ب٢ٌ٘ ظٌكَْ ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش في خٛو٠شخ١ بٟد زش٘ٚ ٟسدشش، ٟؽٚ .  خٕـْدٙ خبؾغعٔسْٜص ٢ٟ لٔيد في خبؼظٌٙ هَٜ خٛـدٓص خٛٚصٟص بؾعـٜسدض لْدبصٞ

ٟنيد في ظٌْٛذ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص خٛنلِْص، ٟؽٚ ؿدٓص خبؾْده ًخبؾٌخد خٛوؼٌّص، خٛتي  خٗععِددشؿدٓص خٛشّدق ًخٛـدٓص خٛش٠غْص ًخبؼشخسش خٕسػْص، ؤً ٢ٟ خٚٙ 
.ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش في خٛو٠شخ١ بععخذخٝظٌػْك ٕىٞ ظـسْٔدض  ٠َُّْٜد .  خٗيشزدجْصخٛو٠شخ١ ٢ٟ خٛـدٓص  بلعْدـدضظغعخذٝ زذًسىد في ظٌـْص 

ّنعؿ  ٙ ًىِ هسدسش ٟظددس ؿسْوْص دخج٠ص ًًير ٣دػسص ًٟعٌُشش في خٛـسْوص عٌخء ؤٗد٣ط بفذًدش ؤً ًير بفذًدش ًٛ٘نيد ٟعفذدش زدعع٠شخس ، ًىِ ٣لِْص
ٖٛ ًٗزه٢ خععخذخٟيد ظٌٜغ زْحِ ٣غسْد ٢ًٟ ؤىٞ ىزه خبؾظددس خٛـدٓص خٛش٠غْص خٛتي ظوعبر في خٕطٚ ىِ خٛـدٓص خٛشجْغْص في ظ١ٌّ٘ ٟظددس خٛـدٓص 

.خبؾدجْص ًؿدٓص خٛسندء خٛؼٌجِ ًخٛـدٓص خبؾدجْص ٜٛسمدس ًخلمحْـدض  خبؾغدٓؾؿدٓص خٛشّدق ًؿدٓص خبؾذ ًخبػضس ًخٌٕٟخؾ ًخٛـدٓص خبؼشخسّص خبػٌُْص ًخٛـدٓص ًؿدٓص 
.ًٗزٖٛ ٣ٚلق ؤ١ خبؾظددس خبؾدجْص ًؿدٓص خبؾذ ًخبػضس ًؿدٓص خٛشّدق ىِ هسدسش ٟظددس ؿسْوْص ٜٛـدٓص خبؾْ٘د٣ْْ٘ص 



الطاقة المتجددة اقتصادٌاً 

.دًٙس  ظش٣ٌّْٜدضؤ١ ِٜٗص خٛٔذسش خٛعٌْٛذّص خبػذّذش ظٔذس بحٌخلر بعغص 
٢ٟ ؤىٞ خٌٕٟس خٙٓعظددّص خبؾعؤٜص زدٛـدٓص خبؾعفذدش ؤ١ ِٜٗص ظٌْٛذ خٛ٘يشزدء ٢ٟ 
ىزه خبؾظددس آخزش في خٛنٔظد١ ًفي زوغ خٕلْد١ ًخهع٠ددخ هَٜ خبؾ٘د١ ُد١ 

ِٜٗص خٛعٌْٛذ ىِ خٓٚ ٢ٟ ِٜٗص خٛعٌْٛذ ٢ٟ خبؾظددس خٛعْٜٔذّص ٠ُؽًٚ ُد١ ِٜٗص ظٌْٛذ 
 1980عدهص في هدٝ  ًخؽ٢ٟ خبؽّٚد خٛؼٌجْص ٗد٣ط بحذًد دًٙسخ ٛ٘ٚ ٌْٜٗ 

.عدهص  ًخؽعنعد ٛ٘ٚ ٌْٜٗ  30-20ًىِ خ١ٓ بحذًد 
ؤٟد خٕٟش خٙٓعظددُ خٓخش ُْعوْٜ ز١ٌ٘ خٛـدٓص خبؾعفذدش ٟظذسخ بفْٜد ُٜغند 
بحدـص بلذ خععيرخد خٌٌٛٓد خٛعْٜٔذُ ٛعشٌْٚ بفـدض ظٌْٛذ خٛ٘يشزدء ًزدٛعدلر ُد١ 
خٙععيرخد ّوني بزٌّٚ دًٙسخض بلذ خدسؾ خٛسٜذ خبؾوني زدٛنغسص ٜٛذًٙ خٛندْٟص ُد١ 

ِٜٗص ) ٟد ظعم٠ٜو ٢ٟ دُن زدٛو٠ٜص خٕـنسْص ىٌ خٛعِٜ٘ص خٛشؤبغدْٛص لمحـدض خٛعٌْٛذ 
.ًىزه ظذُن ٟشش ًخلذش ( خلخ  ,خبؽّٚد خٛؼٌجْص  ,خبؾشخًق  ,خبؾٌٛذخض 

:الطاقة المتجددة   إستخداممٌزات وفوائد وأهمٌة 

.خٛـدٓص خبؾعفذدش ٙ ظنؼر •
( .ز٘دُص ؤ٣ٌخهيد ) ظوـِ ؿدٓص ٣لِْص خدْٛص ٢ٟ خٛنِدّدض •
.بصذٍ ؤًٙ بلذ بظدّص طمص خ٣ٗغد١ •
.خلمحدُلص هَٜ خٛسْحص خٛـسْوْص•
.رخض ظِٜ٘ص ب٣عدؾ زغْـص •
.بزغين ٟوْشص خ٣ٗغد١ ًخبؼذ ٢ٟ خِٛٔش•
.ظإٟين ُشص ه٠ٚ ـذّذش•
.خبؽـيرش ًهٌٔخبذدخٌٛدصّص ًخبؼشخسّص خٛؼدسش  خ٣ٗسودؼدضخبؼذ ٢ٟ •
.خبؼشخسُ خٗبمسدطهذد ًشذش خٌٛ٘خسغ خٛـسْوْص خٛندبرص ه٢  ببنِدع•
 ًخٛتي ظٜمْ خٛؼشس ز٘دُص خلمحدطْٚ خٛضسخهْص  خبؼدٟؼْصهذٝ ظش٘ٚ خٕٟـدس •

.ؤش٘دٙ خبؼْدش

أهمٌة الطاقة المتجددة سٌاسٌا  

ظ٢٠٘ ؤهمْص خٛـدٓص خبؾعفذدش في ؤ١ خٛودلد ٙ ّغعـْن خٛعخـْؾ بؾغعٔسٜو في  
بـدٙ خٛـدٓص خهع٠ددخ هَٜ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ًخبؾٔظٌد ىند خٛعخـْؾ  

.عنص  100بلذ  50خٛسوْذ خبؾذٍ ًخٛزُ بٌعذ ِٛترش صٟنْص زين 
ؤ١ خلعْدـدض خٛودلد ٢ٟ خٛـدٓص ٗسيرش ًظعضخّذ عنٌّد ؤ١ لٌخلر ز٣ٌِْٜ ٣غ٠ص  

٢ٟ ع٘د١ خٕسع بفش١ًٌٟ خ١ٓ ٢ٟ خععخذخٝ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص ًلٌخلر  
٣ظَ ز١ٌْٜ ٛذّيٞ بٟ٘د٣ْص خععخذخٝ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص زش٘ٚ بفذًد ؤ١ بهٌ  

  ىٌٙءًظٔذٝ خٛسششّص زش٘ٚ ٟع٘دُث ّونَ ؤ١ بلوٚ خٛ٘يشزدء ٟعدلص بلذ 
ؤ١ خبؼذّػ زٌٜص خٕسٓدٝ ّوـَ خ٣ـسدهد  ( ز١ٌْٜ ٣غ٠ص  2.5) خلمحشًٟين ٟنيد 

ٌّٓد ُدٛسنٖ خٛذًلر ّٔذس لدـص خٛذًٙ خٛندْٟص ُٔؾ ٢ٟ خٛ٘يشزدء بحٌخلر  
.ٕدسٗند لفٞ خٛـدٓص ًخٙععؽ٠دسخض خبؾـٌٜزص  ًخؽبعظ ّٟٚين ْٟفد 

الطاقة المتجددة بٌئٌاً 

ًخدطص برخ ٗد١ زةٟ٘د١  –ًٟن ٗٚ خٛعمِلدض خٛتي ظسذّيد ـيدض هذش 
خٛودلد في ىزخ خٛؤذ ٢ٟ خٛعمٌٙ ٢ٟ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص بلذ ٟظددس  

ُٚ شٖ ؤ١  –خٛـدٓص خبؾعفذدش ٛغذ خلعْدـدظو خبؾعضخّذش ٢ٟ خٛـدٓص 
ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش ىِ ٟظددس ًخهذش بزعدؾ بلذ خععؽ٠دسخض ٟدْٛص في  

.بـدٙ خٛعـٌّش ًخٛسمٌغ ٛنخْٜ ٓدهذش ظ٘نٌٌٛـْص في بـدٙ خٛـدٓص خبؾعفذدش 
ؤ١ ظٔذّش خلعْدؿدض ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش ْٛظ زدٕٟش خٛغيٚ ُٚ صخٛط  
خٛذسخعدض في زذخّعيد لٌٙ ىزه خبؾظددس ًخٙلعْدؿِ خٛع٘نٌٌٛـِ خٛٔدزٚ 

ٛٚععخذخٝ في كٚ خٛع٘نٌٌٛـْد خٛغدجذش ًٙ شٖ ؤ١ ظٔذٝ خٛوٌٜٝ خبؿنذعْص  
ًبزغين خٌٛعدجؾ خٛع٘نٌٌٛـْص عْغدىٞ في صّددش ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش  

.خٛٔدزٜص ٛٚععخذخٝ 
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مراحل تطور تكنولوجٌا تولٌد الطاقة الكهربائٌة من الشمس 

بدد ؤ١ خٛـدٓص خٛش٠غْص ظوعبر ٢ٟ خلمجدٙض ًخٛعخظظدض خٛو٠ْٜص خبؼذّؽص لْػ 
ّوٌد ظدسّخ خٙىع٠دٝ زدٛـدٓص خٛش٠غْص ٠ٗظذس ٜٛـدٓص في زذخّص خٛؽٚؼْندض لْػ 
ظشٗض خٛعِ٘ير لين رخٕ هِٜ ببىدد ٌٟخد ًؤـيضش ٓددسش هَٜ بزٌّٚ ؿدٓص خٛش٠ظ 

خٛتي ظعإؼش ٟٔدًٟعيد  خٛغْْٜنٌْٝبلذ ؿدٓص ٗيشزدجْص ًٓذ تم خٗعشدٍ ٟددش ظغ٠َ 
خٛ٘يشزدجْص بدفشد ظوشػيد ٜٛؼٌء ًٓذ ٗد١ ىزخ خٙٗعشدٍ بدمغ خٛظذُص لْػ 

ؤ١ ؤعدط خٛسمػ ٗد١ ٗبىدد ٟددش ٟٔدًٟعيد خٛ٘يشزدجْص هدْٛص ٌٛشع بشذّذ 
ًخخز خٙىع٠دٝ بذزه خٛلدىشش ّعـٌس . ٗدزٚض ٛٚظظدٙض في ٓدم خلمحْؾ خٕؿٜغِ

لعَ زذخّص خبؽ٠غْندض لين تم ظـٌّش ششخجك هدْٛص خٌٛٔش ه٢ ٟددش خٛغ١ٌْٜ٘ تم 
ًػويد زإش٘دٙ ًؤزودد ىنذعْص ٟوْنص ًٓددسش هَٜ بزٌّٚ ؤشوص خٛش٠ظ بلذ 

ؼٞ ظٜط ُترش خبؽ٠غْندض  زدىؼصؿدٓص ٗيشزدجْص زِ٘دءش بزٌّٚ هدْٛص ًزعِٜ٘ص 
ًخٛغعْندض ُترش ٟي٠ص ؤخشٍ في بـدٙ خٙىع٠دٝ زدٛـدٓص خٛش٠غْص ٠ٗظذس زذّٚ 
ٜٛـدٓص ًفي خٛنظَ خٛؽد٣ِ ٜٛغسوْندض لْن٠د ؤه٢ٜ خٛوشذ لؼش ظظذّش خٛنِؾ 
بلذ خٌٛشذ زذؤض دًٙ هذّذش ظوـِ خىع٠دٝ زدٛي زدٛـدٓص خٛش٠غْص ًخععخذخٟيد 
ًٓذ ؤبضشض ىزه خِٛترش في ٣شش ًظـٌس ظ٘نٌٌٛـْد خٛـدٓص خٛش٠غْص لْػ خ٣عشش 

ًًيرىد ، ... خٙظظدٙض ًخٛنٔٚ ًخ٣ٗدسش 0 خععخذخٟيد في بـدٙض هذّذش ٟؽٚ
ًٓذ ؤطسمط خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص خبؾٌٛذش ٢ٟ خٛش٠ظ في خبؾندؿْ خٛتي ظ١ٌ٘ ُْيد 
خٛـدٓص خٛش٠غْص هدْٛص ٟؽٚ خٛذًٙ خٛوشزْص ظندُظ خبؾظددس خٛعْٜٔذّص ٜٛـدٓص ٢ٟ 

٣دلْص خٛعِٜ٘ص خٙٓعظددّص ًّعـٜر رٖٛ ظظ٠ْٞ ؤ٣ل٠ص خٛـدٓص خٛش٠غْص خبؾع٘دٟٜص 
ٛعٌْٛذ ًخض١ خٛ٘يشزدء ٢ًٟ ؼٞ بزٌّٜيد ٢ٟ ظْدس ٟغع٠ش بلذ ظْدس ٟتردد ٟؽٚ 

خٛ٘يشزدء خٛتي ٣غعخذٟيد في ٟندصٛند بطْودً

مقدمة

ب١ خْٜٛٔ ٢ٟ ظٌٜغ ىٌخء خبؾذ١ ٢ًٟ خبؾـش خبؼ٠ؼِ ًظغشذ خٛنِؾ 
ًخبؾخدؿش خٛنًٌّص ًخسظِدم لشخسش خٕسع بيػ هَٜ بهددش ظِمض زذخجٚ 

خِٛمٞ ًخٛنِؾ ًخٛـدٓص خٛنًٌّص ، ًهَٜ خٛشًٞ ٢ٟ ؤ١ ٟظددس خٛـدٓص 
خٛسذّٜص ْٛغط خدْٛص ٢ٟ خٛعٌّٜػ ه٠ٌٟدً ، ُة٣و ٌّـذ بـدٙ ًخعن ٢ٟ 

خبؽْدسخض خٛتي ١ٌّ٘ ػشسىد خٛسْحِ ؤٓٚ ز٘ؽير ٢ٟ ٟظددس خٛـدٓص 
.خٛعْٜٔذّص 

ب١ ؤُؼٚ خٛعٔنْدض خٌٛخهذش ىِ خٛتي ظغخش ؿدٓص خٛش٠ظ لْػ ّوعبر 
خٛعمٌّٚ خبؼشخسُ خبؾسدشش ٛ٘شودهدض خٛش٠غْص بلر ؿدٓص ٗيشزدجْص هبر 

خبؽّٚد خٛش٠غْص ظٔنْص ـذّذش ًٟعـٌسش ًىٌ طندهص بعترخظْفْص 
ٟغعٔسْٜدً ع١ٌْ٘ ٛو خٕؼش خٕٗبر في خلمحدُلص  ؿدٌّٓدًزدهعسدسىد ٟظذسخً 

هَٜ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ًًٕشخع ؤىٞ ًخععٌٚٙ ؤبض٢ هًٚش هَٜ 
.ؤ١ ٟظذس ؿدٓعو بـد٣ِ ًٙ ّنؼر ٣ًلَْ ًد١ً بقِٜدض ؤً ؤخـدس

نبذه عن الطاقة الشمسٌة

ب١ ؿدٓص خٛش٠ظ ظوعبر خبؾظذس خٛشجْغِ ٜٛـدٓص في ٌٗٗر خٕسع ًٟنيد 
ظٌصهط ًبزٌٛط بلذ ٟظددس خٛـدٓص خٕخشٍ عٌخء ٟد ٗد١ ٟنيد بقض١ً 

في ؿدٓص خٛشّدق ًخٛـدٓص خبؼشخسّص في ـٌٍ خٕسع ًخٛـدٓص خبؾٌٛذش ٢ٟ 
خبؾْده ًخٛـدٓص خٛش٠غْص ًًيرىد ٢ٟ ٟظددس خٛـدٓص ٗدِٛمٞ  ٟغدٓؾ

خبؼفشُ ًخٕخشدذ ، ًبدد ؤ١ خٛـدٓص خٛش٠غْص ىِ ؤىٞ ٟظددس 
خٛـدٓص خبؾعفذدش خٚٙ خٛٔش١ خٛٔددٝ ُة١ ـيٌد ٗؽير ٢ٟ خٛذًٙ ظعٌـو بؿد 
بدخعَٜ طٌسىد ًظشطذ بؿد خبؾسدٛي خٛٚصٟص ٛعـٌّش خبؾنعفدض ًخٛسمٌغ 
خبؽدطص زدععٌٚٙ خٛـدٓص خٛش٠غْص ٗةلذٍ ؤىٞ ٟظددس خٛـدٓص خٛسذّٜص 

ٜٛنِؾ ًخٌٛدص ، ًٓذ ؤهـَ خٛنظْر خًُٕش في خٛسمٌغ ًخٛعـسْٔدض 
لمجدٙ بزٌّٚ خٛـدٓص خٛش٠غْص بلذ ٗيشزدء ًىٌ ٟد ّوشٍ 

ًىزخ خبؾظذس ٢ٟ خٛـدٓص ىٌ ؤٟٚ خٛذًٙ Photovoltaicsزدعٞ
خٛندْٟص في خٛعـٌس لْػ ؤطسك ظٌُش خٛـدٓص خٛ٘يشزدجِ ٢ٟ ؤىٞ خٛوٌخٟٚ 

خٕعدعْص ُْيد  خٛسنَخٛشجْغْص ٗبىدد 



تطبٌقات الخلاٌا الشمسٌة 

ًب٢ٌ٘ ظظنَْ ًبزذّذ خٛعـسْٔدض خٕسػْص ًُْ خٛٔذسش خٛ٘يشزدجْص هِٜ  
-0خٛنمٌ خٛعدلر 

0ظـسْٔدض رخض ٓذسش ٟنخِؼص * 
0ًظش٠ٚ خٕـيضش ًخبؾنلٌٟدض خٛعدْٛص 

.خبؼدعسدض ًخٕٛودذ خٗٛ٘تر٣ًْص ًخٛغدهدض  -
.ؤـيضش خٗرخهص خبؾغ٠ٌهص ًشدلندض ًعدجؾ خٛٔذسش خبؾنخِؼص  -

0ظـسْٔدض رخض ٓذسش ٟعٌعـص * 
0ًظش٠ٚ خبؾنلٌٟدض خٛعدْٛص 

بشدسخض –ؼٚـدض خٜٛٔدق ًخٕٟظدٙ –ؤـيضش خٗرخهص خبؾشجْص –خ٣ٗدسش 
–ىٌخظَ خٛـٌخست –( خٛعيٌّص ) ٟشخًق خٕعَٔ –خبؾشًس ًخ٣ٗزخس 

لْػ ّشم٢ خٛغْدؾ خلمحدؽ زدبؾضخسم ًؤٟد٢ٗ  . شدلندض خٛغْدؾ خٛ٘يشزِ 
.ظشزْص خبؼٌْخ٣دض بؾنويد ٢ٟ خٙٓترخذ ٟنيد 

0ظـسْٔدض رخض ٓذسش ٟعٌعـص ًهدْٛص * 
بفـدض خ٠ٕٓدس  –خٛغنع٠ْترّصبفـدض خظظدٙض خبؾٌـدض –ػخ خبؾْده 

بؼ٠دّص ؤ٣دزْر خٛنِؾ ًخٌٛدص   خبؾيسـْصخٌٛٓدّص –خٛظنـــــدهْص خٕسػْص 
.ظٌزّص شس٘ص خٛ٘يشزدء خٛودٟص –ًخبؾنشأض خبؾوذ٣ْص ٢ٟ خٛعأٗٚ 

تعرٌف الخلاٌا الشمسٌة

اقتصادٌات الخلاٌا الشمسٌة

ظوعبر ظِٜ٘ص خبؾٌخد خًْٕٛص ٕـيضش خععخذخٝ خٛـدٓص خٛش٠غْص ؤىٞ هدجْ بيٌٙ د١ً 
خععخذخٟيد زدٗػدُص بلر خبؾغدلص خٛ٘سيرش خبؾـٌٜزص ٌٛػن ىزه خٕـيضش خلمج٠وص ٕشوص 

زدٛشًٞ ٢ٟ ٗٚ ىزه خٛوٌخٟٚ ُيندٕ زوغ خٙععخذخٟدض ٜٛـدٓص  ًخٛش٠ظ ًير خبؾشٗضش 
خٛش٠غْص ظوعبر خٓعظددّص في خٌٛٓط خبؼدػش ، ٟنيد ظغخين خبؾْده ًخٙععو٠دٙض خٕخشٍ 

خبؾْده ًخٗشدسخض خٛؼٌجْص  ًبزْٜصفي خبؾندؿْ خٛندجْص ٟؽٚ ظٌْٛذ خٛ٘يشزدء ًػخ خبؾْده 
٢ًٟ خٛؼشًسُ ٓسٚ خلعغدذ ظِٜ٘ص ًخٓعظددّدض خٛـدٓص خٛش٠غْص ؤ١ ٣وٜٞ . ًًيرىد 

٣ٌم خٛعـسْْ خٛش٠غِ زدٗػدُص بلر ٌٟخطِدض خبؾ٘د١ ؤُ ىٚ ٟنـٔص ٣دجْص ؤً ٓشذ 
ٟذّنص ؤً في دخخٚ خبؾذّنص ؟ ًبىر ٟوشُص ُترش خٛعشٌْٚ خٌْْٟٛص ًىٚ ىندٕ لدـص بلر 

بسض٢ّ خٛـدٓص ؤٝ ٙ ؟

ظٌٔٝ زعمٌّٚ ػٌء   ٌُٛعؼٌجْصب١ خبؽّٚد خٛش٠غْص ىِ هسدسش ه٢ بفٌٙض 
شسو ٌٟطٜص ًلغدعص ػٌجْدً   ٣سدجقخٛش٠ظ خبؾسدشش بلر ٗيشزدء ، ًىِ 

ٛــٔذ تم ب٣ــ٠دء ظٔنْدض  . ًبفدؿص زٌٍٚ ؤٟدِٟ ًخِِٜ ٌٟطٚ ٜٛ٘يشزدء 
ٗؽيرش ٣ٗـعــدؾ خبؽّٚـد خٛش٠غْـــص هبر هــــ٠ــْٜدض ٟعغٜغٜص ٢ٟ خبؾودبػدض  

خ٠ْْ٘ٛدجْص ًخِْٛضّدجْص ًخٛ٘يشزــدجْـــص هـــَٜ ش٘ــٚ ٟع٘دؼَ رخظِ خْٓٛــــص ؤً  
هدلر خْٓٛص ، ٠ٗـــد ظـٞ ببهدء ٟــــٌخد بقعِٜـــص ٢ٟ ؤشســده خبؾٌطٚض ٛعظنْن  

ؤً هَٜ ىْحص   خٛغ١ٌْْٜ٘خبؽّٚـــد خٛش٠غْص هَٜ ىْحص هندطش ٗونظش 
  خ٣ٕذٌّٝ ًٌُعِْذ خٛ٘ددٌْٟٝ ًٗشزْذصس٣ْخ  خبػدٌْٟٛٝشٗسدض ٠ٗشٗر 

. خٌِٛٛعؼٌجْدضخٛنمدط ًًيرىد ٢ٟ خبؾٌخد خٌٛخهذش ٛظندهص  ًٗبرّعْذ
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ّذسٕ خٛود١ٌٜٟ في بـدٙ خٛـدٓص ؤ١ خٕسخػِ خٛوشزْص ىِ ٢ٟ ؤًنَ ٟندؿْ خٛودلد زدٛـدٓص خٛش٠غْص ًّعسين رٖٛ 
ٌْٜٗ  5زدبؾٔدس٣ص ٟن زوغ دًٙ خٛودلد خٕخشٍ ًٌٛ ؤخز٣د ٟعٌعؾ ٟد ّظٚ خٕسع خٛوشزْص ٢ٟ ؿدٓص بٍغْص ًىٌ 

٠ًٓند زٌػن ىزه خبؽّٚد %  5خُترػند ؤ١ خبؽّٚد خٛش٠غْص بدودٟٚ بزٌّٚ  ًخٌْٛٝ / ٟتر ٟشزن / عدهص –ًخؽ
ًىزه خبؾغدلص ظوددٙ ظٔشّسدً ٟغدلص ) ٌْٜٗ ٟتر ٟشزن في طمشخء خٛوشخّ خٌٛشزْص  16000خٛش٠غْص هَٜ ٟغدلص 

عدهص في خٌْٛٝ ، ؤُ ٟد –ًخؽْٟفد  400×  4 10ؤطسك زةٟ٘د٣ند ظٌْٛذ ؿدٓص ٗيشزدجْص ظغدًُ  ً( خٌّٛ٘ط 
٢ًٟ خٛسذّيِ ؤّؼدً ؤ١ ؿدٓعند . ّضّذ ه٢ بعغص ؤػودٍ ٟد بمعدـو خٌْٛٝ ًفي لدٛص ُترش خٙععيٕٚ خٛٔظٌٍ 

خٛنِـْص ععنؼر زوذ ٟدجص هدٝ هَٜ خٕٗؽش ًىٌ ؤلغ٢ خبؾظددس ٜٛـدٓص ًرٖٛ ٛوذٝ ًـٌد ٠ْٗدض ٗسيرش ٢ٟ ٟددش 
خٌْٛسخ٣ٌْٝ في زٜذخ٣ند خٛوشزْص زدٗػدُص بلر ظِٜ٘ص ؤـيضش خٛـدٓص ًظٔذٝ ظ٘نٌٌٛـْعيد خٚٙ خٛغنٌخض خبؽ٠غين 

٣إٟٚ ؤ١ ٙ ظٌِظند خِٛشطص في خْٜ  ًًىٌ ٟد ـوٜند ٟٔظش٢ّ في خععؽ٠دسىد  بذدبٟ٘د٣ْص هذٝ خٜٛمدّ  ًخبؾدػْص 
ب١ ٙععو٠دٙ زذخجٚ خٛـدٓص . ظ٘نٌٌٛـْدض هشزْص ٙععٌٚٙ خٛـدٓص خٛش٠غْص ًىِ ٙ صخٛط في زذخّص ظـٌسىد 

ٟشدًد٢ّ ٟي٠ين ؤًبؿ٠د ـوٚ ُترش خععو٠دٙ خٛـدٓص خٛنِـْص ؿٌّٜص ًؼد٣ْي٠د ظـٌّش ٟظذس ٜٛـدٓص آخش بجد٣ر 
٢ًٟ0 خٛعفـدسذ خلمحذًدش ٙععخذخٟدض خٛـدٓص خٛش٠غْص في خٛسٚد خٛوشزْص ٟد ِّٜ .ٟظذس خٛنِؾ خبؼدلر 

ظغخين خبؾْده ًخٛعذُحص ًظغخين زشٕ خٛغسدلص زٌخعـص خٛـدٓص خٛش٠غْص ؤطسمط ؿشّٔص خٓعظددّص في  -1
.خٛسٜذخ١ خٛوشزْص ًخدطص في لدٛص ظظنْن خٛغخد٣دض خٛش٠غْص بفْٜدً 

ظوعبر خٛـدٓص خٛش٠غْص ؤلغ٢ ًعْٜص ٜٛعبرّذ لْػ ؤ٣و ٠ٜٗد صخد خٗشودم خٛش٠غِ ٠ٜٗد لظٜند هَٜ خٛعبرّذ  -2
٠ًٜٗد ٗد٣ط ؤـيضش خٛعبرّذ خٛش٠غِ ؤٗؽش ِٗدءش ، ٢ً٘ٛ ظِٜ٘ص خٛعبرّذ خٛش٠غِ ظ١ٌ٘ ؤهَٜ ٢ٟ خٛغوش خبؼدلر 

ٜٛعبرّذ زؽٚؼص بلر بعظ ؤػودٍ ظِٜ٘عو خٙهعْددّص ًّوٌد خٛغسر ٙسظِدم خٛعِٜ٘ص بؾٌخد خٛعبرّذ خٛش٠غِ ًٟوذخض 
خععوشػند خٛسمػ ًخٛعـسْٔدض خٛغدسّص ٜٛـدٓص خٛش٠غْص في خٌٛؿ٢ خٛوشزِ ٛعسين  خٛ٘يشزدءًٌٛبر٠ْن خبؼشخسش ًظٌْٛذ 

ٛند ؤ١ خععخذخٝ خٛغخد٣دض خٛش٠غْص ؤطسك شْحدً ٟإٌُٛدً في زوغ خٛسٜذخ١ خٛوشزْص زْن٠د زْٔط طندهص خبؽّٚد 
)  بظسدم عْدعص خٛعإٟٚ خٛٔدجٜص  ًزظٌسش بردسّص ٟعإخشش في بطْن خٛسٜذخ١ خٛوشزْص زغسر ظِٜ٘ص ب٣شدء خبؾظنن خًْٕٛص 

ٙععٌٚٙ خٛـدٓص خٛش٠غْص في  ًخبؾخعبرّصب١ ٟولٞ خٛعفدسذ خبؾْذخ٣ْص ( . بىر خ٣ٙعلدس سّؽ٠د ظنخِغ خِٜٛ٘ص 
دًٙ خٛودلد في  زوٌٛ خععوشػند ٟد ظٌٔٝ  ًخٗٗؽدس ٟنيد  ًخٌٛؿ٢ خٛوشزِ ٙ ظضخٙ في ٟشخلٜيد خًٕلذ ًبىر ظنشْـيد 

بخدطص خٛذًٙ خبؾعٔذٟص طندهْدً ًخٛتي ٙ بشٜٖ بعظ ٟد بشٜ٘و خٛذًٙ خٛوشزْص ٢ٟ خٛـدٓص خٛش٠غْص  ًىزخ خلمجدٙ 
ٌٛـذ٣د ؤ١ زشّـد٣ْد ًلذىد ظنِْ هَٜ ٟشدسّن خٛـدٓص خٛش٠غْص ٟد ّوددٙ بطْن ٟد ظنِٔو خٛذًٙ خٛوشزْص بـع٠وص 

ًّنـسْ ىزخ هَٜ هذد خٛودٟٜين في بـدٙض خٛـدٓص خبؾعفذدش لْػ ّو٠ٚ في ُش٣غد ػوَ خٜٛز٢ّ ّو١ٌٜ٠ في بطْن 
خٛذًٙ خٛوشزْص في ىزه خلمجدٙض

الاستثمارات العالمٌة فً مجال الطاقة 0

ظغعؽ٠ش خٛذًٙ خبؾظنوص ؤٌٟخًٙ ؿدجٜص في 
بـدٙ خبؽّٚد خٛش٠غْص ًرٖٛ هَٜ ٟغعٌٍ 

خٛسمػ ًخٛعـٌّش ًخٛعـسْْ زٌْص خٌٛطٌٙ بلر 
بسِْغ ؤعودسىد ًصّددش ِٗدءبصد ًظغيْٚ 

ؿشّ ب٣عدـيد ًـوٜيد ًخهذش ٣٘ٛعدؾ 
ًخٛعـسْْ خبؾٌعن ٠ٗد ظغوَ ىزه خٛذًٙ 
خٛظندهْص ـددش ٢ٟ خٚٙ ٟشخٗض خٛسمػ 

ًخٛعـٌّش بلر بسِْغ ظِٜ٘ص خٌٛخض رسًش بلر 
ًٙ  2000دًٙس ٟن عنص  1ؤً  0.5

ًشخزص في رٖٛ ُٔذ ٗد٣ط ظِٜ٘ص خٌٛخض 
دًٙس في خبؽ٠غْنــدض   350–300رسًش 

لين ٗـد١ ىزخ خلمجـدٙ ٟٔظٌسخً هَٜ ؤبحدغ 
.خِٛؼدء 

ًهْٜو ُة١ خٕسٓدٝ خبؾشدس بْٛيد في ْٟضخ٣ْص 
خ٣ِٗدّ ًٟسدٛي خٙععؽ٠دسخض ببهد ظذٙ هَٜ 

ٟد ظٌْٛو خٛذًٙ خبؾعٔذٟص ٢ٟ خىع٠دٝ زدٛي 
بؿد خدطص ًؤ١  خٌِٛٛعؼٌجْدضٟٙعٕٚ 

خبؾظددس خٛعْٜٔذّص آخزش في خٛنؼٌذ 
زدٗػدُص بلر ػ٠د١ خععمٌخرىد هَٜ 

. خٌِٛٛعؼٌجْدضخٕعٌخّ خٛودبؾْص بؾنعفدض 



المقترحات

ٟد ىٌ بٙ ـضء  خٕلٌِسّصب١ خٛسمػ ًخبؾؽدزشش في ببىدد زذخجٚ ٜٛـدٓص 
٠ٟ٘ٚ ٙعع٠شخسّص دًس خٛذًٙ خٛوشزْص ٗذًٙ ٟظذسش ٜٛـدٓص ًخبؼِدف 

ىزه خٛذًٙ خ١ٓ ٢ًٟ ؤـٚ  زوهَٜ خبؾغعٌٍ خٙٓعظددُ خٛزُ ظنوٞ 
0  ٌٟخٗسص زْٔص دًٙ خٛودلد في ىزخ خلمجدٙ ، ّٔترق ٟشخهدش خٛعٌطْدض خٛعدْٛص 

خٛذهٞ خبؾددُ ًخبؾونٌُ ًظنشْؾ لشٗص خٛسمػ في بـدٙض خٛـدٓص  -1
.  خٛش٠غْص

خْٛٔدٝ زة٣شدء زنٖ بؾوٌٜٟدض خٗشودم خٛش٠غِ ًدسـدض خبؼشخسش  -2
ًشذش خٛشّدق ٠ًْٗص خٌٛسدس ًًيرىد ٢ٟ خبؾوٌٜٟدض خٛذًسّص خٛؼشًسّص 

.ٙععخذخٝ خٛـدٓص خٛش٠غْص 
خْٛٔدٝ بدشدسّن سخجذش ًٗسيرش ٣ٌهدً ٟد ًهَٜ ٟغعٌٍ ِّْذ خٛسٜذ  -3

٠ٗظذس آخش ٢ٟ خٛـدٓص ًظذسّر خٌٛ٘خدس خٛوشزْص هْٜيد زدٗػدُص بلر 
هذٝ ظ٘شخسىد زٚ ظنٌّويد في خٛسٜذخ١ خٛوشزْص ٛٚععِددش ٢ٟ بطْن ظـسْٔدض 

.خٛـدٓص خٛش٠غْص 
ظنشْؾ ؿشّ خٛعسددٙ خٛو٠ِٜ ًخبؾشٌسش خٛو٠ْٜص زين خٛسٜذخ١ خٛوشزْص  -4

.  ًرٖٛ ه٢ ؿشّْ هٔذ خٛنذًخض ًخٜٛٔدءخض خٛذًسّص 
بزذّػ دسخعدض خععخذخٟدض خٛـدٓص خٛش٠غْص في خٌٛؿ٢ خٛوشزِ  -5

.ًلظش ًظٌّٔٞ ٟد ىٌ ٌٟـٌد ٟنيد 
ظـسْْ بطْن عسٚ ظششْذ خبؼِدف هَٜ خٛـدٓص ًدسخعص ؤُؼٚ  -6

ؿشٓيد زدٗػدُص بلر دهٞ خبؾٌخؿنين خٜٛز٢ّ ّغعو١ٌٜ٠ خٛـدٓص خٛش٠غْص 
.في ٟندصبؿٞ 

ظشفـْن خٛعود١ً ٟن خٛـــذًٙ خبؾعٔذٟــص في ىـزخ خلمجدٙ ًخٙععِــددش  -7
٢ٟ خبرخبصــد هَٜ ؤ١ ّ٘ـ١ٌ رٖٛ ٟسنْــدً هَٜ ؤعــدط خبؾغــدًخش ًخبؾنِوص 

.خبؾعسددٛص 

بعض مشاكل استخدام الطاقة الشمسٌة 

ب١ ؤىٞ ٟشٜ٘ص ظٌخـو خٛسدلؽين في بـدٙض خععخذخٝ خٛـدٓص خٛش٠غْص 
ىِ ًـٌد خٌٛسدس ًبفدًٛص ظنلَْ ؤـيضش خٛـدٓص خٛش٠غْص ٟنو ًٓذ 

٢ٟ ُودْٛص %  50زشىنط خٛسمٌغ خبػدسّص لٌٙ ىزخ خبؾٌػٌم ؤ١ ؤٗؽش ٢ٟ 
خٛـدٓص خٛش٠غْص ظِٔذ في لدٛص هذٝ ظنلَْ خبػيدص خبؾغعٔسٚ ٕشوص 

ب١ ؤُؼٚ ؿشّٔص ٜٛعخٜض ٢ٟ خٌٛسدس ىِ خععخذخٝ . خٛش٠ظ بؾذش شيش 
ؿشّ خٛعنلَْ خبؾغع٠ش ؤُ هَٜ ُترخض ٙ ظعفدًص ؼٚؼص ؤّدٝ ٛ٘ٚ ُترش 

ًبسعَٜ ىزه خٛـشّ ٢ٟ زٜذ بلر آخش ٟوع٠ذش هَٜ ؿسْوص خٌٛسدس ًؿسْوص 
ؤٟد خبؾشٜ٘ص خٛؽد٣ْص ُيِ خض١ خٛـدٓص خٛش٠غْص .خٛـٔظ في رٖٛ خٛسٜذ 

ًخٙععِددش ٟنيد ؤؼندء خْٜٛٚ ؤً خّٕدٝ خٌٛدج٠ص ؤً خّٕدٝ خبؾٌبرش ًّوع٠ذ خض١ 
٣ٌم  ًخٛـدٓص خٛش٠غْص هَٜ ؿسْوص ٠ًْٗص خٛـدٓص خٛش٠غْص ، 

خٙععخذخٝ ًُترش خٙععخذخٝ زدٗػدُص بلر خٛعِٜ٘ص خٗبطدْٛص ٛـشّٔص 
خٛعخض٢ّ ًِّؼٚ هذٝ خععو٠دٙ ؤـيضش ٜٛخض١ ٛعْٜٔٚ خٛعِٜ٘ص ًخٙععِددش 
زذًٙ ٢ٟ رٖٛ ٢ٟ خٛـدٓص خٛش٠غْص ٟسدششش لين ًـٌدىد ُٔؾ ًّوعبر 

ٌٟػٌم بسض٢ّ خٛـدٓص خٛش٠غْص ٢ٟ خبؾٌخػْن خٛتي بزعدؾ بلر بحػ ه٠ِٜ 
ًّوعبر بسض٢ّ خبؼشخسش زٌخعـص خبؾدء ًخٛظخٌس .ؤٗؽش ًخٗعشدُدض ـذّذش 

ؤٟد زدٛنغسص ٛعخض٢ّ خٛـدٓص . ؤُؼٚ خٛـشّ خبؾٌـٌدش في خٌٛٓط خبؼدػش 
)  خٛ٘يشزدجْص ٠ُد صخٛط خٛـشّٔص خٛشدجوص ىِ خععخذخٝ خٛسـدسّدض خٛغدجٜص 

ًظٌـذ لدْٛدً ؤٗؽش ٢ٟ هشش ؿشّ ( زـدسّدض خبؼدٟغ ًخٛشطدص 
٠ٜٛددش ًؿشّ  خٛـٌسُٛعخض٢ّ خٛـدٓص خٛش٠غْص ٗظيش خبؾودد١ ًخٛعمٌّٚ 

ًخبؾش٘ـٜص خٛؽـدٛؽص في خععخذخٟدض خٛـدٓص .ًيرىد  ًخبؾضؾ خٛؽندجِ 
خٛش٠غْص ىِ لذًغ خٛعـأٗٚ في خلمج٠وـدض خٛش٠غْــص زغسر خٕٟـٚق 
خبؾٌـٌدش في خبؾْــده خبؾغعخذٟــص في دًسخض خٛعغخــين ًظوعبر خٛــذًسخض 

خبؾٌٜٔـص ًخععخـــذخٝ ٟــدء خـدٙ ٢ٟ خٕٟٚق ُْيد ؤلغ٢ خبؼٌٜٙ ٜٛمذ ٢ٟ 
.ٟشٜ٘ص خٛعأٗٚ ًخٛظذؤ في خلمج٠ودض خٛش٠غْص 



ح
طاقت الريا

الرٌحٌه التوربٌناتأنواع 

رخض خلمحٌس خٛشؤعِ ًخٛتي ١ٌّ٘ ُْيد بفٌس خٛذًسخ١ ه٠ٌدُ هَٜ عـك خٕسع ظٌسزْندض•
.رخض خلمحٌس خُِٕٔ ١ًٌّ٘ ُْيد بفٌس خٛذًسخ١ ؤُِٔ ٌٟخصّد ٛغـك خٕسع ظٌسزْندض•

0  ًّظنَ ٗٚ ٟنيد بلذ
ظو٠ٚ زدٛذُن ظٌسزْندض  .
 ظو٠ٚ زدٛشُن ظٌسزْندض .   

0  لغر ؤلفدٟيد ًخٛـدٓص خبؾٌٛذش ٟنيد بلذ خٛشبيْص خٛعٌسزْندضًظظنَ 
.  ًخض.ٕ 5طٌيرش خبؼفٞ رخض عوص ؤٓٚ ٢ٟ  ظٌسزْندض•
.  ًخض.ٕ 500بلذ  50ٟعٌعـص خبؼفٞ رخض عوص ٢ٟ  ظٌسزْندض•
ًخض.ٕ 500ٗسيرش خبؼفٞ رخض عوص ؤٗبر ٢ٟ  ظٌسزْندض•

مصادر طاقة الرٌاح

ظوعبر ؿدٓص خٛشّدق ؤلذ خٕش٘دٙ ًير خبؾسدششش ٙععٌٚٙ خٛـدٓص خٛش٠غْص  
%  2 خ١ خبؽشخءخٛش٠ظ ىِ ٟظذس ؿدٓص خٛشّدق ًٓذ ٓذس زوغ  خ١لْػ 

.ؿدٓص خٛشّدق  خلذظعمٌٙ  خٙسع٢ٟ خٛـدٓص خٛش٠غْص خٛغدٓـص هَٜ 
0كدىشظين همد  خلذخٛغسر في لشٗص خٛشّدق ُيرـن  خٟد
لشٗص خٛشّدق خٛندبرص ٢ٟ خخعٍٚ دسـص خبؼشخسش ٜٛيٌخء ٌُّ خلمحْـدض هنيد   •

.هَٜ خْٛدزغص 
لشٗص خٛشّدق خ٣ٌْ٘ٛص خٛندبرص ه٢ لشٗص خبؿٌخء خٛسدسد ٢ٟ خٛٔـسين في خٙبرده  •

خبؾذخسُ ًخٙععٌخجِ ْٛمٚ بفٚ خبؿٌخء خٛغدخ٢ خٕٓٚ ٗؽدُص ًخٛزُ ّعظدهذ  
.ؤهَٜ ًّعمشٕ في خبرده خٛٔـسين  خلذ

زعٌير خبؼٜص   خً خٙسعًظعإؼش خٛشّدق خٛغـمْص زدٛعٌيرخض خٛـسْوْص ٛغـك 
زعٌصّن خٛؼٌؾ خبػٌُ ًعشهص خٛشّدق خًخبػٌّص خٛغدجذش 

مقدمة

٢ٟ  % 2 خلذ% 1خٛـدٓص خٛش٠غْص ًبشؽٚ  خش٘دٙؿدٓص خٛشّدق ىِ ش٘ٚ ٢ٟ 
دسـص لشخسش خبؾندؿْ   خ٢ٟ١ خبؾوشًٍ  خٙسعٗٚ خٛـدٓص خٛش٠غْص خٛتي ظظٚ 

خلمحْـص بخؾ خٙععٌخء ؤهَٜ ٢ٟ دسـص خبؼشخسش ٛسْٔص خبؾندؿْ ٛزٖٛ ّغخ٢  
خبؿٌخء خٛغدخ٢ خخَ ٢ٟ خبؿٌخء خٛسدسد ٗؽدُعو   خ١خبؿٌخء في ىزه خبؾندؿْ ًبدد 

  خلذًزوذىد ّنعشش  ٟترخضٌْٜٗ  10خسظِدم  خلذخٕهَٜ ْٛظٚ  خلذخٓٚ ُد٣و ّشظِن 
ؼدزعص ًير ٟعمشٗص ُد١ ىزخ   خٙسعخبؾندؿْ خٛش٠دْٛص ًخبػنٌزْص ًٌٛ ٗد٣ط 

ُد١ ؤُ   خٙسعٟنـٔص خٙععٌخء ًزغسر لشٗص دًسخ١  خلذخبؿٌخء ّيسؾ ًّوٌد 
خ٠ْٛين زغسر ٌٓش خبمندء ظغ٠َ   خلذلشٗص زدبرده خٛنظَ خٛش٠دلر ظنمشٍ 

ًزغسر رٖٛ ُد١ خٛشّدق في خٛنظَ   ٗدسٌْٛطخِٛش٣غِ  خلذ٣غسص  ٗدسٌْٛطٌٓش 
خٛذًسخ١ زو٘ظ هٔدسذ خٛغدهص ٠ٗد  خلذخٛش٠دلر ٢ٟ خٛ٘شش خٕسػْص ظعفو 

ظشٍ ٢ٟ خٕهَٜ ٠ٜٗد خٓترزط ٢ٟ ٟنـٔص خٛؼٌؾ خبؾنخِغ ًفي خٛنظَ  
خبػنٌزِ ُد١ خٛشّدق ظذًس ٟن هٔدسذ خٛغدهص لٌٙ ٟنـٔص خٛؼٌؾ خبؾنخِغ



الطاقة من الرٌاح انتاجالعوامل المؤثرة على 

خٛـدٓص ٢ٟ خٛشّدق   خ٣عدؾظعإؼش ه٠ْٜدض ظظدْٟٞ ًظشٌْٚ ًؤدخء بفـدض •
0ٟد ِّٜ  خهميدزدٛوذّذ ٢ٟ خٛوٌخٟٚ ٢ًٟ زين 

.ٟعٌعؾ عشهص خٛشّدق ًظٌيره خٌِْٟٛ ًخِٛظِٜ ًخٛغنٌُ •
ِْْٗص ظٌصّن عشهص خٛشّدق ؤُْٔد ًه٠ٌدّد ظٌير عشهص خٛشّدق ٟن خٙسظِدم  •

.ه٠ٌدّد ًظٌيرىد ؤُْٔد 
.ظٌير خبرده خٛشّدق ٟن خٛض٢ٟ ًظٌيره ٟن خٙسظِدم •
.ٟذٍ خبؾنـٔص خٛتي ظٌـْيد خٛشّدق ًٟٔذخس خٛغشهص ًخٙبرده •
ظٌير خٙبرده ه٠ٌدّد ًؤُْٔد ًخلع٠دْٛص خبمشخُدض ٗسيرش ِٟدـحص في خبرده  •

.خٛشّدق 
خِٛظِٜ ًخٌِْٟٛ في ٗؽدُص خبؿٌخء في خبؾٌٓن خٌٛخلذ ًظٌير خٛ٘ؽدُص ٟن   ؤظعٌبر•

. خخش خلذخٙسظِدم ٢ًٟ ٌٟٓن 

طاقة الرٌاح لانتاجالمواقع المفضلة 

  ٣ٙعدؾ ٟٚءٟعيدخبؾٌخٓن خبؾِؼٜص في  Meroney ٟير٣ًِبؽض خٛسدلػ 
0ؿدٓص خٛشّدق ٠ٗد ِّٜ 

خٛغٚعٚ خبػسْٜص خٛتي ّعٔدؿن بفٌسىد ٟن خٙبرده خٕعدعِ ٜٛشّدق خٛغدجذش   •
.خٛغٚعٚ خبػسْٜص ظِؼٚ هَٜ خٛعٚٙ خبؾخشًؿْص خٛتي بشدؼٜيد في خٙبمذخس  خ١
ًخ٠ٔٛٞ ًير خبؾنسغـص ٗؽيرخ  1:4 -1:3خٛعٚٙ رخض خٙبمذخس خبؾوعذٙ زين •

.ًخبمذخسخبصد ًبشعذ ًظغع٠ش لعَ خ٠ٔٛص ٟن هذٝ ًـٌد ٠ٓٞ لددش 
خٛتي ظوترع   خبؾظذخضفي خبؾندؿْ رخض خٛعؼدسّظ خبؽدْٛص ٢ٟ  خ٠ًٓٞ خٛعٚٙ •

.ؿشّْ خٛشّدق خٛغدجذش 
.خٛعٚٙ رخض خٛغٌِق خٕٓٚ خش٣ٌص ًـدء ٣سدظِ زغْؾ ًْٛظ ؤشفدسخ •
خٛشّدق ًٟوٌٓدض لشٗعيد ٗدبؾسد٣ِ ًخٕشفدس   ٟظذخضخبؾٌخٓن خٛسوْذش ه٢ •

خٛودْٛص

تجربة دولٌة

ٙ ّش٠ٚ ىزخ . بزعٚ ؤبؾد٣ْد هَٜ خبؾغعٌٍ خٛذًلر خبؾشظسص خٛؽدٛؽص في بـدٙ خععٌٚٙ ؿدٓص خٛشّدق
خٗلظدء خٛذًٙ خٛتي ٛذّيد بٟ٘د٣دض سّدق ًخهذش ـذخً، ًٛ٘نيد ًير ٓددسش هَٜ خععٌٚبؿد زغسر 

خٛنٔض في ًعدجٜيد خٛعٔنْص، ًفي عْدّ ًير ٟنِظٚ، ؤكيش خٛعٔشّش خٛظددس ه٢ خبؾٌِػْص خًٕسًزْص في 
 2050خبؾدػِ، ؤ١ ؿدٓص خٛشّدق عععٔذٝ خٛـدٓدض خبؾعفذدش خٕخشٍ هدٝ ( ؤٗعٌزش)شيش ظشش٢ّ خًٕٙ 

.لعَ في خٛذًٙ خٛتي ظغع٠ش في خٙهع٠دد هَٜ خٛـدٓص خٛنًٌّص ًخِٛمٞ خبؼفشُ
ًبحغر ظٔذّشخض خبرخء خٛـدٓدض خٛسذّٜص، ٓذ ظشظِن ٣غسص خٗعغدذ خٛـدٓص ٢ٟ خٛشّدق في دًٙ خٙبزدد 

ًؤهٜنط ُش٣غد . 21 خٛـفي ؤًخعؾ خٛٔش١  خبؾحصفي  49لدػشخً، بلذ  خبؾحصخًٕسًزِ ٢ٟ بعغص في 
 ٌّسًزّٚين  10خٛتي ظع٠عن زؽد٣ِ ؤُؼٚ ٌٟٓن ٜٛشّدق خٛسمشّص في خٛٔدسش خًٕسًزْص، ؤبود ظغعؽ٠ش لدػشخً 

 ٌْٟدًخؽًععص  2016لعَ هدٝ  ٌْٟدًخؽ٣ٗشدء لٌٔٙ بحشّص ٛـٌخلين خٛشّدق ٢ٟ ؤـٚ ب٣عدؾ ؼٚؼص 
  18ًّسذً ىزخ خٕٟش ٗإ٣و بفدًٛص ٜٛمدّ زبرّـد٣ْد خٛتي ظٌٔٙ ببود ععنعؿ . 2020عدهص لعَ هدٝ 

ًخدسؾ خٛٔدسش . عدهص في ؤبؾد٣ْد ٌْٟدًخؽ، ٟٔدزٚ ب٣عدؾ هششش 2020عدهص في هدٝ  ٌْٟدًخؽ
زٚد »ٌٟصهين في  45ِٟدهًٚ ٣ًٌّدً ٢ٟ ؤطٚ  43خًٕسًزْص، خبسزض خْٛدزد١ ٓشخسخً زٌَٓ خٛو٠ٚ في 

في خبؾٔدزٚ، ّسذً ؤ١ ىزه خٛسٚد ظعفو بلذ صّددش خععؽ٠دسخبصد في . ٌٌُٗش٠ْدبؼش ٗدسؼص « خٛش٠ظ
.خٛـدٓدض خبؾعفذدش ٛعإٟين لدـدبصد ٢ٟ ؿدٓص خٛ٘يشزدء

برامج إدارة طاقة الرٌاح

ٟشٗضّص بععخذخٟدض
هَٜ ش٘ٚ ٟضخسم  خٛشبيْص خٛعٌسزْندضّعٞ ُْيد ظٌطْٚ بـ٠ٌهص ٢ٟ 

ـذًه  خٗععخذخًٝٓذ خؼسط ىزخ .زدٛشس٘ص خٛودٟص ٜٛ٘يشزدء  سبيْص
لْػ ب٣و ٟندُغدً ٛغوش خٛ٘يشزدء خبؾنعفص ٢ٟ بفـدض  خٗٓعظددّص

.  خِٛمٞ في ٌٟخٓن هذّذش ٢ٟ خٛودلد 
ّعٞ ظشْٗر ٟنلٌٟدض طٌيرش خبؼفٞ في  خٗععخذخٝفي ىزخ خٛنٌم ٢ٟ 

ًعْٜص ٛعخض٢ّ خٛـدٓص  بععخذخٟٝندؿْ ٟوضًٛص ه٢ خٛشس٘ص ٟن 
ً ظٌٔٝ  زدٛذّضٙؤً ٟن ٌٟٛذ ٗيشزدجِ ٟغدهذ ّو٠ٚ (٣ؼدجذ)خٛ٘يشزدجْص 

. زعضًّذ خبؾغعيٜٖ ٟسدششش زدلعْدـدظو ٜٛـدٓص 
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يشزدجْص ٢ٟ ظِدهٚ خبؿْذسًـين ٟن  .  خًٕٗغْفينظو٠ٚ خّٚد خٌٌٛٓد زعٌْٛذ خٛـدٓص خ٘ٛ
٢ٟ خبؿٌخء خٛـسْوِ، بسعَٜ خٛعٔنْدض هنذ  خًٕٗغْفينًزْن٠د بزظٚ خْٜص خٌٌٛٓد هَٜ 

ٛعٌْٛذ  خًٕٗغْفينٟظذس خبؿْذسًـين خٛزُ عْخض١ في خٛغْدسش، ٓسٚ ظِدهٜو ٢ٟ 
، بر (خُٚدً ٜٛنِؾ)ُإىٞ ببىدزْدض خبؿْذسًـين ظٌخُشه في ٠ْٗدض ًير بفذًدش . خٛـدٓص
٢ٟ خبؾدء ؤً خٌٛدص خٛـسْوِ ؤً خٛسنض٢ّ ؤً ٢ٟ ٟشعٔدض خٛظندهدض  بععخشخـوب٢ٌ٘ 

ب٢ٌ٘ ؿسودً بسض٢ّ خبؿْذسًـين طدُْدً، في طٌْص عدجٜص ؤً ًدصّص، . خ٠ْ٘ٛدًّص ًًيرىد
ًٌٓد آخش ّعؼ٢٠  بععخذخٟٝؽ٠ٜد ب٢ٌ٘ 

خبؿْذسًـين في ظشْٗسعو، ُْٜور دًس 
ًعْؾ ُّغمر ٟنو خبؿْذسًـين في ه٠ْٜص 

بزٌّٚ ظعٞ في خٛغْدسش، ٓسٚ بسعدٙ ىزخ
.  خًٕٗغْفينخبؿْذسًـين ٜٛعِدهٚ ٟن  

٢٘ٛ ٛعٜٖ خٛظٌْص عٜسْدض هذش ؤٜٓيد لفٞ خبؽضخ١ خبؾـٌٜذ، ًػشًسش ػٌؾ خبؿْذسًـين . ه٢ ؤّص ه٠ْٜص بزٌّٚ ٛغمسو ٢ٟ خٌٌٛٓد خٌٛعْؾ ٛ٘ععٌندءب٢ٌ٘ بسض٢ّ خبؿْذسًـين ، 
0ًظ٢٠٘ ؿشّ بسضّنو ٗدٛعدلر . دسـص ٟحٌّص بزط خٛظِش ٛعخضّنو عدجًٚ، ٟد ّش٘ٚ ه٠ْٜص ظغعيٜٖ خٛـدٓص 253 خلذٛعخضّنو في طٌْص ًدصّص، ؤً ظبرّذه 

مقدمة

ّعظَ ًدص خبؿْذسًـين بد٠ْضخض بروٜو ًٌٓدخ ـْذخ ٣لشخ بؽِعو ٣ًلدُعو  
٢ٟ لْػ خٛعخض٢ّ ًخٛعٌصّن ًخٛنٔٚ ًخٙععخذخٝ   زوًٗزٖٛ بؾد ّع٠ْض 

. خلشخٓوٜٓص خٛوٌخدٝ خٛؼدسش خٛندبرص زوذ  خلذ زدٙػدُص
٢ٟ خٛـدٓص ًّوعبر  خخشش٘ٚ  خلذًب٢ٌ٘ بزٌّٚ ًدص خبؿْذسًـين 

خٛوندطش ظٌخـذ خٗؽشخبؿْذسًـين ٢ٟ 
في خ١ٌ٘ٛ لْػ بٌؽٚ خبؾددش خبؽدٝ خٛتي  

لْػ خٙخشٍظ٣ٌ٘ط ُْيد ٗٚ خٛوندطش 
 خٙخشٍٗؽيرخ ٢ٟ خٛنفٌٝ ًخٌٛ٘خٗر  خ١ 

.بزعٌٍ هَٜ ٣غسص هدْٛص ٟنو  خًظع١ٌ٘ ٢ٟ خبؿْذسًـين ُٔؾ 

طرق تخزٌن الهٌدروجٌن واستخراجه 

لًٚ بك٘ندً ـذخً بؽّٚد  MH2 خبؾؽنٌٙخبؿْذسًـين بؿزه خبؽّٚد في  خبؾنعفوظشٍ خًٜر خٛششٗدض 
ُ٘ؽدُص خٛـدٓص ُْو ؤهَٜ بكد في خبؿْذسًـين  . خٛشخظِ ٛ٘ععخذخٝخٌٌٛٓد في خٛغْدسخض خبؾوذش 

خُٚدً ٜٛيْذسًـين خٛظدفي خٛزُ  )خبؾغّْٚ، ٠ٗد ّع٠ّْض زغٌْٛعو لعَ في دسـدض خبؼشخسش خٛـسْوْص 
، ٟد بىوٜو ٓدزًٚ ٜٛعخض٢ّ (دسـص ٟحٌّص بزط خٛظِش ٛعخضّنو عدجًٚ 253 خلذّعـّٜر ظبرّذه 

.  ًخٛذّضٙٗدٛسنض٢ّ  ًخٗععخذخٝ

ظْدس ٗيشزدجِ بؼٚ خبؿْذسًـين   بععٌٚٙبر ب٢ٌ٘ . ٟسذجْدً، ؤزغؾ ٟظددس خبؿْذسًـين ىِ خبؾدء
٢٘ٛ خبؼٚ خٛ٘يشزدجِ رخظو ّعـٜر خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص ٓسٚ ؤ١  . Electrolysis خًٕٗغْفينه٢ 

ًّوعبر ؤ٣و ؿدبؾد لد ظنعؿ ظٜٖ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص خٛٚصٟص ٜٛمٚ . ظٌْٛذ خٕخيرش في خْٜص خٌٌٛٓد
.٢ٟ ٟظذس ًير ٌّٟٜغ ؤعدعدً  Electrolysisخٛ٘يشزدجِ 

ٗؽيرش في لٔٚ خّٚد خٌٌٛٓد خٛتي ظغعخشؾ خبؿْذسًـين ٢ٟ   بخعسدسخضؤـشض ششٗدض هذش ؤّؼد 
خٛسنض٢ّ، بٙ ؤ١ خٛؤسص خٕعدعْص ظسَٔ في صّددش ظؤْذ ظٜٖ خٛعٔنْص ًظـٜسيد دسـص لشخسش ؤهَٜ   

صّددش ظٌّٜؽيد ٟٔدس٣ص زدٕخيرش، خظٌطدً هنذ   خلذ، بػدُص خبؾْؽد٣ٌٙبكد ظعـٜسو ظٜٖ خٛتي ظوع٠ذ 
خّٚد خٌٌٛٓد خٛودٟٜص   بهع٠ذضبٙ ؤ١ ظٜٖ خٛعٔنْص ٓذ ظسذً ِْٟذش ب١ . ًخلمحشٕ زدسد خ٣ٗـّٚ

زدٛسنض٢ّ، بؾاخصسش بفشٕ زنضّني ب٢ٌ٘ ظظٌير لف٠و ُِِ ظٜٖ خبؼدٛص،  

خٌٛدص خٛـسْوِ في ٟي٠ص بكدؼٜص ٜٛسنض٢ّ، ٠ٗظذس ىْذسًـين بؽْٜص ًٌٓد ٟغعخذٟص   بهع٠ددب٢ٌ٘ 
 زدطدضفي ؤًسًزد ؤعدؿْٚ )ٟن بفشٕ دخخِٜ خٗلشخّ، ب١ ٗد١ ىزخ خلمحشٕ ّو٠ٚ زدٌٛدص 

ًظادُ خّٚد خٌٌٛٓد في ظٜٖ خبؼدٛص دًسخً ٟشدبذدً   .(ظو٠ٚ هَٜ خٌٛدص ٟذّنْصًعْدسخض خذٟص 
ٜٛزُ ظادّو ظٜٖ خٛودٟٜص زدٛسنض٢ّ، ًىٌ دًس ٟاخصس لمحشٕ خٌٛدص ٛترُن هنو خْٜص خٌٛدص ؤهسدء 

.خٌٛكدجَ خٛ٘يشزدجْص خٛ٘ؽيرش 

البنزٌن -2المٌثانول -1

الغاز الطبٌعً -4الماء -3
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0ٟظددس خٛ٘عٜص خبؼٌّْص في خٌٛٓط خبؼدػش ُيِ  خٟد
.بقِٜدض خٌٛدزدض ًخبؾخِٜدض  خٛضسخهْص 

.خععٌٚٙ ٓـن ؤخشدذ خٌٛدزدض زش٘ٚ ٟذسًط 
. Municipal Wastesُؼٚض خبؾذ١ 

.خلمحدطْٚ خٛتي ظضسم خظْظد ٌٛدّدض خبؼظٌٙ هَٜ خٛـدٓص ٟنيد 
١ٌْٜٟ ؿ٢   2651ظٔذس بقِٜدض خٌٛدزدض ًبقِٜدض خلمحدطْٚ خٛضسخهْص في خٛودلد خٌْٛٝ بحٌخلر 

٢ٟ خٛـدٓص خْٜٛ٘ص %  98 خً ٢ٟ1991 خٛنِؾ خبؾنعؿ هدٝ % 80ٟ٘دُث ٣ِؾ ًىزخ ّوددٙ 
.خبؾغعخشـص ٢ٟ خِٛمٞ  ًخٛـدٓص خٛنًٌّص 

.خٌٌٛٓد خٛغدجٚ  خًخبؼشخسش  خًخٛ٘يشزدء  ٣ٙعدؾًب٢ٌ٘ خععو٠دٙ ؿدٓص خٛ٘عٜص خبؼٌّْص 
0ًىندٕ هذش ؿشّ ٜٛمظٌٙ هَٜ خٛـدٓص ظع٠ؽٚ ٠ُْد ِّٜ 

.   Combustionخٙلترخّ  -1
. Gasificationًدص  خلذخٛعمٌّٚ  -2
.  Fermentationخٛعخ٠ش  -3
.ٌٟخد عدجٜص  خ٣عدؾ -4

طاقة الكتلة الحٌوٌة 

في ؤبود ظإظِ في خبؾشظسص  Biomass Energyظ٢٠٘ ؤهمْص ؿدٓص خٛ٘عٜص خبؼٌّْص 
٢ٟ %  14خٛشخزوص زدٛنغسص بؾظددس خٛـدٓص في خٌٛٓط خبؼدػش لْػ ظش٘ٚ  ٟد ٣غسعو 

خلعْدـدض خٛـدٓص في خٛودلد ًظضدخد ؤهمْص ىزه خٛـدٓص في خٛذًٙ خٛندْٟص لْػ ظشظِن ظٜٖ 
٢ٟ خلعْدـدض خٛـدٓص في ظٜٖ خٛذًٙ ًخدطص في خبؾندؿْ %  35خٛنغسص بلر لٌخلر 

.خٛشِّْص 
ىِ في   Bionergyب١ ؿدٓص خٛ٘عٜص خبؼٌّْص ؤً ٠ٗد ظغ٠َ ؤلْد٣د خٛـدٓص خبؼٌّْص 

خٕعدط ٟددش هؼٌّص ٟؽٚ خبؽشر ًخلمحدطْٚ خٛضسخهْص ًخبؾخِٜدض خبؼٌْخ٣ْص ًىزه 
.   Durableًٟغعذبٌص   Renewableخٛـدٓص ىِ ؿدٓص ٟعفذدش 

ؿدٓص بقض٣ص في خٛنسدظدض ه٢ ؿشّْ  خلذُيِ ؿدٓص ٟعفذدش ٕبود بزٌٙ ؿدٓص خٛش٠ظ 
ىندٕ ٣سدظدض خؼشخء ُيندٕ  خ١ُـدبؾد  Photosynthesisه٠ْٜص خٛع٠ؽْٚ خٛؼٌجِ  

ؿدٓص بٍغْص بقض٣ص ُْيد ًزدٛعدلر ٛذّند ؿدٓص خٛ٘عٜص خبؼٌّْص خٛتي ٣غعـْن خبؼظٌٙ هْٜيد 
.زـشّ بقعِٜص ٢ٟ ىزه خٛنسدظدض 

كفاءة استعمال الطاقة الحٌوٌة

خٙععو٠دٙ خٛنيدجِ ٛـدٓص خٛ٘عٜص خبؼٌّْص ّعٞ ؤعدعد في خٙععيٕٚ  خ١
خٛسخدس  ٣ٙعدؾخبؾنضلر ٜٛـيِ ًخٗػدءش ًخٛعذُحص ًفي خٛظندهص 

 خ١ٜٛعفَِْ ًخٛعغخين ًفي خٛضسخهص ٜٛعفَِْ ًٟودبػص خٛعسي  ٠ٗد 
ُمٞ ٣سدظِ ّغعٜٖ ٠ْٗدض ٗسيرش ٢ٟ  خلذبزٌّٚ خٌٌٛٓد خبؽشبي 

ؿ٢ ًخلذ ٢ٟ  ٣ٙعدؾٟتر ٟ٘ور ٢ٟ خبؽشر  10-9)خبؽشر 
٢ٟ  خٗؽشخ٠ْ٘ٛص خبؼشخسّص ٛـ٢ خِٛمٞ ٙ ظغدًُ  خ١خِٛمٞ خٛنسدظِ ٟن 

ٟد ب٢ٌ٘ ظو٠ٜو  خ١ػوَ خ٠ْٔٛص خبؼشخسّص ٛـ٢ خبؽشر خبػدٍ 
ظ٘نٌٌٛـْد خٛـدٓص خبؼٌّْص في خٛودلد خٛوشزِ بفظٌس في خبؼشّ خبؾسدشش 

.خٛظندهْص  خًخبؼشّْ خبؾنضْٛص  دُدّدضٖٛخشدذ ًخِٛمٞ خٛنسدظِ في 
 

 



طاقة الحرارة الجوفٌة 

خٛظخٌس  خلذخِٛ٘شش خٛتي ظٌٔٝ هْٜيد ىزه خٛعفدسذ ىٌ خْٛٔدٝ بحِش زحش سخعْص ظظٚ 
ؼٞ ل٢ٔ خبؾْده بزط ػٌٌؽ هدْٛص ـذخ خٚٙ خٛسحش خًٕٙ  خٙسعخٛغدخنص في زدؿ٢ 

 خٙسععـك  خلذزوغ لشخسبصد ًبي٠ٜيد  خْٛيدْٛذًس زين شٌّٔ ىزه خٛظخٌس ًّنعٔٚ 
.ًخلذ خٛسحش خٛؽد٣ْص ًبًشؾ هَٜ ش٘ٚ ْٟده لدسش 

دخخٚ خٛسحش خًٕلذ ٟشش  خلذًزوذ خٙععِددش ٢ٟ ىزه خبؼشخسش في ظٌْٛذ خٛـدٓص ّودد خبؾدء 
ؼد٣ْص ًبٌش زدٛشٌّٔ ًّغخ٢ ًبًشؾ ٢ٟ خٛسحش خٛؽد٣ْص ٢ً٘ٛ ىندٕ ٗؽير ٢ٟ خٛظوٌزدض خٛتي 

0ظوترع ظنِْز ىزه خٛـشّٔص ىِ 
ُعظور ؤهددبصد  خٙسعٟنيد خ٣ذُدم خبؾْده ًظغشبذد خٚٙ خٛـسٔدض خبؾغدْٟص ٢ٟ ٓششش •

.في ىزه خبؾندؿْ  خٙسعًٛزخ ٙزذ ٢ٟ ٟوشُص ًدسخعص ٣ٌهْص خٛظخٌس خبؾٌـٌدش زسدؿ٢ 
ظ٘دَْٛ  خ١صّددش ظ٘دَْٛ خبؼِش ٛٔزدس ٟن صّددش خٛو٠ْ ًٛزخ ّيعٞ بخِغ خٛعِٜ٘ص لْػ •

.ٟتر  600خبؼِش ظ١ٌ٘ ٗسيرش هنذٟد ّضّذ خٛو٠ْ ه٢ 
خْٛٔدط ظِٔذ خٛ٘ؽير ٢ٟ لغدعْعيد ًٓذ ظِٔذ طٚلْعيد ًٌٟخطِدبصد  خـيضش خ٠ٗ١د 

.بشدٟد هنذ دسـص خبؼشخسش خبؾشظِوص 
في ؤه٠دٙ خٛعذُحص ًىِ ؿدٓص ٣لِْص ٙ ّنعؿ ه٢  خٙسعًب٢ٌ٘ خععخذخٝ لشخسش زدؿ٢ 

خٛـدٓص خبؾغع٠ذش ٢ٟ  خ١خععو٠دبؿد ؤُ ظٌٜغ بؾٚ لٌبؿد ٢ٟ زْحص ًّوعٔذ زوغ خٛو٠ٜدء 
٢ٟ خٛـدٓص خٛٚصٟص في زوغ خٛذًٙ خٛظندهْص هدٝ %  15-10ٓذ ظٌُش بمٌ  خٙسعلشخسش 
2000 ٝ.

طاقة الحرارة الجوفٌة 

خبؼِش ًخٛعوذ٢ّ ٣وٜٞ ؤ١ دسـص   ض٢ٟ خبؾوٌٜٟدض خٛتي خبؾغعٔدش ٢ٟ ه٠ْٜد 
  45–9خبؼشخسش ٖٛسع ظضدخد ظذسبىْد زضّددش خٛو٠ْ ًظترخًق ىزه خٛضّددش زين 

دسـص ٟحٌّص ٛ٘ٚ ٌْٜٗ ٟتر ًٓذ ظعوذٍ رٖٛ في زوغ خٕلْد١ ٣ًعْفص  
ٜٛعِدًض في دسـص خبؼشخسش ٟن خٕه٠دّ ُد١ رٖٛ بًْٜ ٟد ٣غ٠ْو زدٙبمذخس 

زين خٛو٠ْ ًخٛغـك ٣ًعْفص    Geothermal Gradientخبؼشخسُ 
ٛزٖٛ ُد٣و خٛـدٓص خبؼشخسّص خبػٌُْص ظعمشٕ في خبرده عـك خٕسع ًّعٞ رٖٛ  

0زؽٚغ ؿشّ سجْغْص ىِ 
.  Thermal Condvactionخٛعٌطْٚ خبؼشخسُ زين خٛظخٌس •
. Molten Magmaخٛبرٗد٣ِ ٜٛظخٌس  خٛظييربزشٕ •
عـميد ًىزه خبؼشٗص زدٛـسن  خلذ خٙسعبزشٕ خبؾدء خٛغدخ٢ ٢ٟ زدؿ٢ •

. خٙسعظنـسْ هَٜ ٗٚ ٟلدىش خبؼشخسش خبػٌُْص في شعَ ؤبمدء 

دخج٠ص في خٛظخٌس خبػٌُْص ٠ٗد بسض١  خٙسعبسض١ خبؼشخسش خبػٌُْص في زدؿ٢ 
في خبؾدء ًخٛسخدس خبؾٌـٌد زين ـضّحدض ىزه خٛظخٌس ٢ً٘ٛ ١ٌّ٘ زدٟٗ٘د١  

ًفي   خٙسعخٙععِددش ٢ٟ ىزه خٛـدٓص ُد٣و ٙ زذ ٢ٟ كيٌسىد هَٜ عـك 
خٛسخدس ؤً خٙؼنين ٟود ىزه خبؼشخسش خٛندُوص زـشّٔص ّغيٚ   خًخٛوددش بي٠ٚ خبؾدء 

خٙععِددش ٟنيد ًٗٓدٟص ؤُ ٟششًم ٛعٌْٛذ خٛ٘يشزدء ٟؽٚ ُد٣و بىر خٛعإٗذ ٢ٟ  
خٛغـك زٌخعـص   خلذ٠ْٗص خبؼشخسش خبؾخض٣ًص في خٛظخٌس ًخٛتي ب٢ٌ٘ ٣ٜٔيد  خ١

بفـص   خّص خ٣شدءخبؾدء ٗدُْص زظِص ٟغع٠شش ًِٛترش ؿٌّٜص بحْػ بروٚ ٢ٟ 
.ظٌْٛذ ٗيشزدجْص ه٠ْٜص ِْٟذش خٓعظددّد 

0ٟظددس خبؼشخسش خبػٌُْص 
. Hydrothermalخبؼشخسش خبؾدجْص  -ؤ   

. Geopressuredخٕسع خبؾؼٌٌؿص  -ذ 
. Hot dry rocksطخٌس ـدُص لدسش –ؾ 
ًىِ ٟددش طخشّص ٟزخزص في زدؿ٢ خٕسع ّنشإ   Magma خٛظيدسش–د 

.خٛظخش خٛبرٗد٣ِ ٟنيد لين ظبرد 



(  الطاقة المائٌة ) طاقة المٌاه المتحركة 

عدجٚ ٟنعشش هَٜ عـك خٛ٘شش خٕسػْص ًسًٞ  خٗؽشّوعبر خبؾدء 
٢ٟ رسظين ىْذسًـين  ّع٢ٌٗظشْٗسو خ٠ْ٘ٛدجِ زغْؾ ـذخ لْػ 

طِدظو هذّذش ًٟعنٌهص ًفي هدٝ  خ١ خٙ H2Oًرسش ؤٗغفين 
خٗعشَ خ٣و بجد٣ر ًـٌد خبؿْذسًـين في خبؾدء خٛتي بزعٌُ  1931

٢ٟ خبؿْذسًـين ًبزعٌُ  خخش٣ٌخظو هَٜ زشًظ١ٌ ًخلذ ٌّـذ ٣ٌم 
ًٗزٖٛ ىندٕ  خٛذّترٌّٝهْٜو  ًخؿْٜرسظو هَٜ زشًظ١ٌ ٣ًٌْظش١ً 

ًزشًظ١ٌ  ٣ٌْظش٣ينًىٌ ٣لير خبؿْذسًـين ًبزعٌُ رسظو هَٜ  خٛترّعٌٝ
تم خبؼظٌٙ ؤًٙ ٟشش هَٜ ٟدء ز٘ؽدُص ظغدًُ  1933ًخلذ ًفي هدٝ 

  1951ًفي هدٝ  D2Oؼٞ تم خبؼظٌٙ هَٜ خبؾدء خٛؽْٔٚ  1.035
. T2Oهَٜ خبؾدء ٌُّ خٛؽْٔٚ 
0بكْضخض خٛـدٓص خبؾدجْص 

ظع٠ْض خٛـدٓص خبؾدجْص ه٢ ًيرىد ٢ٟ ٟظددس خٛـدٓص بد٠ْضظين ٟي٠عين 
0همد 

.ؤبود ؿدٓص ٟغع٠شش ٙ ظنؼر 
. ٜٛسحْصؤبود ؿدٓص ًير ٌٟٜؼص 

(  الطاقة المائٌة ) طاقة المٌاه المتحركة 

ٜٛـدٓص خبؾدجْص ىٌ عيٌٛص ظٌْٛذ خٛـدٓص  خٙخش٢ٍٟ زين خبؾ٠ْضخض  
خٛ٘يشزدجْص ٟنيد ًخٛتي ظوعبر في خٌٛٓط خبؼدػش خٛششّد١ خبؼٌُْ خٛزُ 

ًظع٠ْض خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص خبؾٌٛذش  خ٣ٙغد١ٌّزُ ٟولٞ ٣ٌخلِ لْدش 
0 خهميد٢ٟ ٌٓش خ٣ذُدم ًخبمذخس خبؾْده زسوغ خبؾ٠ْضخض ٢ًٟ 

عيٌٛص خٛعم٘ٞ في خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص ًظٔغ٠ْيد لغر خبؼدـص بكد •
خبؼشخسش  خً خٙٙضعشهص  كسؾ خ١ خرٛو ؤهمْعو في خٛظندهص خبؼذّؽص 

٣ِغيد  ٙبرذٗؽير ٢ٟ خٛظندهدض  خ١بحْػ  خٙهمْص٢ٟ  خُٙشخ١في 
٢ٟ  خخش٣ٌم  خًفي ٌٟٓن خٙخعْدس زين خععخذخٝ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص 

ٟظددس خٛـدٓص ٠ٗد ىٌ خبؼدٙ في زوغ خٛظندهدض خٛ٘يشزدجْص 
خٛٔدج٠ص هَٜ بزْٜٚ خبؾدء ًخبؿٌخء ًطندهص  خٓصًظْصًطندهص خٕبغذش 

ًطندهص ٛر خبؽشر ًخٌٛسّ  خٛسٌٗغدّطخٕبؾنٌْٝ ًخععخشخـو ٢ٟ 
ًطندهص ظٔنْص خِٜٛضخض ًير خبؼذّذّص ٢ٟ خٛشٌخجر ٗدٛنمدط 

.ًخٛشطدص ًخٛض٣ٖ 

عشهص ٣ٔٚ ًظٌصّن خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص ًٟش٣ًعيد خٛتي ٙ ٣لير بؿد في •
ّعم٘ٞ ُْيد صس طٌير ّؼٌؾ هْٜو ُعو٠ٚ ًّؼٌؾ  خرخٙععخذخٝ 

هْٜو ُْعٌَٓ ه٢ خٛو٠ٚ ًهنذٟد ظعٌَٓ بسعِِ ًظظسك ٙ ًـٌد 
خععخذخٝ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص ٙ بًَٜ ؤّص  خ١ خر٣لدُعيد خبؾـٜٔص .بؿد 

. خٛسحْص خلذٌٟخد عدٟص ظنـْٜ  خًُؼٚض 



محطات التخزٌن المائٌة 

خععخذخٝ ىزخ خبؾدء في ظٌْٛذ خٛـدٓص  ًخهددشًىزخ ّوني بسض٢ّ خبؾدء في ٟنـٔص ٟشظِوص 
خٛ٘يشزدجْص ّعٞ  خٙبظدٙخبؾنخِؼص ًٛعوذّٚ ٟنمنَ  خٙبظدٙخٛ٘يشزدجْص ُِِ ُترخض 

 Hخععخذخٝ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص في ىزه خِٛترش زشُن ٠ْٗدض ٢ٟ خبؾْده ٙسظِدم ٟٔذخسه 
زدععخذخٝ بفـدض ػخ ًبسض٢ّ ظٜٖ خ٠ْ٘ٛدض هَٜ رٖٛ خٙسظِدم ًفي ُترش رسًش 

ٛعشٌْٚ   Hخٕبظدٙ خٛ٘يشزدجْص ّعٞ بعٔدؽ ٠ْٗدض خبؾْده خبؾخض٣ص هَٜ  خسظِدم 
.خبؾدجْص خبؾعظٜص بدٌٛذخض ٛعٌْٛذ ؿدٓص ٗيشزدجْص  خٛعٌسزْندض

0خٛـدٓص خبؾدجْص  ٣ٙعدؾخبؾٌخٓن خبؾؽدْٛص  
ظ١ٌ٘ خٛترزص هَٜ ـد٣بي خلمجشٍ ٣ٌٟ٘و ٢ٟ ؿسٔدض طخشّص طٜذش ظعم٠ٚ ؼٔٚ  خ١بىر  

.خٛغذ ًػٌؾ خبؾْده  خًخٛغذ ًػٌؾ خبؾْده 
خٛغذ بحْػ ٙ ظغ٠ك زعغشذ خبؾْده  خًًـٌد ؿسٔص ط٠دء ًير ٣ِدرش في ؤسػْص خبؽضخ١ 

. خٙبودسبصذد ٣لدٝ ـشّد١ خبؾْده في  خًخبؾخض٣ًص ز٠ْ٘دض 
خٛغذ ًٜٓص خٛؼدجودض في  خ٣شدءػْْ خلمجشٍ هنذ ٌٟٓن خٛغذ بكد ّٜٔٚ ٢ٟ ظ٘دَْٛ 

خٕسخػِ خلمجدًسش ٠ٗد ّضّذ ٢ٟ ٟعد٣ص خٛغذ ًٓدزْٜعو هَٜ ٟٔدًٟص ػٌؾ خبؾْده
خبؾْده ٟٔذٝ خٛغذ ًهذٝ  خْٛيدُشًم بوشّص ظعٌزٍ ٢ٟ خٛنيش ًظعغشذ  خًهذٝ ًـٌد ؤًدّص 

خظغدم خبؾغدلص خٛغـمْص بؽضخ١ خبؾْده ؤٟدٝ خٛغذ ٛعْٜٔٚ خٛؼدجودض في خبؾْده ٣عْفص 
.خٛعسخش 

خلخ بػدُص .... ًخٛشٟٚ ًخبؼفش  ًخبؼظ٣ٌٗشدء خٛغذ ٗدٕبغنط  خًْٙٛصظٌُش خبؾٌخد 
.ًُشش خّٕذُ خٛودٟٜص خٛشخْظص ٣ٗشدء خٛغذ  خلذ

١ٌّ٘ ٌٟٓن خٛغذ ٓشّسد ٢ٟ عٌّ خععيٕٚ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص رٖٛ ٛعْٜٔٚ  خ٢ٟ١ خبؾيٞ 
خِٛٔذخ١ زدٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص ٢ٟ خٚٙ ه٠ْٜص ٣ٜٔيد ٠ًٜٗد زوذض خبؾغدُص ٠ٜٗد خلعدـط 

ٌْٜٗ ٟتر  ٣1.6ٔٚ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص بؾغدُص  خ١ػٌؾ ؤهَٜ ّٔذس  خلذخٌٍٛٔ خٛ٘يشزدجْص 
ٌٛط صّددش ًىزخ ّعـٜر زند بفـدض ٜٛع٘ؽَْ ًخٛؼٌؾ بكد ّضّذ ٢ٟ  100 خلذبيعدؾ  ُ
.خٛـدٓص  خ٣عدؾ٣ِٔدض 

الشلالات والسدود

ٙزذ بؿزه   خرخٛـدٓص ٟنو  خ٣عدؾٙ ِِّ٘ ظٌُش خبؾْده خٛـسْوْص خبؾشظِوص ٌٛشع 
خبؾْده ٢ٟ ؿدٓص ٗدٟنص ظ٘عغسيد ٢ٟ خٚٙ كشًٍ ٟوْنص ًّوع٠ذ ٟٔذخس  

خٛـدٓص خبؾعمشسش هَٜ ٟٔذخس خٛـدٓص خٛ٘دٟنص في ظٜٖ خبؾْده ًّوع٠ذ ٟٔذخس  
0خٛـدٓص خٛ٘دٟنص هَٜ هدٟٜين ؿسْوْين همد 

 
خبؾنـٔص خٛتي بشعذ ٟٔذخس خسظِدم ٟندعْر خبؾْده ه٢ ٟغعٌٍ   ؿٌزًٌشخُْص

 خٛعٌسزْندض٣ظر خلمحـص خٛ٘يشًٟدجْص ٠ُٜ٘د صخد خسظِدم خبؾْده ه٢ ٟغعٌٍ 
ًخبؾٌٛذخض ٠ٜٗد صخد ٟٔذخس خٛـدٓص خٛ٘دٟنص في ىزه خبؾْده ًزدٛعدلر صّددش خٛـدٓص  

خبؾعمشسش ٟنيد زٌخعـص خلمحـص خٛ٘يشًٟدجْص ًّوع٠ذ خسظِدم ٟندعْر خبؾْده  
خبؾنـٔص لْػ ظٌـذ هٚٓص ؿش دّص زين ٟٔذخس خبمذخس  ؿٌزًٌشخُْصهَٜ 

خٛتي برشُ هْٜيد خبؾْده ًخسظِدم ٣ٔـص عٌٔؽ خبؾْده ٢ٟ ـيص ًخٌٛٔش  خٙسع
ًخبؾٌٓن خبؾؽدلر ىٌ خٛزُ ١ٌّ٘   خخشٍخبؾعٌٛذش ٢ٟ ظذُْ ىزه خبؾْده ٢ٟ ـيص 

خٛـدٓص خبؾعٌٛذش ظضدخد ٟن صّددش شذش  خ١ُْو عٌٔؽ خبؾْده ه٠ٌدّد ؤُ 
خبػشّد١   خًؤهَٜ ٠ْٓص بؿد هنذٟد ١ٌّ٘ خٛغـك  خلذخٙبمذخس لعَ ظظٚ 

خبؾندؿْ خبػسْٜص خٌٛهشش ىِ خٕٗؽش ٟٚج٠ص  ظوستره٠ٌدّد ًزندء هَٜ رٖٛ 
خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص لْػ خٙبمذخسخض خبؼددش ـذخ ٠ٗد في ـسدٙ خٕٛر   ٣ٙعدؾ

في ؤًسًزد ًخٛغٚعٚ خبػسْٜص ًشذ خٌّٛٙدض خبؾعمذش ًٗنذخ زْن٠د ظٔٚ ُشص  
خٛـدٓص ٢ٟ خبؾْده خٛتي برشُ في خٕسخػِ خٛغيْٜص خبؾنسغـص بؾغدُدض   خ٣عدؾ

في عيٚ   خٟٙض١ًخٛش٠دلر ًبوش  خًٙسًزِؿٌّٜص ٗدٕبودس خبػدسّص في خٛغيٚ 
  خٟٙض١ً

ظوع٠ذ خٛـدٓص خبؾدجْص ؤّؼد هَٜ ٠ْٗص خبؾْده خٛغدٓـص  0 ٠ْٗص خبؾْده خبػدسّص 
.ًخبػدسّص ًخعع٠ش ؤسّعيد ًخععٔشخسىد خٚٙ ُظٌٙ خٛغنص 



ثلاث تحدٌات أمام الطاقة البدٌلة

هَٜ خٛشًٞ ٢ٟ خٛلشًٍ خٙٓعظددّص خٛظوسص في خٛوذّذ ٢ٟ خبؾندؿْ لٌٙ خٛودلد، ٌّخطٚ خلمجع٠ن خٛذًلر  
خٛعضخٟو زةبىدد خٛغسٚ خِْٜٛ٘ص زعنٌّن ٟظددس خٛـدٓص ًـوٚ خٛـدٓص خبؾعفذدش ًخٛعٔنْدض خٛنلِْص زذًّٚ 

(.خٕلٌِسُ)بـذّدً ٠ًًٟ٘ٚ ٌٌٜٛٓد خٛعْٜٔذُ 
0 ًٛعمْْٔ ىزخ خبؿذٍ، هْٜند ٌٟخـيص بـ٠ٌهص ٢ٟ خٛعمذّدض خٛتي ظٔن ػ٢٠ ؼٚؼص بـدٙض، ؤًبؿد

خٛتي ظإظْند ٢ٟ خٛش٠ظ   خٟٛٚعندىْصخٛع٘نٌٌٛـْد، ُيٚ بهعٜٖ خ٣ٕل٠ص ًخبؾٌخد خٛٚصٟص ٛعغخير خٛـدٓص 
ًخٛشّدق ًخٌٕٟخؾ زش٘ٚ ُودٙ ًظٌصّويد ٢ٟ ؤـٚ خععخذخٟيد في خٛسٌْض ًخبؾ٘دظر ًخبؾشخٗض خٛعفدسّص 

ًخبؾظد٣ن؟
ؤٟد خٛعمذُ خٛؽد٣ِ ُيٌ خٛعِٜ٘ص، بر ب١ خٕبحدغ ًخٛعـٌّش في بـدٙ خٛع٘نٌٌٛـْد خبػذّذش ًخبؾعـٌسش ىِ  

ُدٙزع٘دسخض خبػذّذش ظعـٜر عنٌخض ٢ٟ  . ؤٟشٌ َٟٜ٘ ـذخً ًّنـٌُ هَٜ ٓذس ٗسير ٢ٟ خبؾخدؿشش
٢ٟ ٓسٚ ه٠ٜدء ًٟينذعين ٢ٟ ؤطمدذ خِٛ٘دءش خٛودْٛص في بقعبرخض ًٟشخٗض ؤبحدغ  خٛذئًذخٛو٠ٚ 

ٟعٔذٟص ِٛ٘ ّ٘ع٠ٚ ظـٌّشىد ًظظسك ـدىضش ٜٛـشق في خٕعٌخّ، ًلعَ لْنيد ْٛظ ٢ٟ ػ٠د١ٍ  
.ٛنفدليد في خٛغٌّ

زدٗػدُص ٛزٖٛ، ظٌخـو خٛعٔنْدض خبؼذّؽص ٜٛـدٓص خبؾعفذدش خٛعمذُ خبؾع٠ؽٚ في ؤ١ خٛغٌّ ٙ ظضخٙ  
ُٔؾ ٢ٟ عٌّ خٛـدٓص هَٜ ٣ـدّ هدبؾِ، ًّوذ  % 20بر ب١ خٛـدٓص خبؾعفذدش بشؽٚ . بفذًدش ٌٜٛدّص

ُدٛـدٓص خٛش٠غْص ًؿدٓص خٛشّدق ًخٌٌٛٓد خبؼٌُْ . خبػضء خٕٗبر ٟنيد ٟعؤٜدً زدٛـدٓص خٛ٘يشًٟدجْص
ًعٚعٚ خٛعٌسّذ خبؾشظسـص ز٘ٚ ٟنيد ظٌخـو بطْويد بزذُ طٌش لفٞ خٛغٌّ زدبؾٔدس٣ص ٟن بقعَٜ 

  خٛسُنَ، ٣دىْٖ ه٢ خٛوٌخجْ خٛ٘سيرش خبؾعؤٜص زدٙععؽ٠دس ٛعـٌّش (خبؿْذسًٗشز٣ٌِ)ؤ٣ٌخم خٌٌٛٓد خٛعْٜٔذُ 
.خٛعمعْص في خٕعٌخّ

ًّٜعضٝ  ّوترٍؤٟد خٛنٔـص خٕخيرش ًخٕعدعْص في ىزخ خلمجدٙ ُيِ خٛغْدعدض، بر ب١ خلمجع٠ن خٛذًلر 
ًير ؤ١  . زدٛو٠ٚ هَٜ ببىدد لٌٜٙ ٛلدىشش خٙلعسدط خبؼشخسُ، ًخععنضخٍ خبؾٌخسد، ًؤ٢ٟ خٛـدٓص

خٛعمذُ ٢٠ّ٘ في ببىدد ؤُؼٚ خٛغسٚ ٙععخذخٝ ؤدًخض خٛغْدعدض، ٟؽٚ خبؼٌخُض ًخٛؼشخجر  
.ًخٛعششّودض ًخٌٛٔخ٣ين، ٢ٟ ؤـٚ ظـٌّش خٛع٘نٌٌٛـْد ًزندء خٛغٌّ ًخبؼذ ٢ٟ خٛعإؼيرخض خٛغٜسْص

ب٣و ٣ٔدػٌ ًخعن ًٟؤذ، ًٓذ ّغعٌشّ في خٌٛخٓن عنٌخض ٗبىدد لٌٜٙ ٛو، ًير ؤ٣ني هَٜ ٓندهص زٌـٌد 
.هذد ٢ٟ خٛوٌخٟٚ خبؾغدهذش خبؾي٠ص خٛتي بىر بزْٔٔيد، ًب١ بش٘نّد ٢ٟ رٖٛ، ُة٣ند عننفك

٢ًٟ ؤىٞ ىزه خٛوٌخٟٚ خبؾغدهذش ىٌ خٛٔذسش هَٜ بسض٢ّ خٛـدٓص، ُِِ خبؾدػِ، لد ٢ّ٘ رٖٛ ّش٘ٚ ؤُ 
طوٌزص، بر ٟنز خٗعشدٍ خ٣ٗغد١ ٜٛندس، ٗد٣ط خٛـدٓص خٛٚصٟص ٜٛعذُحص ًخ٣ٗدسش ًخبؼشٗص ًخٛ٘يشزدء، 

٢ٟ خٌٌٛٓد، خٛزُ ٗد١ هسدسش ه٢ خبؼـر ًخِٛمٞ ٢ًٟ   بقض٣ًدضظعٌٛذ لغر خٛـٜر ٢ٟ خٚٙ لشّ 
.ؼٞ خٛنِؾ ًخٌٛدص

عوائد كبٌرة للطاقة المتجدّدة فً مدٌنة مصدر

ًخـيص ٣دطوص ٠ٜٛسددسخض خِٛشّذش خٛتي ظسنعيد دًٛص خٟٗدسخض في بـدٙ خٛـدٓص  " ٟذّنص ٟظذس"ّوذّ ٟششًم 
ىِ خبؾذّنص خًٕلذ هَٜ ٟغعٌٍ خٛودلد خٛتي ظوع٠ذ هَٜ خٛـدٓص خٛش٠غْص  " ٟذّنص ٟظذس"خبؾعفذّدش، ُـ

زش٘ٚ ظدٝ في ظٌُير خلعْدـدبصد ٢ٟ خٛـدٓص، ٢ٟ د١ً خٙهع٠دد هَٜ ؤُّ ٟظذس ٢ٟ ٟظددس خٛـدٓص  
ٗشز٣ٌْص، ٛع١ٌ٘ بهٌرـدً بؾذ١ خبؾغعٔسٚ طذّٔص خٛسْحص، ًّإظِ   خ٣سودؼدضخٛعْٜٔذّص، ٟد بىوٜيد ٟذّنص زٚ 

في دزِ زذًسه ػ٢٠ خبؾسددسخض خبؾع٠ّْضش خٛتي ظنِزىد  " بـ٠ن خٛشْخ بف٠ذ ز٢ سخشذ ٜٛـدٓص خٛش٠غّْص"
خٛذًٛص في خلمجدٙ ٣ِغو ؤّؼدً، ًىٌ خبؾششًم خٛزُ ٢ٟ شإ٣و ؤ١ ّا٢ّٟ ٣غسص ٟوعبرش ٢ٟ خلعْدـدض خٛـدٓص  

.2030ٟٗدسش دزِ بحٌٜٙ هدٝ 
ب١ خبػيٌد ًخٙععؽ٠دسخض خٛغخّْص خٛتي بسظظيد دًٛص خٟٗدسخض ٛٔـدم خٛـدٓص خبؾعفذدش بزْٔ بؿد هذدخً  
٢ٟ خٕىذخٍ، ُيِ زذخّص ظؼ٢٠ بؿد ظنٌّودً بؾظددس خٛـدٓص زوْذخً ه٢ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص خبؾوشّػص  

ٜٛنؼٌذ، ًزدٛعدلر ُيِ ظؼ٢٠ بؿد ٟغعًٌٍ ؤهَٜ ٢ٟ خععٔشخس بٟذخدخض خٛـدٓص في خبؾغعٔسٚ خٛسوْذ،  
ًْٛظ ىزخ ُمغر، زٚ ب١ خٛعٌعّن في ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش، ٢ًٟ ؼٞ ظْٜٔض خٙهع٠دد هَٜ خٛـدٓص  

ؼد٣ِ ؤٗغْذ خٛ٘شز١ٌ، ًىٌ خبؾ٘غر خٛزُ  خ٣سودؼدضخٛعْٜٔذّص، ب٢ٌّ٘ خٛذًٛص ٢ٟ خبؼذ ٢ٟ ٟغعٌّدض 
، ًظٔن خ٣ٙسودؼدضع١ٌْ٘ رخ ٠ْٓص ٗسيرش زدٛنغسص بلذ خٛذًّٛص، لْػ ظود٣ِ خسظِدم ٣ظْر خِٛشد ٢ٟ ىزه 

ًبخٍٚ ىزه خبؾضخّد خبؾي٠ّص، ُة١ خٛعٌعن في ٓـدم خٛـدٓص  . ػ٢٠ ؤهَٜ دًٙ خٛودلد في ىزخ خٛشإ١
خبؾعفذّدش ّوني خبؾضّذ ٢ٟ خٛعنٌّن بؾظددس خٛذخٚ خٌٛؿني ٜٛذًٛص، زوْذخً ه٢ خٛٔـدم خٛنِـِ، ًىٌ ٟد ّإظِ  

ػ٢٠ خٛشئّص خبؾغعٔسّْٜص ؿٌّٜص خبؾذٍ خٛتي ظغوَ بْٛيد خٛذًٛص، ٟد عْؼِِ خبؾضّذ ٢ٟ خٙععٔشخس هَٜ  
خٕدخء خٙٓعظددُ ًخٛعن٠ٌُ ٛذّيد، ًبيظ٢ّ خٙٓعظدد خٌٛؿني ػذ خٕصٟدض خبؾدْٛص ًخٙٓعظددّص خٛودبؾْص،  

خٛعن٠ٌّّص خٛ٘سيرش خٛتي   خٌٌُٛسخضًهذٝ خٙععٔشخس خٛزُ ب٢ٌ٘ ؤ١ ّعوشّع ٛو ـشخءىد، ىزخ زدٗػدُص بلذ 
ظنعؿ ه٢ خٛعٌعن في ٟؽٚ ىزه خبؾششًهدض، ٗعٌْٛذ ُشص خٛو٠ٚ، ًبفدطشش ٟشٜ٘ص خٛسـدٛص، ًٓذ  

خبؾعخظظص في بـدٙ خٛـدٓص خٛش٠غّْص ؤ١ بٓدٟص بفـص ٜٛـدٓص  " بٙ ظِ زِ"ؤًػمط زْد٣دض ششٗص 
.ُشطص ه٠ٚ ١ٌْٜٟ3800 دًٙس ِْٜٗص زعٌُير بمٌ  100خبؾعفذدش زعِٜ٘ص 

ب١ خبؽـٌخض خٛ٘سيرش ًخبؾغيرش خٛـٌّٜص، خٛتي ٓـوعيد خٛذًٛص هَٜ ؿشّْ خٛعمٌٙ بلذ هظش خٛـدٓص  
خبؾعفذّدش، ؤٗغسعيد خبرخض ٗسيرش في ىزخ خٛشإ١، ًـوٜعيد ٢ٟ خٛعفدسذ خٛندـمص هَٜ ٟغعٌٍ ٟنـٔص  
خٛششّ خًٕعؾ ًبٍدٙ ؤُشّْٔد خدطّص، ًهَٜ ٟغعٌٍ خٛودلد هدّٟص، ًٛوّٚ خبرش خٛذًٛص ًبلدليد خٛزُ  

خٌٛٗدٛص  "ؤدسٗعو لعَ خ١ٓ في ىزخ خٛـشّْ، همد خٜٛزخ١ ؤىّٚىد ٛعمٌص ظإّْذ خٛودلد بؿد ٛع١ٌ٘ ٟٔشخً دخج٠دً ٛـ
، ًٛع١ٌ٘ ىِ خٛساسش خٛتي ظظدى ُْيد خٛغْدعدض ًخٛعٌـّيدض خٛودٟص  (بّشّند" )خٛذًْٛص ٜٛـدٓص خبؾعفذّدش

.ٛٔـدم خٛـدٓص خبؾعفذدش لٌٙ خٛودلد
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الخلاصة

خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص  بععيٕٚظضخّذ ٟوذٙض  خلذخٛعضخّذ خٛ٘سير في هذد خٛغ٘د١ ٌّٔد 
 خٗىع٠د٣ٝعْفص ٛزٖٛ ُٔذ بهد .  ًخدطص خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص زنِظ خٛنغسص ًؤٗؽش

ًفي رخض  بععخذخٟيدخٛودبؾِ ٠ٜٛمدُلص هَٜ ٟظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ًظششْذ 
في كٚ .  هَٜ ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش زذًّٚ هنيد خٗهع٠ددخٌٛٓط ظنشْؾ 

 بععخذخٟٝظددس خٛـدٓص خٛعْٜٔذّص ًببىدزْدض  بععخذخٝخبؾعضخّذ زإػشخس  خٌٛهَ
ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش هَٜ زْحص خٕسع ًخبؼِدف هَٜ لْ خٕـْدٙ خبؾغعٔسْٜص 

ٟظددس  بععخذخٝفي زْحص ٣لِْص طدبؼص بؼْدش خ٣ٗغد١، ظضخّذض خبؼدـص بلذ ظـٌّش 
خٛـدٓص  ٗععخذخٟدضخٛـدٓص ًخٛعٌكَْ خبػْذ  بععو٠دِٙٗدءش .  خٛـدٓص خبؾعفذدش

ؤّؼدً خٛظْد٣ص خبػْذش .  خبؾعفذدش بىر ظسنْيد ٟنز ٟشلٜص خٛعخـْؾ ًخٛعظ٠ْٞ
خٛـدٓص  بععخذخٝبزْْٔ ِٗدءش  خلذخٛـدٓص خبؾغع٠ش ّادُ  بععخذخًٝلغ٢ بدخسش 
.   ٣ًٌٟ٘دبصد ٠ٜٛسد٣ًَخٕدخء خبػْذ 

ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش ب٢ٌ٘ ؤ١ ّٜور دًسخً ىدٟدً عٌخء في  بععخذخٝظـٌّش 
خبؾندؿْ خبؼؼشّص ؤً خٛشِّْص ٛعٌُير خٛـدٓص خٛنلِْص خٛٚصٟص ٜٛعن٠ْص خٛو٠شخ٣ْص ًخدطص 

بصعٞ زدبؼِدف هَٜ زْحص خٕسع  خٛعَزدٛعدلر ُة١ خلمجع٠ودض .  خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص
ظغدهذ هَٜ بزْْٔ خٛعن٠ْص خٛو٠شخ٣ْص  خٛع٣َلِْص بىر ؤ١ ظعسنَ خٛعٌـيدض 
ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش ًير خبؾوشػص  ٗععٌٚٙخبؾغعذخٟص ًخٛعٌكَْ خٗبىدزِ 

ٜٛنِدر ٢ٟ خٚٙ ظنشْؾ خٛسمػ خٛو٠ِٜ في ىزخ خلمجدٙ ًع٢ خٌٛٔخ٣ين خبؾغدهذش 
ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش ًبشٌّٚ  بععخذخًٝبصخٛص ٗٚ ٌٟخ٣ن ًهٌخجْ ظـسْٔدض 

ٓدزٜص ٜٛعـسْْ في  بٓعظددّصلعَ ظظسك  بععخذخٟيدٟششًهدض ظـٌّش ظٔنْدض 
ززٖٛ ب٢ٌ٘ ظٌُير .  بقعَٜ بـدٙض خبؼْدش ًخدطص في بـدٙ خٛعن٠ْص خٛو٠شخ٣ْص
خٛـدٓص خٛش٠غْص  بععٌٚٙخٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص خٛنلِْص بٟد رخظْدً ٛ٘ٚ ٟسني ه٢ ؿشّْ 

 زةععخذخٝخٛغدٛسص ؤً خٗبىدزْص ؤً ب٣شدء ٟششًهدض ظٌْٛذ خٛـدٓص خٛ٘يشزدجْص 
٢ًٟ خٚٙ . ٟظددس خٛـدٓص خبؾعفذدش ًظٌصّويد هبر شس٘دض ظٌصّن خٛ٘يشزدء

ظـسْْ رٖٛ ٜٗو ّنعؿ ٛند خٛعظ٠ْٞ خٛو٠شخ٣ِ خبؾغعذخٝ ٜٛفْٚ خبؼدلر ًخٕـْدٙ 
.خبؾعودٓسص 
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