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التصورات الخطأ للمفاهیم الكیمیائیة المتعلقة بحالات المادة الثلاث لدى طلاب الصف الثالث 

الثانوي بمدینة الریاض

*عبد االله بن عواد الحربيو  فهد بن سلیمان الشایع

  صـلخم

تعرّف التصورات الخطأ لدى طلاب الصف الثالث الثانوي (الثاني عشر) عن المفاهیم العلمیة المتعلقة هدف هذه الدراسة إلى 

بحالات المادة الثلاث (الجامدة "الصلبة"، والسائلة، والغازیة)، ولهذا الغرض فقد تم اختیار عینة عشوائیة عنقودیة مكونة من 

هـ ، كما تم تطبیق أداة مقننة من 1429/1430ریاض للعام الدراسي طالباً من طلاب الصف الثالث الثانوي بمدینة ال184

Evidence-basedأدوات مشروع الأدلة القائمة على الممارسة في التربیة العلمیة في جامعة یورك بالمملكة المتحدة

Practice in Science Education المنهج الوصفي حیث إنها متعلقة بموضوعات حالات المادة الثلاث. واتبعت الدراسة

وتحلیله.  الواقع بوصفیهتم الذيالتحلیلي 

وقد أظهرت نتائج الدراسة أن لدى طلاب المرحلة الثانویة تصورات خطأ متعلقة بالمفاهیم الكیمیائیة ذات العلاقة بحالات المادة 

ري" و"تنسكب"، وعزو سبب الثلاث؛ مثل: الخلط بین مفهومي الانصهار والتذویب، عدم وضوح المدلول العلمي لكلمتي "تج

انتشار الغازات إلى حركة الجسیمات (دقائق المادة) فقط، وإغفال دور الجسیمات (دقائق المادة) في تكوّن البلورات، والاعتقاد 

بأن شكل جسیمات الهواء دائري. 

الجامدة، والسائلة، والغازیة).الكیمیاء، التصورات الخطأ، المفاهیم الكیمیائیة، حالات المادة الثلاث (الكلمـات الدالـة:

  ةـمقدمال

فالمفاهیم التي ، طوریةبطبیعة تالمعرفة العلمیةتمتاز

یدرسها الطالب حول موضوع معین في مراحل دراسته الأولى 

حیث في دراسته اللاحقة؛ ترتبط بمفاهیم أخرى أكثر عمقاً 

یعتمد المفهوم الجدید المكتسب على المفاهیم السابقة لدى 

تجرید "بأنهConceptالمتعلم. ویتضح ذلك من تعریف المفهوم 

 ىللعناصر المشتركة بین عدة مواقف أو حقائق وعادة ما یعط

، والمفهوم لیس الكلمة (الاسم) ولكنه مضمونها عنوانا أو اسماً 

ومعناها، فهو مصطلح له دلالة بالنسبة لمواقف متعددة في 

  هـ).  1414مجال العلوم"(الحصین، 

ویعتبر اكتساب المفاهیم العلمیة إحدى مستویات البناء 

المعرفي للعلم، والتي ینبنى علیها اكتساب باقي مستویات هذا 

بادئ والتعمیمات والقوانین والنظریات، كما البناء من تكوین الم

یعتبر تكوین المفاهیم العلمیة من أهم نواتج التعلم والتي یمكن 

من خلالها تنظیم المعرفة العلمیة لدى المتعلم. ویتضح ذلك من 

تعریف المفهوم العلمي؛ بأنه بناء عقلي ینتج عن إدراك 

شیاء ذات العلاقات الموجودة بین الظواهر أو الأحداث أو الأ

)1999). كما یؤكد المحیسن (1996الصلة بالعلوم (العاني، 

بأن المفهوم العلمي ما هو إلا صیاغة مجردة للخطوط 

المشتركة بین مجموعة من الحقائق العلمیة، وهو یعبر عن 

علاقة منطقیة بین معلومات ذات صلة ببعضها. وتؤكد 

بالتعمیم؛ التعریفات السابقة على أن المفهوم العلمي یتصف 

وأنه یوضح العلاقات الموجودة بین الظواهر، كما أنه یتكوّن 

عند المتعلم خلال عدة مراحل، وأي خلل بهذه المراحل أو 

أحدها قد یؤدي إلى تكوین تصورات خطأ للمفاهیم 

Misconceptions لدى المتعلم لم تكن هي المقصودة من عملیة

التعلم.

میات مختلفة للتصورات وقد أشار عدد من الباحثین إلى تس

الأطر البدیلة سُمیت ، فقد Misconceptionsالخطأ للمفاهیم 

Alternative Frameworks والمفاهیم السابقة ،

Preconceptions) ؛ فقد اعتبر مومیرMuammer, ) أن 2005

. تاریخ استلام البحث كلیة التربیة بجامعة الملك سعود*

.21/3/2011، وتاریخ قبوله 6/10/2009
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الصعوبات المفاهیمیة لدى الطلاب ینتج عنها مفاهیم بدیلة 

Alternative Conceptions و تتعارض مع أتلف التي تخ، و

هـ) 1424المفاهیم والحقائق العلمیة المقبولة. كما ترى السلیم (

تسمیتها بالتصورات البدیلة؛ لأنه یعد المصطلح الأفضل لدى 

بینما ترى بعض الدراسات العلمیة الأخرى تسمیتها التربویین، 

Misconceptionsبالتصورات الخطأ  Azizoglu and Geban,

2004)Bardov and Naaman, 2004;.(

وقد یكون تسمیتها بالتصورات الخطأ للمفاهیم 

Misconceptions مناسبا أكثر، لأنه قد یفهم من بعض

التسمیات الأخرى أنها مفاهیم علمیة صحیحة للظاهرة 

المدروسة.كما أن الطالب یعتقد أنها صحیحة ویدافع عنها 

حول المفهوم، لأنها خطأویرفض تعدیلها، بینما هي تصورات 

تتعارض مع طبیعة المعرفة العلمیة.

وهذه التصورات الخطأ ربما اكتسبها الطالب من البئیة 

المحیطة به، أو عن طریق انتشار الخرافة في المجتمع، وقد 

كما لطریقة التعلیم والتعلم یكون للإعلام دور رئیس في ذلك.

الي یتضح دور دور في تكون التصورات الخطأ للمفاهیم؛ وبالت

المعلم والمتعلم في تكون المفهوم العلمي الصحیح، كما قد 

ترجع أسباب التصورات الخطأ إلى تنظیم المحتوى المعرفي في 

الكتب المدرسیة.

ومن المعلوم أن الهدف الرئیس من تعلیم العلوم هو تعلم 

Azizoglu)المفاهیم العلمیة بشكل صحیح  and Geban, 2004) ،

تصورات الخطأ التي یحملها الطلاب، لا بد من ولمعالجة ال

Morgil)تحدیدها أولاً  and Yoruk, وفي هذا المجال .(2006

,وندیرسي وزملاؤه (حدد 1994Wandersee et al( أهم أسالیب

خرائط و  المقابلة الإكلینیكیة وهي: الخطأ؛تشخیص التصورات 

لمحاكاة م واهو فالرسوم التخطیطیة الدائریة للمو  المفاهیم

الاختبارات وخاصة المناقشة في الفصل و ، وكذلك بالكمبیوتر

استخدام الأسئلة المفتوحة.

تعتبر الاختبارات المقننة من أفضل أنواع الاختبارات، حیث 

یتم إعدادها من قبل متخصصین في بناء الأسئلة، ویتم تجریبها 

، لمعرفة مناسبتها للتطبیق، ودراسة صدقها وثباتها وموضوعیتها

ویجرى علیها عدة تغییرات قبل أن تأخذ الصیغة النهائیة لها. 

ویعد مشروع الأدلة القائمة على الممارسة في التربیة العلمیة 

Evidence-based Practice in Science Education في جامعة

یورك بالمملكة المتحدة من المشاریع التي طورت عدداً من 

وقد تكوّن المشروع من الأدوات للكشف عن التصورات الخطأ،

أربعة محاور اهتمت بتخصصي الكیمیاء والفیزیاء، واعتمد كل 

مشروع عدداً من الأدوات المقننة، أُطلق علیها مجموعات، وفي 

هذه الدراسة تم اختیار الأداة المتعلقة بالنموذج الجسیمي للمادة 

Particle Model of Matter وهي المجموعة الثامنة من ضمن

EPSEالأول،المشروع Project 1: Sample Diagnostic

Questions - Set 8.

الدراسات السابقة

تناولت العدید من الدراسات موضوع التصورات الخطأ 

للمفاهیم العلمیة التي یحملها الطلاب في موضوعات العلوم 

هـ) التي هدفت إلى التعرف 1424المختلفة، مثل دراسة السلیم (

في تنمیة ممارسات تعلیم البنائیةرح لمقتنموذج على فاعلیة 

وأثر تلك الممارسات ،التدریس البنائي لدى معلمات العلوم

لمفاهیم التغیرات الخطأالتدریسیة في تعدیل التصورات 

بمدینة الریاض، الكیمیائیة لدى طالبات الصف الأول المتوسط

خطأتصورات لدیهن معظم الطالبات ودلت نتائج الدراسة أن 

حول المفاهیم الواردة في الاختبار وهي: (التغیر الكیمیائي، 

، تخثر الدمو التغیر الحیوكیمیائي، و الصدأ، و الاحتراق، و 

وأكدت دراسة  الطاقة).و الحرارة، و المادة، و الهضم، و التنفس، و 

مصیر  ن) أن كثیراً من الطلاب لا یعرفو 1994عبدالغني (

في الشرایین، ولا الأكسجین الذي ینتهي إلیه أثناء مجراه

یعرفون أیضاً مصدر ثاني أكسید الكربون الساري في الأوردة 

)1984(دراسة درایفركما أوضحت الدمویة في جسم الإنسان. 

بدیلة تصوراتسنة ) لدیهم 15–14(أن التلامیذ من سن

) إلى وجود 1998مفهوم المول. وتوصلت دراسة زیتون (حول 

رحلة الإعدادیة حول مفاهیم تصورات بدیلة لدى طلاب الم

(الكتلة، التفاعل الكیمیائي، السحاب، زرقة السماء، دوران 

الإلكترون، البرق، الحرارة، درجة الحرارة، قوس قزح، 

، ألوان الموجهةالانصهار، انكسار الضوء، السراب، الحركة 

الطیف، الانتحاء). 

) هو 2009وكان الهدف من دراسة سرحان والشاش (

المستوى المعرفي لبعض المفاهیم الأساسیة في لكشف عن ا

العلوم الحیاتیة في موضوع الطلائعیات (الأولیات والطحالب 

والفطریات) لدى طلبة الصف الأول الثانوي العلمي في 

الأخطاء المفاهیمیة التي یمكن محافظة بیت لحم، وتحدید 

، وبینت نتائج الدراسة وجود مفاهیم خطأاستقراؤها من إجاباتهم

) أن 2002بوحدة الكائنات الحیة الدقیقة. وبینت دراسة الراشد (

لدى طلاب كلیة المعلمین قسم العلوم مفاهیم علمیة خطأ عن 

مفهوم القوة المتبادلة بین الأرض والقمر، ونسبة مكونات جزئ 

الماء إلى بعضها. 

أما في الكیمیاء بشكل خاص، فقد بینت العدید من 

طأ للمفاهیم الكیمیائیة یحملها الدراسات وجود تصورات خ

الطلاب في موضوعات الكیمیاء المختلفة، فقد بینت دراسة 
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Bardovباردوف ونامان and Naaman, وجود بعض ،)(2004

التصورات الخطأ لدى الطلاب عن بعض المفاهیم الكیمیائیة، 

كالترابط الكیمیائي في الجسیمات (دقائق المادة) والأیونات، 

الدراسة أسباب وجود هذه التصورات الخطأ لدى وأرجعت تلك 

الطلاب إلى وجود التصور الخطأ لدى معلم الكیمیاء، كما أن 

الطلاب یستذكرون المفاهیم الكیمیائیة بدون فهم لمعناها، 

وأیضا فإن للمناهج الدراسیة دور في تلك التصورات الخطأ. 

,Talanquer)وهدفت دراسة تالنقیور ج إلى بناء نموذ(2006

یساعد معلمي الكیمیاء على التنبؤ بتصورات الطلاب الخطأ، 

وتنفیذ استراتیجیات معینة لمعالجتها، حیث بینت الدراسة عدداً 

لدى الطلاب، والتي ساعدت على وجود أنماط التفكیرمن

التصورات الخطأ في بعض المفاهیم الكیمیائیة، كالجسیمات 

(دقائق المادة)، والمعادلات الكیمیائیة.

أما الدراسات التي تطرقت لحالات المادة الثلاث (الجامدة 

"الصلبة"، والسائلة، والغازیة) موضع الدراسة؛ فمنها دراسة مي 

,Mei-Hung)هونق  التي هدفت إلى تشخیص المفاهیم (2007

الكیمیائیة للطلاب في تایوان في موضوعات مختلفة؛ مثل: 

سیمات (دقائق الأكسدة، والأحماض، وقواعد الغازات والج

المادة)، والتوازن الكیمیائي، والمركبات العضویة. وكشفت 

المفاهیم في تلك الدراسة وجود تصورات خطأ لدى الطلاب

. وقد كانت نسبة هذه التصورات الخطأ أكبر لدى الكیمیائیة

طلاب المرحلة الابتدائیة عنها في المرحلة المتوسطة والثانویة، 

التصورات الخطأ بالمرحلة الابتدائیة وأرجعت الدراسة سبب كثرة 

إلى محدودیة النمو المعرفي لدى الطلاب وكذلك عدم كفایة 

العلوم والمعارف العلمیة لدیهم.

Morgil)وأوضحت دراسة مورقیل ویوروك  and Yoruk,

أن هناك تصورات خطأ عند الطلاب في تركیا للفئات (2006

ة في كیمیاء ) في المفاهیم العلمی14إلى  11العمریة ( 

Azizoglu)السوائل. وأظهرت نتائج دراسة عزیزوجلو وجیبان 

and Geban, التي هدفت إلى تحدید التصورات الخطأ في (2004

الغازات لدى طلاب الصف العاشر في تركیا، أن الغازات من 

الموضوعات الصعبة التي یواجهها الطلاب أثناء تعلمهم لأنها 

یة (المجردة).تعتبر من الأشیاء غیر المرئ

أشارت بعض الدراسات في تدریس العلوم أن التصورات الخطأ 

ربما یكون مصدرها الموقف الصفي داخل الفصل، فقد أكد 

Bardovباردوف ونامان  and Naaman, أن بعض )(2004

تكون بسبب طریقة التصورات الخطأ التي یكتسبها الطلاب

التدریس. وأن هناك ثمة ارتباط بین اكتساب الطالب للتصورات 

,Muammerالخطأ للمفاهیم والمعلم. كما أكدت دراسة مومیر 

ماثلة من جانب كل من الطلاب تموجود تصورات خطأ (2005

حول الغازات والتغیرات الكیمیائیة في مقرر الكیمیاء. والمعلمین 

هـ) أن معلمة العلوم تمتلك تصورات 1424(وبینت دراسة السلیم

خطأ في المفاهیم الكیمیائیة الخاصة بالتغیر الكیمیائي، والاحتراق، 

والصدأ، وأشارت أن الأسالیب التقلیدیة التي تنفذها المعلمة هي 

أكد وقد السبب في ترسخ التصورات الخطأ لدى الطالبات. 

التدریس، حیث أن) شیوع الأسالیب التقلیدیة في 1995الحدیثي (

من المعلمین السعودیین في المرحلة الثانویة یستخدمون77,5%

ببعض تهمالإلقاء على نحو كبیر، وأن ذلك قد یعود إلى عدم معرف

.طرائق وأسالیب التدریس الحدیثة

وهنا یتبین أهمیة دور معلم العلوم في معالجة المفاهیم الخطأ 

ة بطریقة جیدة والاهتمام لدى طلابه، وذلك عن طریق طرح الأسئل

بوقت الانتظار بعد طرح السؤال؛ لكي یترك للطالب الوقت 

المناسب للتفكیر مما یمكن في الكشف عن التصورات الخطأ 

للمفاهیم المختزنة في ذهن الطالب، وأن یتقبل من الطلاب أي 

معلومات وأسئلة یثیرونها، بل وتحفیزهم على طرح التساؤلات، 

جیات حدیثة في تعلیمهم تركز على تفعیل دور واستخدام استراتی

المتعلم.

مشكلة الدراسة

تضم الكیمیاء عدداً من المفاهیم المجردة التي یصعب على 

Azizoglu)الطلاب فهمها  and Geban, ؛ وبذلك تزداد (2004

احتمالیة نشوء تصورات خطأ حول المفاهیم العلمیة لدى الطلاب 

كشفت بعض الدراسات وجود أكثر من المواد الأخرى. فقد 

صعوبات یواجهها الطلاب في مادة الكیمیاء بالمملكة العربیة 

هـ) التي أرجعت أسباب 1426السعودیة؛ منها دراسة نحاس (

ضعف تحصیل طالبات الصف الأول الثانوي في مادة الكیمیاء 

إلى كثرة موضوعات الكیمیاء وعدم كفایة الوقت المتاح لتدریسها، 

لتدریس المستخدمة تشجع على الحفظ دون الفهم؛ وكون طریقة ا

مما قد یؤدي إلى نشوء تصورات خطأ للمفاهیم الكیمیائیة لدى 

الطالبات.

تتصف أغلب المفاهیم العلمیة بأنها مفاهیم مجردة ومعقدة؛ 

وبالتالي تكثر تصورات الطلاب الخطأ نحوها، فیتضح من ذلك 

وتعتبر ومعالجتها.أهمیة رصد هذه التصورات الخطأ وتشخیصها 

حالات المادة الثلاث (الجامدة والسائلة والغازیة) من الأساسیات 

المهمة في الكیمیاء، حیث تبنى علیها كثیر من الحقائق والمفاهیم 

العلمیة، فكثیر من موضوعات الكیمیاء مرتبطة بحالات المادة 

الثلاث ارتباطاً وثیقاً. واتضح من استعراض الدراسات السابقة في

مقدمة الدراسة وجود تصورات خطأ لدى طلاب الكیمیاء في 

المفاهیم ذات العلاقة بحالات المادة الثلاث في عددٍ من الدول؛ 

,Mei-Hung(كما أشارت إلى ذلك بعض الدراسات Morgil؛2007
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and Yuruk, ,؛ 2006 2004Azizoglu and Geban.(

السائلة، وتعتبر موضوعات حالات المادة الثلاث (الجامدة،

الغازیة) من الموضوعات التي یتطرق لها الطالب في مواد 

العلوم بالمرحلة الابتدائیة والمتوسطة وكذلك بمادة الكیمیاء 

بالمرحلة الثانویة في جمیع صفوفها، فإذا كان لدى الطالب 

تصورات خطأ حول بعض المفاهیم الكیمیائیة في موضوعات 

لثانویة، فإن ذلك سیؤثر حالات المادة الثلاث في المرحلة ا

علیه في دراسته الجامعیة، لذا یتضح أهمیة تعلم الطالب 

مفاهیم علمیة صحیحة مقبولة في مرحلة التعلیم العام. ومن هنا 

تأتي ضرورة تحدید المفاهیم المكتسبة والتصورات الخطأ 

للمفاهیم الكیمیائیة بصورة دقیقة في المرحلة الثانویة.

الدراسة لمعرفة المفاهیم المكتسبة لذا جاءت هذه 

والتصورات الخطأ للمفاهیم الكیمیائیة المتعلقة بحالات المادة 

الثلاث لدى الطلاب في نهایة المرحلة الثانویة، والذي تمثل 

نهایة سلم التعلیم العام في المملكة العربیة السعودیة.

أسئلة الدراسة

المكتسبة ما المفاهیمیتمثل السؤال الرئیس بالتالي: 

والتصورات الخطأ لدى طلاب الصف الثالث الثانوي طبیعي 

في مفاهیم حالات المادة الثلاث (الجامدة، السائلة، الغازیة)؟ 

ویتفرع من السؤال الرئیس أربعة أسئلة؛ هي:

ما المفاهیم المكتسبة والتصورات الخطأ للمفاهیم -1

مد، التكثف، الأساسیة المتعلقة بحالات المادة (التبخر، التج

الانصهار)؟

ما المفاهیم المكتسبة والتصورات الخطأ في خصائص -2

حالات المادة (الجامدة، السائلة، الغازیة)؟

ما المفاهیم المكتسبة والتصورات الخطأ في موضوع -3

ذوبان المادة الجامدة في سائل؟

ما المفاهیم المكتسبة والتصورات الخطأ في موضوع -4

(دقائق المادة) الغازیة؟حركة الجسیمات 

أهداف الدراسة

تعرّف المفاهیم المكتسبة في تتحدد أهداف الدراسة 

والتصورات الخطأ للمفاهیم الكیمیائیة لدى طلاب الصف الثالث 

الثانوي في حالات المادة الثلاث (الجامدة، والسائلة، والغازیة) 

في مادة الكیمیاء، وطرح بعض المقترحات التي قد تعالج 

الموضوع.

أهمیة الدراسة

تبرز أهمیة الدراسة من خلال الأخذ بعین الاعتبار التصورات 

الخطأ للمفاهیم الكیمیائیة لدى طلاب المرحلة الثانویة في حالات 

المادة الثلاث (الجامدة، السائلة، الغازیة) عند بناء أو تطویر 

مناهج الكیمیاء. كما تلفت الدراسة نظر المعلمین والمشرفین

التربویین في المملكة العربیة السعودیة لأبرز التصورات الخطأ في 

حالات المادة الثلاث (الجامدة، السائلة، الغازیة)، مما قد یسهم في 

معالجتهم لها في المیدان التربوي.

التعریفات الإجرائیة

التصورات الخطأ: هي الإستجابات الخطأ التي یدونها 

الدراسة التي تتناول المفاهیم الطالب في إجابته على أداة 

الكیمیائیة المتعلقة بحالات المادة الثلاث، بینما هي تتعارض 

مع المفاهیم العلمیة الصحیحة، ویتضح ذلك من خلال تفسیره 

لها في استجابته لأداة الدراسة. ویعتبر وجود التصور الخطأ 

% فأكثر من الطلاب (أبو 25للمفهوم العلمي إذا تكرر لدى 

).1996لبدة،

حالات المادة الثلاث: هي الحالات الممكنة للمادة في 

الطبیعة؛ وهي الحالة الجامدة "الصلبة"، والحالة السائلة، والحالة 

الغازیة.

المفاهیم الكیمیائیة:هي المفاهیم العلمیة المتعلقة بحالات 

المادة الثلاث (الجامدة، والسائلة، والغازیة)، والتي تتناولها أداة 

.الدراسة

طلاب الصف الثالث ثانوي: هم الطلاب الذین یدرسون 

بالصف الثالث ثانوي (الثاني عشر) _ القسم العلمي_ بنین 

بالمملكة العربیة السعودیة.

محددات الدراسة

بالعوامل والمحددات التالیة:ه الدراسة یتحدد تعمیم نتائج هذ

طلاب الصف الثالث الثانوي بمدینة على  قتصریأولا: 

في المملكة العربیة السعودیة. ضالریا

مشروع الأدلة القائمة ثانیا: الأداة المستخدمة من إعداد 

على الممارسة في التربیة العلمیة في جامعة یورك بالمملكة 

لذا تعتمد النتائج على درجة صدق وثبات الأداة.المتحدة،

منهجیة الدراسة 

بوصفیهتم الذياتبعت الدراسة المنهج الوصفي التحلیلي 

مشكلة عن الكافیةالمعلوماتجمعطریق عن وذلك ،الواقع

عبیدات( أهدافه تحقیقبغیةالمعلوماتویحللیفسرثمالدراسة

Gayجاي وایرسین ویذكر).1996،نوآخرو  and Airasian,

منبیاناتلجمعمحاولة ة هيالوصفیالدراسة ن) بأ(2000

المجتمع لهذا الراهنةالحالةنحدد لكي أصليمجتمعأعضاء
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وضع(دقیقاً تصمیماً یتضمن، وأنه أكثر أو لمتغیربالنسبة

.الدراسةعملیةمكوناتمنمكونكلوتنفیذ)دقیقةخطة

التصورات الخطأ للمفاهیم بمعرفةهتمتالدراسة أن وحیث

الكیمیائیة لدى طلاب الصف الثالث الثانوي في حالات المادة 

الثلاث (الجامدة، والسائلة، والغازیة) من خلال الوقوف على 

 ههذ أهداف لتحقیقاً مناسبالمنهج هذا فیعتبروضعهم الراهن؛ 

.الدراسة

وفیما یتعلق بتحدید التصورات الخطأ؛ فقد أشار أبو لبدة 

) إلى أن وجود الصعوبة مرتبط بنسبة تكرار ظهور 1996(

%20الخطأ المرتبط بها، وحدد ذلك بنسب متفاوتة تبدأ من 

من مجموع أفراد العینة. وبما أن الدراسة % فأكثر25إلى 

الحالیة تهدف الكشف عن التصورات الخطأ لدى الطلاب في 

ة قدرها المفاهیم الكیمیائیة، لذا إذا تكرر الخطأ بنسبة مئوی

% فأكثر، یتم احتسابه تصورا خطأ في المفهوم العلمي 25

المتعلق به.

مجتمع الدراسة وعینتها 

یتمثل مجتمع الدراسة في جمیع طلاب الصف الثالث 

هـ، وعددهم 1429/1430الثانوي بمدینة الریاض للعام الدراسي 

وبلغت عینة هـ). 1430طالباً (وزارة التربیة والتعلیم،14611

طالباً، تم اختیارهم عن طریق العینة العشوائیة 184الدراسة 

العنقودیة، وذلك عن طریق ترقیم المدارس الثانویة بالریاض 

ومن ثم اختیرت ثلاثة أرقام عشوائیة، وتم بعد ذلك الاطلاع 

على القائمة المرقمة للمدارس الثانویة بمدینة الریاض وتحدید 

ائیاً، ومن ثم اختیار صفین من كل المدارس المختارة عشو 

)1مدرسة بطریقة عشوائیة عنقودیة أیضا. والجدول رقم (

یوضح مدارس العینة وعدد الطلاب.

عینة الدراسة)1الجدول (

مجموع الطلابعدد فصول العینةالمدرسة

266ثانویة القدس

مجمع الأمیر 

سلطان بن عبد 

العزیز التعلیمي

269

249ثانویة الشفاء

6184المجموع

مجالات الأداة وعدد الأسئلة المرتبطة بكل مجال)2الجدول (

المجال  م
عدد 

الأسئلة

نوع الأسئلة

مفتوحةمغلقة

-√1حالات تغیّر المادة1

خصائص حالات 2

المادة

3√-

ذوبان المادة 3

الجامدة في سائل

1-√

تجربة ضخ الهواء 4

في دورق

1√√

أداة الدراسة وإجراءات تطبیقها

تكونت أداة الدراسة من أداة مقننة من مشروع الأدلة القائمة 

على الممارسة في التربیة العلمیة في جامعة یورك بالمملكة 

Evidence-basedالمتحدة Practice in Science Education ؛

من المشروع EPSEوالأداة المستخدمة تمثل المجموعة الثامنة 

Projectالأول 1: Sample Diagnostic Questions - Set 8 ،

وهي متعلقة بموضوعات حالات المادة الثلاث بعنوان النموذج 

Particleالجسیمي للمادة  Model of Matter وتم اختیار ستة ،

أسئلة تتحقق أهداف الدراسة، وتم تقسیمها إلى أربعة مجالات. 

الأداة وعدد الأسئلة المرتبطة بكل ) مجالات2یوضح الجدول (

مجال.

 تتم ترجمة أداة الدراسة إلى اللغة العربیة، واتخذت الإجراءا

التالیة للتأكد من صدق الترجمة ومناسبتها للبیئة السعودیة:

عقد حلقة نقاش مع أربعة من المختصین بقسم -

الكیمیاء بكلیة العلوم في جامعة الملك سعود، لمناقشة الصورة 

ولیة للترجمة، ومن تعدیلات هذه المرحلة؛ استبدال كلمة الأ

، واستبدال كلمة Softening"تلیین" بـ "تخفیف" للكلمة الانجلیزیة

Flask."قارورة" بـ "دورق" للكلمة الانجلیزیة 

عرض الأداة على ثلاثة من أعضاء هیئة التدریس -

المختصین بالتربیة العلمیة في كلیة التربیة، وعضو هیئة 

تدریس في قسم اللغة الانجلیزیة بكلیة اللغات والترجمة بجامعة 

الملك سعود، لمعرفة مناسبة الترجمة بصورتها النهائیة، وتم 

تعدیل بعض العبارات حتى تكون مناسبة للتطبیق الفعلي.

عرض الأداة على ثلاثة معلمین ومشرفین تربویین -

ة السعودیة وذلك لمادة الكیمیاء؛ لمعرفة مدى مناسبة الأداة للبیئ

بوضوح عباراتها ومدى ملائمة أسئلة الأداة للمصطلحات 

والمفاهیم الكیمیائیة الواردة بكتب الكیمیاء بالمملكة العربیة 



2011، 5، ملحق 38، العلوم التربویة، المجلّد دراسات

-1755-

السعودیة.

تم تعدیل الأداة بناءً على آراء المحكمین، وأصبحت -

الأداة جاهزة للتطبیق في البیئة السعودیة.

ومناقشتهانتائج الدراسة

ما المفاهیم المكتسبة والتصورات السؤال الأول:إجابة 

الخطأ للمفاهیم الأساسیة المتعلقة بحالات المادة (التبخر، 

والتجمد، والتكثف، والانصهار)؟

تضمنت أداة الدراسة سؤالاً واحداً (السؤال الأول) یتعلق 

التبخر، بمفاهیم تغیّر المادة من حالة إلى حالة أخرى (

)، بحیث یختار الطالب المفهوم الانصهاروالتجمد، والتكثف، و 

العلمي المناسب الذي یمثل التغیر الذي حدث حسب ما یتضح 

من الشكل الوارد بالسؤال من بین عدد من المفاهیم المحتملة 

وهي (انصهار، غلیان، تذویب، تبخر، تخفیف، تجمد، تكثف، 

) نتائج إجابات الطلاب عن هذا 3فصل)، ویبین جدول (

السؤال.

) نتائج الاختبار التشخیصي للسؤال الأول3جدول (ال

النسبة المئویةالتكراراتالخیارالفقرة

  أ

%1589,85تبخر*

%2413إجابة خطأ

%21,1لم یجب

  ب

%983,53انصهار*

%8445.6إجابة خطأ

%21,1لم یجب

  ج

%16288تجمد*

%2212إجابة خطأ

--لم یجب

  د

%1725,93تكثف*

%83,4إجابة خطأ

%42,2لم یجب

* الإجابة الصحیحة

) أن معظم الطلاب یمتلكون فهما 3یتضح من الجدول (

مكتسبا صحیحا لمفهوم التكثف، فقد بلغت نسبة الذین أجابوا 

%، تلاه مفهوم 5,93على الفقرة المتعلقة به إجابة صحیحة 

%، 9,85بنسبة مئویة %، ثم مفهوم التبخر، 88التجمد، بنسبة 

% فقط، حیث اتضح 3,53أما مفهوم الانصهار فقد اكتسبه 

% منهم لدیه تصور خطأ حول 45.6من إجابات الطلاب أن 

% من أفراد العینة كلمة 6,28مفهوم الانصهار، حیث اختار 

"التذویب" بدلا عن الانصهار، مما یدل على وجود خلط لدیهم 

في حین أن المفهومان ر"،بین مفهومي "التذویب" و"الانصها

یختلفان عن بعضهما؛ فمفهوم الانصهار یعني أن المادة 

الجامدة تتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة بفعل 

درجة الحرارة، بینما التذویب یعني اختفاء مادة في مادة أخرى. 

وقد یكون من أهم مصادر هذه التصورات الخطأ المجتمع 

بالطالب، إضافة إلى وسائل الإعلام حیث أو البیئة المحیطة 

نسمع دائماً عن ذوبان الجلید أو الثلج ولیس عن انصهاره، ولا 

توجد إشارات في الكتاب المدرسي إلى هذه الأخطاء، كما أن 

المعلمین ربما لم یستخدموا الاستراتیجیات المناسبة للتغلب على 

بوقت مبكر. هذا النوع من الفهم الخطأ لدى الطلاب

ما المفاهیم المكتسبة والتصورات إجابة السؤال الثاني: 

الخطأ في خصائص حالات المادة (الجامدة، والسائلة، 

والغازیة)؟

تضمنت أداة الدراسة ثلاثة أسئلة (الثاني والثالث والرابع) 

متعلقة بخصائص حالات المادة الثلاث، ونستعرض فیما یلي 

ؤال.وصفا تفصیلیا لإجابات الطلاب عن كل س

نتائج إجابات الطلاب عن السؤال الثاني في أداة :أولاً 

:المتعلق بخصائص المواد الجامدةالدراسة

لكي یجیب الطالب عن كل من فقرات هذا السؤال علیه أن 

، بدائل (أ، ب، ج، د، هـ)5أو أكثر من بین یختار بدیلاً 

:تتمثل في

.الجسیمات (دقائق المادة) متراصة بشكل كبیر)أ 

.كبیرةالجسیمات (دقائق المادة)قوى التجاذب بین )ب 

في أماكنها ولا الجسیمات (دقائق المادة)تتذبذب )ج 

.تستطیع الحركة

.الجسیمات (دقائق المادة) مرتبة في نمط منتظم)د 

امد فإن متوسط سرعة اهتزاز جإذا سخن ال)ه 

.تزدادالجسیمات (دقائق المادة) 

الطلاب عن ) یشتمل على نتائج إجابات 4والجدول (

) یتضح الآتي:4من الجدول (، و السؤال الثاني من أسئلة الأداة
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) نتائج الاختبار التشخیصي للسؤال الثاني (خصائص المادة الجامدة)4الجدول (

النسبة المئویةالتكراراتمدى الفهمالخیارالعبارةالفقرة

  أ
المادة الجامدة لا تجري ولا

تنسكب

36,5%67فهم كاملأ + ب + ج*

%11763فهم جزئيخیارات غیر مكتملة**

0,5%1_لم یجب

  ب
لا یمكن ضغط المواد الجامدة 

بسهولة

21,2%39فهم كاملأ + ج*

%1092,59فهم جزئيخیارات غیر مكتملة**

19,0%35فهم خطأإجابة خطأ

0,5%1_لم یجب

  ج
درجة حرارة معینة، فإن فوق 

كثیراً من المواد الجامدة تنصهر 
وتتحول إلى مادة سائلة

78,8%145فهم كاملهـ*

16,8%31فهم خطأإجابة خطأ

4,3%8_لم یجب

  د
بعض المواد الجامدة تكوّن 

بلورات

10,9%20فهم كاملأ + د*

42,9%79فهم جزئيخیارات غیر مكتملة**

38,0%70فهم خطأخطأإجابة

8,2%15_لم یجب

** إجابة صحیحة غیر مكتملة (فهم جزئي)إجابة صحیحة كاملة (فهم كامل)*

فیما یتعلق بالفقرة (أ) "المادة الجامدة لا تجري ولا -

لدیهم فهم من أفراد العینةفقط %  5,36تنسكب" فقد تبین أن

لتي تفسرها تفسیرا اختاروا العبارات اكامل لهذه الخاصیة، حیث

% من أفراد العینة 63بینما ظهر أن ،(أ+ب+ج) صحیحاً وهي

لدیهم فهما جزئیا لها لأنهم اختاروا بدائل أخرى لیست كلها 

صحیحة.

الفقرة (ب) "لا یمكن ضغط المواد الجامدة بسهولة"، بینما-

% فقط من أفراد العینة یفهمونها فهما 2,21أن  فقد بینت النتائج

، بینما اختار لتفسیرها كاملا وهم الذین اختاروا البدائل (أ+ج)

% من أفراد العینة بدائل أخرى مما یدل على أن لدیهم فهما 2,59

ر خطأ لدیهم حول % بدائل تظهر وجود تصوّ 19واختار ،جزئیا

العبارة السابقة.

فوق درجة حرارة معینة فإن كثیرا من لفقرة (ج) "وبالنسبة ل-

المواد الجامدة تنصهر وتتحول إلى سائلة"، فقد أشارت النتائج إلى 

% من أفراد العینة قد أظهروا فهما كاملا لها وهم الذین 8,78أن 

% من أفراد العینة 8,16، بینما اختار كتفسیر لهااختاروا البدیل (هـ)

ر خطأ حول العبارة وّ بدائل أخرى مما یدل على أن لدیهم تص

% من أفراد العینة.4,3السابقة، ولم یجب عن هذه العبارة 

ون بلورات"، تكأما بالنسبة للفقرة (د) "بعض المواد الجامدة -

% فقط من أفراد العینة أظهروا فهما 9,10فقد أشارت النتائج إلى أن 

% من 9,42كاملا لها وهم الذین اختاروا البدائل (أ+د)، بینما اختار 

أفراد العینة بدائل أخرى مما یدل على أن لدیهم فهما جزئیا، واختار 

خطأ لدیهم حول تلك العبارة.% بدائل تدل على وجود تصور38

بوضوح على أن نسبة كبیرة من الطلاب وتدل النتائج السابقة 

خطأ حول خصائص المادة الجامدة فلم یستطع  ایحملون تصور 

لعینة اختیار التفسیر المناسب للعبارات الأربع العدد الأكبر من أفراد ا

التي تضمنها السؤال الثاني من أسئلة الأداة وخاصة حول خاصیة 

تكوین بعض المواد الجامدة لبلورات (فقرة د)، حیث لم یجب عنها 

والمصدر المحتمل لمثل هذه  % فقط.9,10إجابات صحیحة سوى 

ووسائل الإعلام. ومن الأخطاء في الفهم هي أیضاً البیئة والمجتمع

الواضح أن الكتب الدراسیة لم تتناول هذه المفاهیم بصورة تساعد 

الطالب على التفریق بشكل واضح بین المواد في الحالة السائلة 

والمواد في الحالة الجامدة.

نتائج إجابات الطلاب عن السؤال الثالث في أداة الدراسة:ثانیاً 

  :ةالمتعلق بخصائص المواد السائل

لكي یجیب الطالب عن كل من فقرات هذا السؤال علیه أن 

یختار بدیل أو أكثر من بین البدائل الآتیة:

الجسیمات (دقائق المادة) متراصة بشكل كبیر)أ 

قوى التجاذب بین الجسیمات (دقائق المادة) لیست كبیرة )ب 

مرتبة في نمط منتظم لیست الجسیمات (دقائق المادة) )ج 

تحتك مع بعضها البعضتتذبذب الجریئات و )د 

الجسیمات فإن متوسط سرعة اهتزاز سائل،إذا سخن ال)ه 

تزداد(دقائق المادة)

) على نتائج إجابات الطلاب عن السؤال 5الجدول (یشمل و 

.الثالث من أسئلة الأداة
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السائلة)التشخیصي للسؤال الثالث (خصائص المادة) نتائج الاختبار5الجدول (

النسبة التكراراتمدى الفهمالخیارالعبارةالفقرة

المئویة

المواد السائلة تجري وتنسكب  أ

17,9%33فهم كاملب + د*

71,2%131فهم جزئيخیارات غیر مكتملة**

6,0%11فهم خطأإجابة خطأ

4,9%9_لم یجب

  ب
یوجد صعوبة في ضغط 

السائل

62,5%115فهم كاملأ*

33,2%61فهم خطأإجابة خطأ

4,3%8_لم یجب

  ج

فوق درجة حرارة معینة، فإن 

كثیراً من المواد السائلة تغلي 

وتتحول إلى مواد غازیة

76,1%140فهم كاملهـ*

18,5%34فهم خطأإجابة خطأ

5,4%10_لم یجب

إجابة صحیحة غیر مكتملة (فهم جزئي)**الإجابة الصحیحة الكاملة (فهم كامل)*

) یتضح الآتي:5من الجدول (و 

فیما یتعلق بالفقرة (أ) "المادة السائلة تجري وتنسكب" -

من أفراد العینة یفهمون هذه )%9,17(قلیلة  ةفقد تبین أن نسب

الخاصیة فهما كاملا، حیث أنهم اختاروا العبارات الصحیحة 

وهم الغالبیة -% من أفراد العینة 2,71بینما ظهر أن  (ب+د).

لدیهم فهما جزئیا لها لأنهم اختاروا بدائل أخرى لیست كلها -

لدیهم تام % بدائل تظهر وجود تصور خطأ 6صحیحة، واختار 

% من أفراد 9,4بارة السابقة، ولم یجب عن هذه العبارة حول الع

العینة.

یتعلق بالفقرة (ب) "توجد صعوبة في ضغط وأما ما-

المواد السائلة"، فقد بینت النتائج أن نسب كبیرة من أفراد العینة 

یفهمون هذه الخاصیة للمادة السائلة فهما %5,62والبالغة

، بینما اختار لتفسیرهاكاملا، حیث أنهم اختاروا البدیل (أ)

% من أفراد العینة بدائل أخرى مما یدل على أن وجود 2,33

تصور خطأ لدیهم حول تلك الخاصیة، ولم یجب عن هذه 

.% من أفراد العینة3,4العبارة 

وبالنسبة للفقرة (ج) "فوق درجة حرارة معینة فإن كثیرا -

شارت "، فقد أمواد غازیةمن المواد السائلة تغلي وتتحول إلى 

% من أفراد العینة قد أظهروا فهما كاملا 1,76النتائج إلى أن 

% من 5,18لها وهم الذین اختاروا البدیل (هـ)، بینما اختار 

أفراد العینة بدائل أخرى تدل على أن لدیهم تصورا خطأ حول 

% من أفراد 4,5العبارة السابقة، ولم یجب عن هذه العبارة 

العینة.

لا ن نسبة كبیرة من الطلاب وهذا یدل بوضوح على أ

فقد یفهمون خصائص المادة في الحالة السائلة فهما كاملا، 

خصائص المادة في خطأ حولاً أنهم یحملون تصور تبین

العدد الأكبر من أفراد العینة استطاع  ورغم أن ،الحالة السائلة

اختیار التفسیر المناسب للعبارتین (ب) و (ج) التي تضمنها 

، ألا انه ظهر وجود فهم جزئي من أسئلة الأداةالسؤال الثالث

انسكاب وجریان السوائل، وتصور خطأ لدیهم حول خاصیة

وذلك لأنهم اختاروا التفسیر الخطأ للفقرة (أ)، وبالمثل خاصیة 

اختاروا التفسیر الخطأ % منهم2,33أن  ضغط السوائل، حیث

للفقرة "توجد صعوبة في ضغط السائل". وفیما یتعلق بمصادر 

التصورات الخطأ للمفاهیم ذات العلاقة بخصائص السوائل، 

فهي تقریبا نفس المصادر المتعلقة بخصائص المواد الجامدة 

فالبیئة والمجتمع ووسائل الإعلام قد تمثل مصادر خصبة 

ب حول العدید من المفاهیم العلمیة للتصورات الخطأ لدى الطلا

وخاصة تلك التي لها علاقة مباشرة بحیاتهم. 

اً نتائج إجابات الطلاب عن السؤال الرابع في أداة لثثا

:المتعلق بخصائص المواد الغازیةالدراسة

لكي یجیب الطالب عن كل من فقرات هذا السؤال علیه أن 

  ة:یختار بدیل أو أكثر من بین البدائل الآتی

الجسیمات (دقائق المادة) متباعدة فیما بینها)أ 

تتحرك الجسیمات (دقائق المادة) بحریة واستقلال )ب 

عن الجسیمات (دقائق المادة) الأخرى في كل الاتجاهات

تتصادم مع جدران الإناء الجسیمات (دقائق المادة))ج 

الذي توجد به

الجسیمات (دقائق المادة) متباعدة جدا تجنبا لبذل )د 
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فیما بینها  أي قوة

الجسیمات إذا سخن الغاز فإن متوسط سرعة اهتزاز )ه 

تزداد(دقائق المادة)

) یشتمل على نتائج إجابات الطلاب عن 6والجدول (

السؤال الرابع من أسئلة الأداة

) نتائج الاختبار التشخیصي للسؤال الرابع (خصائص المادة الغازیة)6الجدول (

النسبة التكراراتمدى الفهمالخیارالعبارةالفقرة

المئویة

یسهل ضغط الغازات إلى حدٍ ما  أ

70,7%130فهم كاملأ*

25,0%46فهم خطأإجابة خطأ

4,3%8_لم یجب

  ب
تنتشر الغازات وتملأ الفضاء الموجودة 

فیه

5,5%10فهم كاملأ + ب + د*

خیارات غیر 

مكتملة**
77,7%143جزئي فهم

13,0%24فهم خطأإجابة خطأ

3,8%7_لم یجب

  ج
الغازات لا تتركز في قاع الإناء بل 

تملأ كامل الفضاء

7,1%13فهم كاملب + د*

خیارات غیر 

مكتملة**
55,4%102فهم جزئي

33,2%61فهم خطأإجابة خطأ

4,3%7_لم یجب

  د
من المواد الجامدة الغازات أقل كثافة 

والسائلة

9,3%17فهم كاملأ + ب*

29,3%54فهم جزئيأ

53,8%99فهم خطأإجابة خطأ

7,6%8_لم یجب

الإجابة الصحیحة الكاملة (فهم كامل)*

** إجابة صحیحة غیر مكتملة (فهم جزئي)

) یتضح الآتي:6ومن الجدول (

فیما یتعلق بالفقرة (أ) "یسهل ضغط الغازات إلى حد -

% یفهمون هذه 7,70غالبیة أفراد العینةما " فقد تبین أن 

،الخاصیة فهما كاملا، حیث أنهم اختاروا العبارة الصحیحة (أ)

 لهاخطأ تصورا% من أفراد العینة لدیهم 25بینما ظهر أن 

جب عن هذه لأنهم اختاروا بدائل أخرى لیست صحیحة، ولم ی

% من أفراد العینة.3,4العبارة 

وفیما یتعلق بالفقرة (ب) "تنتشر الغازات وتملأ -

الفضاء الموجودة فیه"، فقد بینت النتائج أن نسبة كبیرة من أفراد 

% یفهمون هذه الخاصیة للمادة الغازیة 7,77العینة والبالغة

البدائل اریاخت% فقط مهم 5,5بینما استطاع ، جزئیافهما 

% من أفراد العینة 13اختار . كما)د(أ+ب+ الصحیحة كاملة

تلك الخاصیة، لبدائل أخرى تشیر إلى أن لدیهم تصورا خطأ 

.% من أفراد العینة3,4ولم یجب عن هذه العبارة 

وفیما یخص الفقرة (ج) "الغازات لا تتركز في قاع -

الإناء بل تملأ كامل الفضاء"، فقد أشارت النتائج إلى أن 

فقط من أفراد العینة لدیهم فهم كامل للخاصیة التي 1,7%

تمثلها هذه الفقرة وهم الذین اختاروا البدیلین (ب+د)، بینما 

مما یدل على أحد البدیلین فقط % من أفراد العینة 4,55اختار 

% من أفراد 2,33أن لدیهم فهما جزئیا لتلك الخاصیة، واختار 

خطأ حول خاصیة العینة عبارات تبین على أن لدیهم تصورا

انتشار الغازات في الفضاء، وبلغت نسبة من لم یجب عن هذه 

% من أفراد العینة.3,4العبارة 

وبالنسبة للفقرة (د) "الغازات أقل كثافة من المواد -
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% فقط من 3,9الجامدة والسائلة"، فقد أشارت النتائج إلى أن 

وا أفراد العینة قد أظهروا فهما كاملا لها، حیث أهم اختار 

%3,29البدائل المناسبة (أ+ب) كتفسیر للعبارة، بینما اختار 

من أفراد العینة بدائل أخرى تدل على أن لدیهم فهما جزئیا لتلك 

%8,53الخاصیة، واختار نسبة كبیرة من أفراد العینة والبالغة 

مما قد یشیر إلى وجود تصور خطأ لدیهم أخرى خطأ، بدائل 

حول تلك الخاصیة.

نجد أن نسبة كبیرة من الطلاب لا یفهمون ومما سبق 

فهما كاملا، حیث أنهم الغازیةخصائص المادة في الحالة 

فلم یستطع العدد ها،خطأ حولاً یحملون فهما جزئیاً أو تصور 

(ب)  للفقراتالأكبر من أفراد العینة اختیار التفسیر المناسب 

(ج) و(د) التي تضمنها السؤال الرابع من أسئلة الأداة، ولكن و

تتضمن لأنها  (أ)ة لفقر ابوا إجابة صحیحة عن امنهم أجالغالبیة 

أقل تجریدا. وقد یرجع سبب ضعف فهم الطلاب اهیممف

لخواص الغازات إلى أن اغلب المفاهیم التي تشتمل علیها

 ودجهلم بذلبذلك فإن على المعو كونها غیر مرئیة، مجردة

قد  ینالمعلمبعضلإكساب الطالب فهما سلیما لها. ولكن  ةكبیر 

لا یكون قادرا على حمل تلك المهمة، إما بسبب ضعف تأهیله 

حول أو لأنه قد یحمل نفس التصور الخطأ الذي یحمله الطالب

خصائص المواد و على وجه الخصوص في الحالة الغاریة، 

رات إلى الكتاب المدرسي، أو وربما یعود سبب وجود هذه التصو 

قد یرجع السبب إلى العوامل السابقة مجتمعة.

ما المفاهیم المكتسبة والتصورات إجابة السؤال الثالث: 

الخطأ في موضوع ذوبان المادة الجامدة في سائل؟

تضمنت أداة الدراسة سؤالاً (السؤال الخامس) یتعلق بذوبان 

عن رسم یبین شكل المادة الجامدة في سائل، وهو عبارة 

جسیمات المادة الجامدة المذابة في سائل قبل وبعد الذوبان، 

حیث ورد في السؤال أن بعض الرسومات (الأشكال) التي 

توضح بعض جوانب نماذج الجسیمات (دقائق المادة) بشكل 

جید، وبعضها الآخر لا یحقق ذلك، وطُلب من أفراد العینة 

المرفق بالسؤال یمثل إذابة كتابة ثلاثة أسباب توضح أن الشكل 

مادة جامدة في سائل بشكل جید، و ثلاثة أسباب أخرى توضح 

أن الشكل نفسه یمثل إذابة مادة جامدة في سائل بشكل غیر 

جید. 

التشخیصي للسؤال ) نتائج الاختبار7ویبین جدول (

الخامس (ذوبان المادة الجامدة في سائل).
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) نتائج الاختبار التشخیصي للسؤال الخامس (ذوبان المادة الجامدة في سائل)7الجدول (

النسبة المئویةالتكراراتالخیارالفقرةالعبارة

اكتب ثلاثة أسباب توضح من خلالها 
أن الشكل یمثل إذابة مادة جامدة في 

سائل بشكل جید

1أ_

تباعد جسیمات المادة الجامدة عن 
بعضها البعض*

125%67,9

16,3%30إجابة خطأ

15,8%29لم یجب

2أ_

40,2%74خلیط متجانس من مادتین*

38,6%71إجابة خطأ

21,2%39لم یجب

3أ_

یتكون المحلول من مادة مذیبة (حجمها 
أكبر) ومن مادة مذابة (حجمها أقل)*

38%20,6

49,5%91إجابة خطأ

29,9%55لم یجب

اكتب ثلاثة أسباب توضح من خلالها 
أن الشكل لا یمثل إذابة مادة جامدة 

في سائل بشكل جید

1ب_

تكسیر الروابط الكیمیائیة غیر واضح 
بالرسم*

28%15,2

61,4%113إجابة خطأ

23,4%43لم یجب

عملیات التكسیر تحتاج إلى طاقة، وهذه 2ب_
الطاقة غیر واضحة بالرسم*

10%5,4

66,3%122إجابة خطأ

28,3%52لم یجب

بقاء الجسیمات متقاربة كما هي (لم 3ب_
تتباعد جسیمات المادة الجامدة)*

93%50,6

26,6%49إجابة خطأ

22,8%42لم یجب

* الإجابة الصحیحة

) أن أكثر الأسباب التي دونها7یتضح من الجدول (

الطلاب للإجابة عن الجزء الأول من السؤال (الذي یعتبر أن 

الشكل الذي یمثل الإذابة جید)، هي"تباعد جسیمات المادة 

%9,67الجامدة عن بعضها البعض"، فقد كتب هذه العبارة 

عبارة "خلیط متجانس من %2,40من أفراد العینة، بینما كتب 

ون المحلول من مادة مادتین"، وأخیرا جاءت العبارة الثالثة "یتك

مذیبة (حجمها أكبر) ومن مادة مذابة (حجمها أقل)" بنسبة 

%29,9%. ویلاحظ من الجدول أیضاً، أن ما نسبته 6,20

من الطلاب لم یكتبوا أي إجابة في الفراغ المخصص للعبارة 

الثالثة. ویعتبر ذلك مؤشراً على عدم معرفة أفراد العینة للفروق 

والمذاب. وربما یعود ذلك إلى عدم الأساسیة بین المذیب 

اهتمام المعلم برسومات الكتاب المدرسي والتطرق لها أثناء 

شرح الدرس، وبالتالي لا یستطیع أن یساعدهم في الكشف عن 

,Talanquer)تصوراتهم الخطأ، وهذا ما أكدته دراسة  2006).

ومن ناحیة أخرى فقد كانت أكثر الأسباب التي دونها 

بة على الجزء الثاني من السؤال (أن الشكل غیر الطلاب للإجا

جید)، هي "بقاء الجسیمات (دقائق المادة) متقاربة كما هي (لم 

تتباعد جسیمات المادة الجامدة)" حیث أجاب علیه بهذه العبارة 

% العبارة "تكسیر 2,15% من أفراد العینة، بینما كتب 6,50

الطلاب  % من4,5الروابط الكیمیائیة غیر واضح"، وكتب 

عبارة "عملیات التكسیر تحتاج إلى طاقة، وهذه الطاقة غیر 

واضحة بالرسم". ویلاحظ أن أكثر الإجابات الخطأ تمركزت 

حول العبارة الثانیة "عملیات التكسیر تحتاج إلى طاقة، وهذه 

الطاقة غیر واضحة بالرسم"، حیث بلغت نسبة الإجابات الخطأ 

الروابط الكیمیائیة غیر %، ثم جاءت العبارة "تكسیر 3,66

%.4,61واضح" بنسبة 

وربما یرجع ذلك إلى أن هذه الممفاهیم مجردة وبالتالي

Azizoglu)یصعب فهمها  and Geban, وقد اتفقت نتائج  ؛(2004

,Mei-Hung)دراسةهذه الدراسة مع  لدى أن في  (2007

وقد یعود ذلك المفاهیم الجسیمیة. حول تصورات خطأ الطلاب
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إلى طریقة التدریس التقلیدیة التي یستخدمها المعلمون، حیث 

هـ) أن طریقة التدریس المستخدمة تشجع 1426نحاس (أكدت 

) شیوع 1995أكد الحدیثي (على الحفظ دون الفهم، كما

وهذا یلفت النظر إلى أهمیة ،الأسالیب التقلیدیة في التدریس

د أهمیة تفعیل طرق التدریس التي تفعل دور المتعلم، كما یتأك

دور التجربة العملیة في تدریس بعض المفاهیم الكیمائیة بطریقة 

یفهمها الطالب.

ما المفاهیم المكتسبة والتصورات إجابة السؤال الرابع: 

الخطأ في موضوع حركة الجسیمات (دقائق المادة) الغازیة؟

تضمنت أداة الدراسة سؤالاً (السؤال السادس) في موضوع 

ات (دقائق المادة) الغازیة"، وفیه یُطلب من "حركة الجسیم

الطالب أن یرسم شكل جسیمات الهواء في دورق قبل وبعد أن 

یُضخ بداخله كمیة من الهواء باستخدام محقن (مضخة). 

) نتائج إجابات الطلاب على هذا السؤال.8ویبین جدول (

التشخیصي للسؤال السادس (حركة الجسیمات الغازیة)) نتائج الاختبار 8الجدول (

النسبة المئویةالتكراراتالخیارالعبارة  الفقرة

  أ

(قبل ضخ الهواء)

ارسم شكل الهواء المقترح؟

%627,33رسم صحیح

%977,52رسم خطأ

%256,13لم یرسم

  ب

(بعد ضخ نصف الهواء)

ارسم شكل الهواء المقترح؟

%460,25رسم صحیح

%1066,57رسم خطأ

%324,17لم یرسم

عند تغییر المكان المحدد

  ج

(قبل ضخ الهواء)

هل یوجد اختلاف بین الرسمتین؟

%982,53اختیار صحیح

%612,33اختیار خطأ

%256,13لم یجب

1د _ 

(بعد ضخ نصف الهواء)

هل یوجد اختلاف بین الرسمتین؟

%852,46اختیار صحیح

%674,36اختیار خطأ

%324,17لم یجب

2د _

(بعد ضخ نصف الهواء)

ارسم شكل الهواء المقترح؟

%214,11رسم صحیح

%1072,58رسم خطأ

%564,30لم یرسم

% من أفراد العینة 7,33) أن 8یتضح من الجدول رقم (

یرسموا بدقة شكل جسیمات الهواء قبل ضخ استطاعوا أن 

الهواء في الدورق، أما بعد ضخ نصف الهواء في الدورق فقد 

قلّ عدد الطلاب الذین رسموا تلك العملیة بدقةً، حیث بلغت

%. وقد اتضح من رسومات الطلاب أن لدیهم 25نسبتهم 

تصورات خطأ في الشكل الجسیمي للهواء قبل وبعد ضخ 

% من أفراد العینة یعتقدون أن 1,56أن  الهواء، حیث تبین

جسیمات الهواء متراصة بشكل دائري، ولم یحددوا الطبیعة 

الصحیحة لحركتها؛ وهي الحركة العشوائیة. وهذا ما أكدته 

Azizoglu)عزیزوجلو وجیباندراسة and Geban, حیث (2004

وجدوا بأن نصف الطلاب فقط أوضحوا الحركة العشوائیة 

واء، وربما یعود ذلك حسب ما ذكرته الدراسة لجسیمات اله

وهذا یدل نفسها إلى أن موضوع الغازات غیر مرئي للطلاب.

على ضعف طلاب المرحلة الثانویة في الجانب العملي، فلیس 
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لدیهم القدرة على تخیل تقارب الجسیمات (دقائق المادة) بعد 

الضغط وتقارب المسافة الجسیمیة، وبالتالي انضغاط الهواء

للأسفل. 

وبعد تغییر نقطة الملاحظة (الرسم) إلى أعلى الدورق، 

% من أفراد العینة اختیار الإجابة الصحیحة، 3,53استطاع 

وهو أنه لا یوجد اختلاف في شكل جسیمات الهواء في أعلى 

أو أسفل الدورق قبل ضخ الهواء؛ لأن جسیمات الهواء الغازیة 

وق بین أشكال تتحرك في كل مكان. وفیما یتعلق بالفر 

الجسیمات (دقائق المادة) بعد ضخ نصف الهواء، فقد اختار 

% من أفراد العینة البدیل الصحیح؛ وهو وجود فرق في 2,46

%4,11شكل الجسیمات (دقائق المادة) بعد الضغط، واستطاع 

فقط من أفراد العینة رسم الشكل الصحیح، والذي یشیر إلى أن 

ف في توزیعها داخل الدورق جسیمات الهواء بعد الضغط تختل

قبل ضغط الهواء، بینما لم یستطع عن ما هو علیه الحال

% تفسیر ذلك الاختلاف عن طریق بالرسم، وهذا یعني 2,58

أنهم اعتمدوا التخمین في إجاباتهم، أو أنهم یعرفون أن هناك 

اختلافا في شكل الجسیمات (دقائق المادة) قبل وبعد ضغط 

هم المعرفة العلمیة والقدرة التي تساعدهم الهواء، ولكن لیس لدی

على تفسیر ذلك بالرسم، ویمكن أن نعزو ذلك إلى تركیزهم 

على حفظ المعلومات دون فهمها وتفسیرها.

خاتمة

سبق فقد أظهرت نتائج الدراسة أن لدى طلاب المرحلة مما

الثانویة تصورات خطأ حول بعض المفاهیم الكیمیائیة المتعلقة 

المادة الثلاث ( الجامدة، والسائلة، والغازیة)، ویبین بحالات 

) أبرز التصورات الخطأ لدى الطلاب حول المفاهیم 9الجدول (

المرتبطة بموضوع حالات المادة الثلاث والتي وجدتها نتائج 

هذه الدراسة.

ى طلاب العینة) التصورات الخطأ في حالات المادة الثلاث لد9الجدول (

النسبة المئویةالتكراراتالتصور الخطأالموضوعم

%1437,77عدم معرفة أسباب انتشار الغازات بالفضاء الموجودة فیهخصائص المادة الغازیة1

%11763عدم وضوح المدلول العلمي لكلمتي "تجري" و"تنسكب"خصائص المادة الجامدة2

%1031,56جسیمات الهواء هو الشكل الدائريشكل حركة الجسیمات الغازیة3

%956,51قوى الجذب بین جسیمات المادة السائلة لیست كبیرةخصائص المادة السائلة4

%826,44سبب انتشار الغازات هي حركة الجسیمات فقطخصائص المادة الغازیة5

%742,40البلوراتتقارب الجسیمات لیس له دور في تكوّن خصائص المادة الجامدة6

%559,29عدم معرفة الفروق الأساسیة بین المذیب والمذابذوبان المادة الجامدة في سائل7

8
تحول المادة من الحالة الجامدة 

إلى الحالة السائلة 
%523,28تداخل مفهومي "التذویب" و "الانصهار"

لدى طلاب المرحلة الثانویة أظهرت نتائج الدراسة أن

ضعفاً في التفسیر والمناقشة العلمیة للمفاهیم الكیمیائیة، فقد 

أخفق أفراد العینة في الإجابة عن الأسئلة التي تتطلب إعطاء 

تفسیر علمي، أو أن یرسم شكل الجسیمات (دقائق المادة)، أو 

أن یستنتج من الرسومات (الأشكال) مفهوما معیناً، فعلى سبیل 

% من أفراد العینة 2,46المثال في السؤال السادس اختار

الإجابة الصحیحة، وهي وجود اختلاف في شكل الجسیمات 

(دقائق المادة) قبل وبعد ضخ الهواء داخل الدورق، لكن

% من عینة الدراسة فقط استطاعوا أن یرسموا شكل 4,11

الجسیمات (دقائق المادة) المتوقعة داخل الدورق بشكل 

صحیح، وقد تفسر قدرة الطلاب على الاختیار الصحیح 

للإجابة مع عدم القدرة على تفسیرها إلى اعتمادهم على الحفظ 

دون التفسیر، وهذا یتوافق مع ما توصلت له دراسة برادوف 

Bardovامان ون and Naaman, وربما یرجع ذلك إلى .)(2004

أن مادة الكیمیاء تعتبر أحد تخصصات العلوم والتي تضم عددا 

Azizoglu)من المفاهیم المجردة التي یصعب فهمها  and

Geban, دراسةواتفقت نتائج هذه الدراسة إجمالا مع . ؛(2004

(Mei-Hung, حول  أتصورات خط لدى الطلابأن في  (2007

المفاهیم الكیمیائیة. 

ومن المصادر المحتملة للتصور الخطأ للمفاهیم العلمیة 

موضوع الدراسة هي البیئة والمجتمع ووسائل الإعلام، كما أن 

الكتاب المدرسي یشكل أحد أهم مصادر الفهم الخطأ للمفاهیم 

Azizoglu)(حیث أكدت ذلك دراسة الكیمیائیة، and Geban,

رجع ذلك إلى محدودیة النمو المعرفي لدى . أو قد ی2004
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,Mei-Hung)الطلاب  سبب ضعف فهم یعزىقد . و (2007

لخصائص المواد الكیمیائیة بشكل عام وعدم مقدرتهم  الطلاب

على التفریق بین خصائص المواد الجامدة والسائلة والغازیة 

المفاهیم مجردة وتحتاج إلى تلك إلى أن اغلب بشكل خاص، 

،لإكساب الطالب فهما سلیما لهاالمعلمقبل جهد كبیر من

ولكن المعلم قد لا یكون قادرا على حمل تلك المهمة، إما بسبب 

ضعف تأهیله أو لأنه قد یحمل نفس التصور الخطأ الذي 

.یحمله الطالب

كما قد یكون لاسترتیجیات التدریس والتقویم المستخدمة دور 

كبیر في هذا الأمر، وهذا ما یؤكد أهمیة استخدامات 

استرتیجیات تدریسیة وتقویمیة تفعل من دور المتعلم، وعدم 

الاعتماد على الأسالیب التقلیدیة والتي یمارسها معلمینا بشكل 

راسات، حیث كبیر في مدارسنا حسب ما أكدته كثیر من الد

هـ) أن طریقة التدریس المستخدمة تشجع 1426نحاس (أكدت 

) إلى شیوع 1995أشار الحدیثي (على الحفظ دون الفهم، كما

من المعلمین %77,5الأسالیب التقلیدیة في التدریس، حیث أن

الإلقاء على نحو السعودیین في المرحلة الثانویة یستخدمون

أهمیة طرق التدریس التي تفعل وهذا یلفت النظر إلى .كبیر

دور المتعلم ودور المختبر والتجارب العلمیة وتشجیع 

الاستقصاء العلمي لاكتساب المفاهیم الكیمائیة بشكل ذي معنى 

   للطلاب.

التوصیات والمقترحات

في ضوء نتائج هذه الدراسة، یوصي الباحثان بالتوصیات 

التالیة:

خطأ لدى الطلاب أهمیة العنایة بمعالجة التصورات ال-

في موضوعات حالات المادة الثلاث، والتي من المتوقع أن 

یكون لها أثر سلبي في تعلمهم المستقبلي في المرحلة 

الجامعیة، وذلك بتضمین مقررات الكیمیاء نماذج تدریسیة 

تساعد على الكشف عنها وتصحیحها.

توضیح المعنى العلمي لبعض المصطلحات والمفاهیم -

تب الكیمیاء المدرسیة، مثل كلمتي (تجري) و العلمیة في ك

(تنسكب)؛ ومفهومي (الانصهار) و (التذویب) والفرق بینهما، 

ومفهومي (الجزیئات) و(الجسیمات) والفرق بینهما، والاستعانة 

برسوم توضیحیة للمعنى العلمي لكل مصطلح.

تدریب معلمي الكیمیاء على استراتیجیات تدریسیة -

علم وتشجعه على تنظیم بنیته المعرفیة معینة تفعل دور المت

بنفسه وتركز على الجانب المعملي في تدریس الكیمیاء، وذلك 

لمساعدة الطلاب على اكتساب مهارة التفسیر، حیث اتضح من 

نتائج الدراسة أن الطلاب یحفظون بعض المفاهیم الكیمیائیة، 

لكنهم لا یستطیعوا أن یعطوا لها تفسیراً علمیاً لها.

وّع في أسالیب وأنواع الاختبارات التحصیلیة التن-

والتشخیصیة من قبل المعلمین، وذلك بعرض عدد من 

ویطلب من  ةالرسومات والتي تتعلق ببعض المفاهیم الكیمیائی

الطالب تفسیرها، حیث أن هذا النوع من الأسئلة یساعد في 

تحدید التصورات الخطأ لدى الطلاب من أجل معالجتها. 

ز على الأسئلة المفتوحة، كإضافة بعض العبارات وكذلك التركی

مثل: اشرح عبارتك، لماذا، ما رأیك؟

كما تقترح الدراسة مواصلة البحث في الموضوعات 

التالیة:

إجراء دراسات بحثیة حول التصورات الخطأ في -

المفاهیم العلمیة في المجالات العلمیة الأخرى؛ الفیزیاء 

والأحیاء وعلم الأرض.

هذه الدراسة بطرق منهجیة مختلفة، مثل إعادة مثل-

المقابلة العیادیة، الملاحظة غیر المباشرة؛ للكشف عن 

التصورات الخطأ التي یحملها الطلاب في المفاهیم الكیمیائیة.
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Misconceptions about the States of Matter among 12th Grade's in Riyadh City

Fahad S. Alshaya and Abdullah A. Alharbi*

ABSTRACT

The aim of this analytical descriptive study was to determine the nature of 12th Grader's understanding of

concepts related to the states of matter. To achieve this goal, a sample of 184 students was randomly selected

by using the cluster strategy, and a research tool, which is part of the Evidence-based Practice in Science

Education project was applied to the sample of the study.

The results of this study have indicated that 12th Grader's in Riyadh city had misconceptions related to the

three states of matter, such as:- ac confusion between the concept of fusion and the concept of dissolution, the

ambiguity of the words flow & poured, relating the cause of gas spread to particles movements, neglecting the

role of the particles in the formation of crystals, and a believe that air particles are round or circular.

Keywords: Chemistry, misconceptions, chemical concepts, states of matter ( solid , liquid & gas).
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