
 العوامل المؤثرة على نمو وتوزٌع الكائنات الحٌة الدقٌقة فً الأوساط المائٌة 

تتأثر اعداد وانواع الأحٌاء الدقٌقة فً الماء بعدد كبٌر من العوامل الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة والتى تتفاعل مع بعضها البعض بطرق مختلفة 

 داخل الأنظمة البٌئٌة ،ٌحٌث تنقسم هذه العزامل الً مجموعتٌن 

مجموعه إحٌائٌة مثل العلاقات التى تحكم الكائنات الحٌة المائٌة -  1.  

العوامل الفٌزٌائٌة مثل الضوء والحرارة والضغط الأسموزي - 2.  

العوامل الفٌزٌائٌة :-أولاً   

الطاقة الضوئٌة - 1.  

تعتبر مٌاه البحر أكثر صفاء وأقل تلوث  ( لون وعمق المٌاه – العكارة –موقع الشمس )كمٌة الضوء المخترقة لطبقات الماء تعتمد على 

 متر ،بٌنما ٌخترق ضوء الشمس لمٌاه البحار أكثر 150-10من مٌاه الٌالبً ،حٌث ٌخترق ضوء الشمس فً الٌابسة بعمق ٌترواح مابٌن 

. متر 150من   

الكائنات ذاتٌة التغذٌة تتأثر بكمٌة الضوء المخترقة فمثلآ لاٌكون توفر الافراد ذاتٌة التغذٌة التغذٌة متطابقا فً المٌاه بسبب ظروف الضوء 

معظم الطحالب تمتلك القدرة على تغٌٌر وتكٌٌف لونها حسب ظروف الضوء ،كما ان الاشعة فوق البنفسجٌة والأشعة ذات . المختلفة

Nitrobacter   الأطوال الموجٌة العالٌة تؤثر سلبٌا حٌث تثبط عملٌة الأكسدة النٌترٌت بواسطة  

 كما ٌؤثر الضوء على نمو الفطرٌات المائٌة ؟؟؟؟؟؟

درجة الحرارة - 2.  

على زواٌة الشمس فبً المٌاه الجارٌة مثل الأنهار درجة الحرارة الثابتة فً كل بقعة مائٌة  (طاقة الضوء)تعتمد كمٌة الطاقة الحرارٌة 

.ذب اثناء الٌوم 1أما فً المٌاه الساكنة حٌث التٌارات ضعٌفة فالحرارة تتذب. نتٌجة للخلط الثابت بواسطة جرٌان الماء  

تكوٌن طبقات تتغاٌر فٌها الأحٌاء الدقٌقة تبعا الً مكونات ودرجة الحرارة تلك )تتمٌز البحٌرات العمٌقة والمحٌطات بالتطبق العمودي 

(الطبقات   

حركة المٌاه - 3.  

 لخلط المٌاه أهمٌة قصوى فً توزٌع الحرارة والتوازن المحتوى الكٌمٌائً ومغذٌات زمواد تعادل الضغط الأسموزي وحامضٌة الماء 

الضغط الأسموزي - 4.  

.ٌؤثر الضغط بقوة فً حٌاة الأحٌاء الدقٌقة عن طرٌق التأثٌر على النظام الأنزٌمً للخلاٌا  

حامضٌة الماء - 5.  

 وبسبب المحتوى 8,2 وللطبقات السطحٌة  7 بٌنما للبحٌرات الأ الهٌدروجٌنً فٌاا 8,5 الً 6,5ٌترواح الأس الهٌدروجٌنً للبكتٌرٌا بٌن 

العالً من الكربونات فان الاس الهٌدروجٌنً لا  ٌتذبذب بقٌم معنوٌة ولكن عند المستوٌات العالٌة من درجة الحرارة والنمو السرٌع ٌزداد 

.الأس الهٌدروجٌنً بشكل ملحوظ   

 الذي ٌؤثر 10ومن الممكن ملاحظة التغٌرات العالٌة فً الحموضة فً البٌئات التى ٌوجدنسبة من المغذٌات  والملوثات حٌث ترتفع الً 

 على المجامٌع الحٌة 

الملوحة- 6.  



 

% .10معظم الأحٌاء الدقٌقة المحبة للملوحة وتعٌش فً الظروف الطبٌعٌة فً نسبة لا تتعدى   

مٌاه المحٌطات تعد بٌئة حٌاتٌة منفصلة ومتمٌزة حٌث تكون البكتٌرٌا والفطرٌات تعتمد عملٌتها الحٌوٌة على تركٌز معٌن وعالً من 

.كلورٌد الصودٌوم الزٌادة فً  نسبة الملوحة تؤثر فً دورة حٌاة البكتٌرٌا والفطرٌات واٌضا فً الصفات المظهري والفسٌوٌوجٌة  

المواد غٌر العضوٌة الأخرى - 7  

 الفسفور والنٌتروجٌن ،ظاهرة الأثراء الغذائً وازدهار المائً ،مسنوٌات التحمل تتغٌر بتغٌر الأنواع البكتٌرٌة لكمٌة واملاح الأمونٌا 

العوامل الأحٌائٌة :-ثانٌاً   

ولان .عندما تضاف كمٌات كبٌرة وكافٌة من المواد الغذائٌة الً الماء ٌحدث اثراء غذائً والذي ٌستحث نمو النباتات والطحالب والبكتٌرٌا

النٌتروجٌن والفسفور ٌحددات غالبا النمو المٌكروبً فً البئٌات المائٌة ،فان اضافة مركبات النٌتروجٌن والفسفور لهاتأثٌر عملً بدرجة 

واعتماداً على نوع وكمٌة وطبٌعة المٌاه ومعدل المغذٌات المضافة،فإن هذه العملٌة قد تأخذ قرونا عدٌدة أو ٌمكن .خاصة على النظم المائٌة

وعلى النقٌض .وٌعد إثراء المغذٌات ومستوٌاتها مهمة خاصة بالنسبة للبحٌرات ،حٌث لوحظت وبشكل واضح.ان تحدث بسرعة شدٌدة 

فإن البحٌرات الغنٌة بالمغذٌات ٌكون لدٌها عادة رواسب فً القاع التى تختوى على المادة العضوٌةز وفً البحٌرات الطباقٌة حرارٌا 

تكون الطبقة العلٌا الدافئة هوائٌة،فً حٌن تكون غالبا الطبقة الأعمق أو طبقة القاع الباردة لاهوائٌة،خاصة فً البحٌرات الغنٌة بالمواد 

المغذٌة،وتنفصل الطبقة العلٌا الدافئة على الطبقة السفلى الباردة بمنطقة الانحدار الحراري السرٌع ،وٌوجد خلط قلٌل بٌن مٌاة 

وفً فصلً الربٌع والخرٌف سوف تتحول مٌاه السطح الهوائٌة ومٌاه تحت السطح اللاهوائٌة كنتٌجة للاختلافات فً درجات .الطبقتٌن

.الحرارة وفً الجاذبٌة النوعٌة وعقب هذا الخلط تهاجر البكتٌرٌا المتحركة والطحالب خلال عمود المٌاه لتجد لها بٌئة ملائمة لها  

الغازات- 8  

المصدر الرئٌسً للغازات هو الغلاف الجوي بالإضافة الً الغازات المذابة فً المٌاه والرواسب تتكون نتٌجة العملٌات الحٌوٌة وبالتالً 

ٌتحرر الأكسجٌن من النباتات المائٌة اثناء عملٌة البناء الضزئً وثانً اكسٌد الكربون اثناء التنفس والنٌتروجٌن الحر من عملٌة الدنترة 

 وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن نتٌجة لاختزال الكبرٌت والهٌدروكربونات بسبب عملٌات التخمر

.غٌاب الاكسجٌن ٌؤدي الً تنشٌط الاحٌاء المجهرٌة مثل بكتٌرٌا المنتجة لغاز المٌثان  

وبسبب وجود الأكسجٌن وثانً اكسٌد الكربون،وهما غازان مهمان بالمٌاه فالأكسجٌن قلٌل جدا الذوبان بالماء،وتتأثر ذوبانٌته بتركٌزه فً 

وتتحكم درجة الحرارة والضغط خاصة فً كمٌة الأكسجٌن المتاح .الطور الغازي وبدرجة حرارة الماء وبضغط الغاز وبالآملاح الذائبة

.للاستخدام بواسطة الأحٌاءالدقٌقة وعند درجات الحرارة المنخفضة ٌكون تركٌز الاوكسجٌن اعلى بكثٌر  

–وٌلعب ثانً اكسٌد الكربون ادوارا مهمة وعدٌدة فً الغملٌات الكٌمٌائٌة والأحٌائٌة وٌمكن ان ٌتحكم اتزان ثانً اكسٌد البٌكربونات 

 الكربونات فً الأس الهٌدروجٌنً 

 

 

.وعندما تستخدم احٌاء دقٌقة مثل الطحالب ثانً اكسٌد الكربون فإن الأسىالهٌدروجٌنً للعدٌد من المٌاه ٌزٌد  

المواد العضوٌة - 9  

وهً الكٌة الكبرى من مٌاه المجاري وتهتبر غذاء للبكتٌرٌا والفطرٌات والأحٌائ المجهرٌة الأخرى ،تشجع نمو المحللات المٌكروبٌة التى 

 تستهلك الأكسجٌن وهً تمثل مشكلة فً المٌاه الراكدة 



.زٌادة المادة العضوٌة تؤدي الً زٌادة فً نشاط الكائنات الدقٌقة والعكس صحٌح  

زمن المحتمل ان .الدقٌقة كمٌائٌة ىالتغذٌة المغاٌرة وتتزاٌد معدلات استهلاك الأكسجٌن\ وعندما تضاف المواد الغضوٌة للماء تسود الأحٌا

من فضلات مٌاه الصرف الصحً او من مٌاه (المحرره)تأتً المادة العضوٌة من مصادر متنوعة لفضلات المادة العضوٌة المدفوعه 

الحقول المجاوره او من المٌاه الزائدة فً المناطق الزراعٌة كما تعزى اٌضا لموت كمٌات كبٌره من الطحالب فً اماكن المٌاه الغنٌة 

بالمغذٌات وٌمكن ان ٌحدث استهلاك للاكسجٌن بمعدل اعلى من مصدر التكسجٌن الذى ٌمكن احلاله،قإذا حدث هذا فً نهر وكانت كمٌة 

المادة العضوٌة المضافة غٌر مفرطة فإن الطحالب سوف تنمو باستخدام العناصر المعدنٌة المحرره من المادة العضوٌة،وٌؤدي هذا الً 

انتاج الاوكسجٌن اثناء ساعات ضوء النهار كما ٌحدث التنفس اثناء اللٌل قً اسفل متعمقا لاسفل النهر،ممابنتج عنه تغٌٌرات الاوكسجٌن 

.الٌومٌة وفً النهاٌة ٌصل مستوى الاكسجٌن الً حد التشبع مكملاً عملٌة التنقٌة الذاتٌة  

وكلما زادت حركة وخلط المواد المغذٌة والاوكسجٌن ومنتجات الفضلات فً البحٌرات والأنهار والبٌئات البحرٌة عماٌحدث فً التربة 

فإن هذا ٌؤدي لنشأة بٌئات نوعٌة للاحٌاء الدقٌقة ففً البحٌرات العمٌقة والمحٌطات غلى سبٌل المثال ،ٌمكن ان تغطس المواد العضوٌة 

من سطح الً اعماق بعٌدة،مما ٌخلق مناطق غنٌة بالمواد المغذٌة حٌثما ٌحدث تحلل للمواد العضوٌة وٌمكن للغازات والفضلات الذائبة 

الناتجة عن نشاط الأحٌاء الدقٌقة فً هذه الأعماق ،وغالبا فً المناطق اللاهوائٌة ان تتحرك الً مٌاه العلٌا الهوائٌة ومن ثم تستحث نشاط 

.المجموعات المٌكروبٌة الأخرى   

 العوامل الحٌاتٌة 

 تتوالد العدٌد من العلاقات المتبادلة بٌن افراد البٌئة الحٌة وبالتالً ٌحدث دعم او تثبٌط 

competition التنافس- 1.  

comperation التعاون- 2.  

Biodegradationًالتحلل البٌولوج 

هً عبارة عن عملٌة متعددة المراحل تحدث كمحصلة لعدد من التفاعلات المتعاقبة بواسطة احٌاء مجهرٌة متخصصة مختلفة تمنع 

هذه العملٌة تجمٌع النواتج العرضٌة الاٌضٌة ونتٌجة لهذا التعاون ٌصبح التحلل البٌولوجً لكثٌر من المركبات العضوٌة امر هام مثل 

 الكٌنٌتٌن والسلٌولوز

predation ا لافتراس- 3.  

.الحٌوانات الأولٌة تتغذى على الاسفنجٌات التى تتغذى بدورها على البكتٌرٌا  

Parsitism -التطفل 4   

 تهاجم الأحٌاء الدقٌقة فً المٌاه بالعدٌد من الفٌروسات والبكتٌرٌا والفطرٌات وتؤدي الً تحللها مثال وجود البكتٌرٌا 

 Bdellovibrioتتطفل على انواع بكتٌرٌة اخرى مما ٌسبب  وجودها بقلة اعداد البكتٌرٌا

Bdellovibriobacteriovorus  


