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(1) الحقيقي التحليل ريض- 382
1439 - 1438 الأول الدراسي الفصل

الأول الفصلي الاختبار حل
الفاضل محمد عبدالرحمن بن طارق د.

التالية الثلاثة الأسئلة عن أجب
( درجات (سبع الأول السؤال (1)

: يلي لما مثالاً هات (i)

.A ∼ B Aو ⊂ B Bبحيث Aو منتهيتان غير مجموعتان •
B = Q Aو = N : الحل
B = R Aو = (0, 1) أو

. sup(A) = max(A) و inf(A) = −∞ و خالية Aغير مجموعة •
a ∈ RحيثA = (−∞, a] : الحل

. Qcكـثيفة النسبية غير الأعداد مجموعة أن أثبت (ii)
. الكـتاب انظر : الحل

. للعد Qقابلة النسبية الأعداد مجموعة أن أثبت (iii)
. الكـتاب انظر : الحل

درجات) (عشر الثاني السؤال (2)

: يلي لما مثالاً هات (i)

. متقاربة وليست مطردة متتالية •
(xn) = (−n) أو (xn) = (n) : الحل

. للعد قابلة غير Â بينما للعد Aقابلة مجموعة •
A = Q =⇒ Â = R : الحل

. محدودة جزئية متتالية ولها متقاربة ليست متتالية •
(xn) = ((−1)n) المتتالية : الحل

النوني حدها التي المتتالية أو

xn =

{
n , n ∈ N1
1

n
, n ∈ N2

. متقاربة (xnyn) المتتالية أن التعريف باستخدام فأثبت ، متقاربتين (yn) و (xn) المتتاليتان كانت إذا (ii)
. الكـتاب انظر : الحل
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. وبرهنها للمتتاليات الحصر نصنظرية أذكر (iii)
. الكـتاب انظر : الحل

. lim
n→∞

n
√
an + bn = b أن فأثبت 0 < a < b كان إذا (iv)
bn ≤ an + bn ≤ bn + bn = 2bn : الحل

n
√
bn ≤ n

√
an + bn ≤ n

√
2bn

b ≤ n
√
an + bn ≤ n

√
2 b = 2

1
n b

lim
n→∞

b = b أن لاحظ
lim
n→∞

2
1
n b = (1)b = b أيضاً

lim
n→∞

n
√
an + bn = b الحصر نظرية من

درجات) (ثمان الثالث السؤال (3)

: n ∈ Nلكل xn =
n∑

i=1

ai وكانت i ∈ Nلكل ai ≥ كانت0 إذا (i)

. تزايدية (xn) المتتالية أن أثبت •
n ∈ Nلكل : الحل

xn+1 − xn =
n+1∑
i=1

ai −
n∑

i=1

ai = an+1 ≥ 0

. تزايدية (xn) المتتالية إذاً
. متقاربة (xn) المتتالية أن فأثبت ، متقاربة (yn) المتتالية وكانت n ∈ Nلكل xn ≤ yn كانت إذا •

. محدودة فهي متقاربة (yn) المتتالية أن بما : الحل
. n ∈ Nلكل |yn| ≤ M يكون Mبحيث > 0 حقيقياً عدداً يوجد أي

. xn ≤ yn = |yn| ≤ M فإن n ∈ Nلكل
. متقاربة فهي وبالتالي أعلى من محدودة (xn) المتتالية أن أي

. كوشي نوع من أنها فأثبت متقاربة متتالية (xn)كانت إذا (ii)
. الكـتاب انظر : الحل

متقاربة. (xn) المتتالية أثبتأن ، متقاربة (x3n) ، (x2n+1) ، (x2n) الجزئية متتالياتها و ما متتالية (xn)لتكن (iii)
لنفرضأن : الحل

x3n −→ l3 و x2n+1 −→ l2 و x2n −→ l1

l1 = l2 أن نثبت أن يكـفي
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(x2n) المتتالية من جزئية متتالية هي (x6n) المتتالية
x6n −→ l1 وبالتالي

(x3n) المتتالية من جزئية متتالية هي (x6n) المتتالية
x6n −→ l3 وبالتالي

l1 = l3 فإن المتتالية نهاية وحدانية من
(x2n+1) المتتالية من جزئية متتالية هي (x6n+3) المتتالية

x6n+3 −→ l2 وبالتالي
(x3n) المتتالية من جزئية متتالية هي (x6n+3) المتتالية

x6n+3 −→ l3 وبالتالي
l2 = l3 فإن المتتالية نهاية وحدانية من

l1 = l3 = l2 =⇒ l1 = l2 إذاً
xn −→ l1 = l2 و متقاربة (xn) المتتالية وبالتالي


