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Section (1-1):      المصفوفات و العملٌات علٌها 
 

 

 تعرٌف المصفوفة:   
 

 …, A , B , Cعبارة عن مجموعة من الأعداد مرتبة فً مستطٌل أو مربع مكونة من صفوف و أعمدة و ٌرمز لها بالحروف           

       

و تكون درجة المصفوفة              m n    بحٌثm   هً عدد الصفوف . وn    هً عدد الأعمدة 

 

 

 ***   أهم أنواع المصفوفات
 

 
 المصفوفة المربعة -1

عدد الصفوف = عدد الأعمدة         m n  

 
 

 
 المصفوفة الصفٌة ) متجه صفً ( -2

و تكون من الدرجة         1  n  

 
 

 المصفوفة العمودٌة ) متجه عمودي ( -3

و تكون من الدرجة         1 m   

 
 
 

 

  المصفوفة الصفرٌة  -4  O  

 جمٌع عناصرها أصفار     
 
 

 
 المصفوفة القطرٌة  -5

 مصفوفة مربعة جمٌع عناصرها أصفار ماعدا قطرها الرئٌسً     
 
 
 

 

 

 الفصل الأول
 

 MATRICES        المصفوفات 
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مصفوفة الوحدة  -6   I  

 (  1هً مصفوفة قطرٌة عناصر القطر الرئٌسً جمٌعها )     

 
 

 
 المصفوفة المثلثٌة السفلٌة  -7

 أصفار عناصر أعلى القطر الرئٌسً جمٌع المصفوفة مربعة       
 
 
 

 
 المصفوفة المثلثٌة العلوٌة -8

 مصفوفة مربعة جمٌع العناصر أسفل القطر الرئٌسً أصفار       
 
 
 

 

 

 ** العملٌات على المصفوفات
 

 
 تساوي المصفوفات  -1

 متساوٌتان اذا كانا من الدرجة نفسها  و جمٌع العناصر المتناظرة متساوٌة     A and Bتكون المصفوفتان      

 

 
 جمع و طرح المصفوفات  -2

 عند جمع أو طرح المصفوفات ٌجب أن تكون من نفس الدرجة و نجمع أو نطرح كل عنصر مع نظٌره بالمصفوفة الأخرى    
 

 

 

 
 مثال :

اذا كان 
2 2 6 5

4 7 2 4

a d

b c

     
      

     
 a , b , c , dأوجد قٌمة كل من      

 
 -الحل :

            
2 2 6 5

4 7 2 4

a d

c b

    
   

    
 

 نستنتج

           

2 5      3

2 6      4

4 2      2

7 4      3

a a

d d

c c

b b

    

    

    

    
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 ضرب المصفوفة بعدد ثابت  -3

 عند ضرب مصفوفة بعدد ثابت نضربه بجمٌع عناصر المصفوفة 
 

 

 
 مثال :

اذا كانت    

3   0 2 0

1 4    ,    1 1

2 3 7 2

A B

   
   

   
   
      

5  (1)أوجد ما ٌلً                           (2)  2A B A  

 
 الحل

                      

3   0 15    0

5 1 4 5 20

2 3 10 15

(1)  5

(2)  2

2 0 3   0

2 1 1 1 4

7 2 2 3

4 0 2 0 2 0

                   2 2 1 1 1 1

14 4 7 2 7 2

A

B A

   
   

   
   
       

   
   

   
   
      

     
     

     
     
        



 

 

                                                        

 

 
 حل المعادلة المصفوفٌة -مثال :

                            
1 1 3 4

2
3 0 2 2

A
    

    
   

  

 الحل

                                    

2 2 3 4

6 0 2 2

3 4 2 2 1 2

2 2 6 0 4 2

A

A

    
    

   

       
       

       

 

 

 

 ** الخواص الاساسٌة للعملٌات على المصفوفات 

 

 

(1) A B B A    
(2) 0A A   

(3)    A B C A B c      

(4)  k A B kA kB         k عدد ثابت 

(5) IA A     حٌثI  هً مصفوفة الوحدة 
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   Aمنقول المصفوفة  -4

نحول صفوفها لأعمدتها و أعمدتها هً صفوفها و ٌرمز لها بالرمز    Aالمصفوفة  ( transpose ) نحصل على منقول   TA  

 

2 1

   If     3 6      then   
2 3 0

1 6
 

4
0 4

TAA

 
 


 
 

 
  







  

 
 

 

 

 ** خصائص منقول المصفوفة
 

(1)  
T

TA A  

(2)  
T TkA kA    حٌثk   

(3)  
T T TA B A B    

 

 

 

 
 مثال: 

اذا كان        
2 4

2
3 1

T
A I

 
   

 
  Aاستنتج المصفوفة    

 الحل

        

 

 

 

2 4
  2    

3 1

2 4
( 2 )

3 1

2 3
    2     

4 1

2 3 1 0 0 3
                   2

4 1 0 1 4 1

T

T
T

T

A I

A I

A I

A

 
   

 

 
   

 

 
   

 

     
       

       

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بأخذ منقول ) مدور ( الطرفٌن



 5    0502946228محمد ندا  ) أبو يوسف ( 
 

 
 ضرب المصفوفات  -5

 .أن ٌكون عدد أعمدة الأولى ٌساوي عدد صفوف الثانٌة لضرب مصفوفتان لا بد 
mمن الدرجة  Aاذا كان لدٌنا مصفوفة أي أن  n  و مصفوفةB   من الدرجةn p   فأن حاصل ضربهما مصفوفةAB   

mمن الدرجة  p  

                                
m pm n n p

A B C  
    

ABنستنتج أن ضرب المصفوفات لٌس ابدالً  BA  
 

 

 
 مثال :

اذا كان      

2 1
1 2 1 6 1

   ,   0 3    ,    
3 1 0 1 0

4 1

A B C

 
     

      
     

   

CA ,  ,  , احسب        BA AC AB   ان أمكن 

 الحل :

     

2 3

3 2

2 3 2 2

2 1
1 2 1

0 3
3 1 0

4 1

(1)(2) (2)(0) ( 1)(4) (1)( 1) (2)(3) ( 1)(1) 2 4
         

(3)(2) (1)(0) (0)(4) (3)( 1) (1)(3) (0)(1) 6 0

1 2 1 6 1

3 1 0 1 0

2 1

* 

* 

0 3* 

4 1

AB

AC

BA





 

 
   

    
 

  

          
    

       

    
  
  





 


2 3

3 2

2 2 2 3

1 2 1

3 1 0

2 3 4 1 2 0 1 3 2

         0 9 0 3 0 0 9 3 0

4 3 8 1 4 0 7 9 4

6 1 1 2 1

1 0 3 1 0

3 11 6
         

1 2 1

1 3 9 1
6 1

2 1 1
1

1

 
0

* 

*

0

T

CA

A C





 

 
  

  
 

  

        
   

    
   
          

    
    
   

 
  

 

 
  

   
 

  

3 2

6 1

 
 


 
  

  

 
 

 

 Cلا تساوي عدد صفوف     Aالضرب غٌر معرف لأن عدد أعمدة 
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مثال :   اذا كانت   
3 1

0 2
A

 
  

 
أثبت أن       

2 6 0A A I    

 الحل

       2

2
3 1 3 1 9 1

0 2 0 2 0 4

9 1 3 1 1 0
6

0 4 0 2 0 1

0 0
                      

0 0

* 6A

AA

A

A

I

       
       

      

      
       

     

 












  

 
 

** هام جدا      
T T TAB B A  

 

 
 ( traceأثر المصفوفة )  -6

 هو مجموع عناصر القطر الرئٌسً   A  (  tr(A)  )فان أثر   nمصفوفة مربعة من الدرجة   Aاذا كانت  

 

3 1 2

    7 2 0    

5 1 4

    ( ) 3 ( 2) ( 4) 3tr A

If A

 
 

 
 

    

  

 



  

 

 

 

  trace** خواص    
 

(1)    Ttr A tr A  

(2)      tr A B tr A tr B    

(3)    tr AB tr BA  

(4)    tr kA ktr A  

(5)  Ttr AA    ٌساوي مجموع مربعات عناصرA 
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  تخالفٌاالمتماثلة و المتماثلة ** المصفوفات 
 

 

المصفوفة المتماثلة : العناصر أعلى القطر الرئٌسً تطابق أسفله و ٌكون  -1
TA A  

 

                                              

2

1

3

3 4

3 5

4 5

 
 


 
 







   

 

 

الرئٌسً تطابق العناصر أسفله بإشارة مخالفة   و ٌكون   المصفوفة المتماثلة تخالفٌا :العناصر أعلى القطر -2
TA A   

 عناصر القطر الرئٌس أصفار        
 

                                               

0

0

0

3 4

3 5

4 5

 
 
 
  



 

 

 
 

 
  Aمن أي مصفوفة  ٌمكن الحصول على المصفوفة المتماثلة و المتماثلة تخالفٌا     

 

المصفوفة المتماثلة :                   -1 1
2

TB A A   

المصفوفة المتماثلة تخالفٌا :           -2 1
2

TC A A   

 

 

 

مثال استنتج مصفوفة متماثلة و متماثلة تخالفٌا من المصفوفة          

2 3 1

7 5 2

8 2 3

A

 
 

 
 
  

  

 الحل

      

 

 

7
2

7
2

9
2

9
2

2 3 1 2 7 8 2 5
1 7 5 2 3 5 2 5 5 0
2

8 2 3 1 2 3 0 3

2 3 1 2 7 8 0 2
1 7 5 2 3 5 2 2 0 2
2

8 2 3

11    
2

12    

1 2 3 2 0
2

T

T

B A A

C A A



  



       
      

         
                

       
      

          
         

 

      

  

 
 

 

 

 


