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 يقذيخ   

 

( ,ػٍُ ث١ئخ ٠plant ecologyّىٓ رمغ١ُ ػٍُ اٌج١ئخ ثمب ٌزق١ٕف اٌىبئٕبد اٌزٟ رذسط اٌٝ ػٍُ ث١ئخ إٌجبربد )

(. ٌٝ اْ اٌزٛعٙٗ Microbial ecologyمخ )( ٚ ػٍُ ث١ئخ اٌىبئٕبد اٌذلAnimal ecology١اٌؾ١ٛأبد )

اٌغذ٠ذ فٟ دساعخ اٌج١ئٗ ٘ٛ دساعخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِغزّؼخ عٛاء وبٔذ ؽ١ٛا١ٔخ اٚ ٔجبر١خ اٚ دل١مخ  ثلامبفخ 

(. Ecological systemاٌٝ وً ِب٘ٛ غ١ش ؽٟ ِضً اٌزشثخ ٚرغّٝ ٘زٖ اٌذساعبد ثذساعخ إٌظبَ اٌج١ئٟ )

( ٘ٛ دساعخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ اِبوٓ رٛاعذ٘ب ٚغبٌجب ِب٠ؼشف ػٍُ Ecologyاٌّمقٛد ثىٍّخ ػٍُ اٌج١ئخ )

اٌج١ئخ ػٍٝ أٗ دساعخ اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثؼنٙب اٌجؼل ِٓ عٙٗ ٚث١ٓ اٌٛعو اٌزٟ رؼ١ؼ 

 (2002ف١ٗ ِٓ عٙٗ اخشٜ.)ؽٍزٛد ,

ئٟ )ػٛاًِ اٌزشثخ ٚإٌّبؿ( ٚاٌؼٕبفش اٌؾ١خ ٌج١ئخ إٌجبر١خ رؾًّ اٌؼٕبفش اٌغ١ش ؽ١خ فٟ إٌظبَ اٌج١ؼٛاًِ ااٌ

)إٌجبربد ٚالاؽ١بء اٌذل١مخ( ٚرفبػً رٍه اٌّىٛٔبد ٠ٕزظ ػٕٗ ِب٠غّٝ ثبٌّغزّغ الاؽ١بئٟ. ٚوً ػبًِ ِٓ رٍه 

اٌؼٛاًِ اٌّؾزٍفخ لذ ٠ٛصش ثذسعبد ِزفبٚرخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ِضً إٌّٛ ٚاٌزغز٠خ ٚاٌجٕبء اٌنٛئٟ 

 اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ٚغ١ش٘ب . ٚاٌزٕفظ ٚاِزقبؿ

رٕمغُ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ؽ١بح إٌجبد ٚرفبػٍخ ِغ ثؼنٗ اٌٝ اسثؼخ ػٛاًِ ٟ٘: اٌؼٛاًِ الاؽ١بئ١خ 

 , ػٛاًِ اٌزشثخ, اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ, اٌؼٛاًِ اٌّٛلؼ١خ )اٌزنبس٠غ١خ(.

 ِٚٓ خلاي ِؼًّ ػٛاًِ اٌج١ئخ إٌجبر١خ عٛف ٠زُ رٕبٚي ِب٠ٍٟ:

اٌّٛلؼ١خ )اٌزنبس٠غ١خ(: رغشثخ رأص١ش ٔٛع اٌج١ئخ ػٍٝ إٌغجخ ث١ٓ هٛي اٌّغّٛع اٌخنشٞ اٌؼٛا ًِ

 ٚاٌّغّٛع اٌغزسٞ.

ٞاٌؼٛاًِ الاؽ١بئ١خ: رغشثخ رأص١ش رٕبفظ افشاد إٌٛع اٌٛاؽذ ػٍٝ ِغبؽخ الاٚساق ٚٚصْ اٌّغّٛع اٌخنش 

:١شاد إٌّبخ١خ ٌٍذساعبد اٌج١ئ١خاٌزغػٍٝ ثؼل الاعٙضٖ اٌّغزخذِخ فٟ سفذ اٌزؼشف  اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ 

:ٚرٕمغُ دساعبد اٌزشثخ اٌٝ عضئ١ٓ رؾب١ًٌ ف١ض٠بئ١خ ٚرؾب١ًٌ و١ّبئ١خ. ػٛاًِ اٌزشثخ 
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 تجبسة يقشس عٕايم انجيئيخ انُجبتيخ )عًهي(

 

سقى 

 انًعًم

 عُٕاٌ انتجشثخ 

 ٞ.رغشثخ رأص١ش ٔٛع اٌج١ئخ ػٍٝ إٌغجخ ث١ٓ هٛي اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٚاٌّغّٛع اٌغزس  .1

 رغشثخ رأص١ش رٕبفظ افشاد إٌٛع اٌٛاؽذ ػٍٝ ِغبؽخ الاٚساق ٚٚصْ اٌّغّٛع اٌخنشٞ  .2

 اٌزؼشف ػٍٝ ثؼل الاعٙضٖ اٌّغزخذِخ فٟ سفذ اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ ٌٍذساعبد اٌج١ئ١خ   .3

 رغشثخ الأجبد  .4

 رغشثخ رؾذ٠ذ ٔٛع لٛاَ اٌزشثخ  .5

  Water contentرغشثخ رؼ١١ٓ اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ   .6

 ١١ٓ اٌّبء ا١ٌٙغشٚعىٛثٟ ٌٍزشثخرغشثخ رؼ

 رغشثخ رؼ١١ٓ اٌمٛح اٌؾؼش٠خ ِٚؼذي الاِزقبؿ فٟ اٌزشثخ  .7

 رغشثخ رؼ١١ٓ ِغب١ِخ اٌزشثخ   .8

 رغشثخ رؼ١١ٓ اٌغؼخ اٌّبئ١خ اٌمقٜٛ فٟ اٌزشثخ

 رغشثخ رؾن١ش ِؾٍٛي اٌزشثخ  .9

 فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ pHرؼ١١ٓ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ رغشثخ 

 ١ٍخ اٌزائجخ فٟ اٌزشثخرغشثخ رمذ٠ش الاِلاػ اٌى  .11

 رغشثخ رمذ٠ش اٌىٍٛس٠ذاد فٟ اٌزشثخ    .11

 رغشثخ رمذ٠ش اٌىشثْٛ اٌؼنٛٞ فٟ اٌزشثخ  .12
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رغشثخ رأص١ش ٔٛع اٌج١ئخ ػٍٝ إٌغجخ ث١ٓ هٛي اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٚاٌّغّٛع 

 اٌغزسٞ.

 اٌؼٛاًِ اٌّٛلؼ١خ اٚ اٌزنبس٠غ١خ.

إٌٛاؽٟ ِضً اٌؾىً اٌّشفٌٛغٟ ٚاٌزشو١ت اٌزؾش٠ؾٟ  ٌلاخزلافبد اٌّٛلؼ١خ اصش وج١ش ػٍٝ إٌجبربد ِٓ ع١ّغ

ٚاٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ. فٕجبربد إٌّبهك اٌّشرفؼخ رخزٍف ػٓ ِٕبهك اٌٛد٠بْ اٚ اٌغٙٛي وزٌه ٔجبربد اٌٛالؼخ فٟ 

ِٕطمخ الاعزٛاء رخزٍف وً ِب ارغٕٙب ؽّبي اٚ عٕٛة خو الاعزٛاء.٠شعغ ٘زا الاخزلاف اٌٝ اعجبة ِزؼذدح ٚاّ٘ٙب 

 ف اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ ا١ٌّّضح ٌىً ِٕطمخ.اخزلا

اْ ٔجبربد إٌّبهك الاعزٛائ١خ راد اٚسق وج١شح ٚسل١مخ ِٚزٕبصشح اٌٛثش  Combretum molleٚلذ ٌٛؽع فٟ ٔٛع 

ٚؽ١ٓ اٌزذسط ٌٍٕجبربد ؽّبلا فٟ ارغبح اٌغض٠شح اٌؼشث١خ ٚٔؾٛ اٌغٕٛة فٟ ارغبٚ عٕٛة افش٠م١ب ٠لاؽع اْ اٚسالٙب 

 (١1999فخ اٌٛثش.)عز١ظ,فغ١شح ٚع١ّىخ ٚوض

ؽ١ش اخزٍفذ ث١ٕخ إٌّٛ ِٓ ِٕطمخ اٌّغزٕمؼبد  Plantago maritimeٚرُ ِلاؽظخ رأص١ش اٌّٛلغ ا٠نب ػٍٝ ٔجبد 

 اٌٍّؾ١خ إٌّخفنخ اٌٝ اٌغبؽً اٌط١ٕٟ اٌّؾجغ ثٍّبء ٚاٌغبؽً ه١ٕٟ عبف.

 (1ؽشلب ٔؾٛ ٚعو اٚسٚثب. ؽىً)ٚوزٌه هٛي اٌغبق ٌزٌه إٌجبد اخزلاف وٍّب ارغٕٙب ِٓ ؽّبي غشة اِش٠ىب اٌٝ 

 انًٕاد ٔطشق انعًم

ٔجبد إٌب١ِخ فٟ اٌجؾبس)ٔجبربد ِبئ١خ(, صلاس أٛع ٔجبر١خ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٚاٌغزسٞ ثؾىً وبًِ  .1

 ٔجبد إٌب١ِخ فٟ اٌقؾشاء ) ٔجبربد فؾشا٠ٚخ( ٚ ٔجبد إٌب١ِخ ػٕذ خو الاعزٛاء )ٔجبربد اٌج١ئخ اٌّزٛعطخ(.

 ٠مبط اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٚاٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌىً ٔٛع ػٍٝ ؽذا.ثٛاعطخ ِغطشح  .2

 رؾغت إٌغت فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: .3

 

ٔجبد إٌب١ِخ ػٕذ خو  ٔجبد إٌب١ِخ فٟ اٌقؾشاء ٔجبد إٌب١ِخ فٟ اٌجؾبس إٌجبد

 الاعزٛاء

  هٛي اٌّغّٛع اٌخنشٞ 

 

 

  

  هٛي اٌّغّٛع اٌغزسٞ 
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 انًُبقشخ

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

 

 

 ِخطو عغشافٟ ٚث١ئٟ. ( ٠ٛمؼ:1اٌؾىً )

 ِخطو عغشافٟ ٌطٛي اٌغبق . أ

 ِخطو ث١ئٟ ٌج١ٕخ إٌّٛ. . ة

  Plantago maritimaولاّ٘ب فٟ ٔٛع 
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رغشثخ رأص١ش رٕبفظ افشاد إٌٛع اٌٛاؽذ ػٍٝ ِغبؽخ الاٚساق ٚٚصْ اٌّغّٛع 

 اٌخنشٞ

ش ٘ٛ اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ ِغًّ اٌزفبػلاد اٌّزجبدٌخ ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّخزٍفخ ثّؼٕٝ اخ : انعٕايم الاحيبئيخ

 Predationالافزشاط ,  Parasitism ,اٌزىبفً , Neutralismوبئ١ٕٓ فٟ ٔفظ اٌج١ئخ, ِضً ػلالبد اٌزؼب٠ؼ 

 . Competition اٌزٕبفظ,

ٟٚ٘  Antagonismِٚٓ اٌّّىٓ رمغ١ُ ٘زٞ اٌزفبػلاد ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٝ لغ١ّٓ اٌزفبػلاد اٌغبٌجخ ِ

زظ ػٕٙب امشاس ثٕٛع ٚاؽذ ػٍٝ لالً ِٓ ولا إٌٛػ١ٓ اٌّزقبؽج١ٓ , ٚاٌضب١ٔخ ِغّٛػخ اٌزفبػلاد اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ٕ

ٟٚ٘ اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب ػٍٝ الالً افبدح الاؽذ إٌٛػ١ٓ ٚػذَ الامشاس ثبٌٕٛع  Symboiosisاٌّٛعجخ 

 الاخش. ِٚٓ اٌؼلالبد اٌج١ئ١خ اٌزٟ رأصش فٟ ّٔٛ إٌجبد ٟ٘ ػلالخ اٌزٕبفظ.

: ٘ٛ اٌٛمغ اٌزٞ ٠ٕؾأ ػٕذِب رّٕٛ إٌجبربد فٟ ِٛهٓ ٚاؽذ ٠ىْٛ ف١ٗ ػبًِ اٚ اوضش ِٓ  Competitionٌزٕبفظ ا

اٌؼٛاًِ اٌنشٚس٠خ غ١ش وبف ٌغذ اؽز١بعبد ع١ّغ الأٛاع.لذ ٠ىْٛ ٘زا اٌزٕبفظ ث١ٓ افشاد إٌٛع اٌٛاؽذ ٚلذ ٠ىْٛ 

 ث١ٓ افشاد الأٛاع اٌّخزٍفخ فٟ ٔفظ ث١ئخ إٌّٛ.

 انًٕاد:

 افـ  2

 1:1رشثخ ثزّٛط ٚسًِ 

 ثبدساد لّؼ )ثؼّش اعجٛع( 4

 عٙبص ل١بط ِغبؽخ اٌٛسلخ

 ١ِضاْ

 طشيقخ انعًم:

 رٛمغ اٌزشثخ ثى١ّبد ِٕبعجخ فٟ الاف١ق١ٓ.  .1

 ثبدساد فٟ اف١ـ, رؾزً ثبدسح ٚاؽذ فٟ الاف١ـ الاخش . 3رؾزً  .2

فٟ اٌؾزبء ِغ ِشاػبح ػذَ  ًِ ١ِٛ٠ب فٟ اٌق١ف ٚوً ١ِٛ٠ٓ 10رغمٝ ثى١ّبد ِٕبعجخ ِٓ اٌّبء رمش٠جب  .3

 عفبف رشثخ إٌّٛ.

رّٕٛ اٌجبدساد ٌّذح اعجٛػ١ٓ ثؼذ٘ب رٛخز ٚصٔخ اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٌٍجبدساد الاسثؼخ فٟ وً الاف١ق١ٓ  .4

 ِٚغبؽخ ٚسلخ ٚاؽذح ِٓ وً ؽزٍخ.

 رٛمغ اٌم١بعبد فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: .5
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عذد الافشاد في  سقى الاصيص

 الاصيص

يتٕسظ عذد 

الأساق نهُجبد 

 انٕاحذ

يتٕسظ يسبحخ 

الأساق نهُجبد 

سى/انٕاحذ 
2 

يتٕسظ ٔصٌ 

انًجًٕع 

انخضشي نهُجبد 

 جى /انٕاحذ

    ثبدساد 3 1

    ثبدسح 1 2

 

 إٌّبلؾخ:

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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زؼشف ػٍٝ ثؼل الاعٙضٖ اٌّغزخذِخ فٟ سفذ اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ اٌ

 ٌٍذساعبد اٌج١ئ١خ 

غلاف ع١ّه ِٓ اٌغبصاد رظٙش فٟ هجمزٗ اٌغفٍٝ ع١ّغ اٌظٛا٘ش  الأسم١خ٠ؾ١و ثبٌىشح انعٕايم انًُبخيخ 

 ٚاٌزمٍجبد إٌّبخ١خ اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ِجبؽشٖ ثبٌؾ١بح ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسم١خ.

 اٌّؤصشٖ ٟ٘: اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ 

اٌؾّظ ٟ٘ ِنذس اٌطبلخ ػٍٝ عطؼ الاسك ٟٚ٘ رزغجت :   Solar Radiationانشًسي  الإشعبع .1

رجب٠ٓ دسعبد اٌؾشاسٖ ١ٍ٠ٚٗ رجب٠ٓ فٟ ِغز٠ٛبد اٌنغو اٌغٛٞ فزٙت اٌش٠بػ ِٓ ِٕبهك اٌنغو اٌؼبٌٟ اٌٝ 

القش اٌّٛعبد ٟ٘  . ٠زىْٛ الاعؼبع اٌؾّغٟ ِٓ اؽؼخ ِخزٍفخ فٟ هٛي اٌّٛعٗ,ِٕبهك اٌنغو إٌّخفل

( راد اٌزأص١ش اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ, ٚاهٌٛٙب الاؽؼخ رؾذ  ultravioletالاؽؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ )

( راد اٌزأص١ش اٌؾشاسٞ ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚرٍه اٌّٛعبد ِٛعبد غ١ش ِشئ١خ. اِب infraredاٌؾّشاء )

 ٌط١ف اٌّشئٟ.الاِٛعبد اٌزٝ رمغ ث١ٓ رٍه اٌّٛعبد فٟٙ اٌزٟ رغّٝ ثب

: رخزٍف دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسم١خ اخزلافب وج١شا ِٓ ِىبْ   Temperatureانحشاسح  .2

ٚادٞ اٌّٛد فٟ وبٌفٛس١ٔب فٟ    (Death valley)اػٍٝ دسعخ ؽشاسح ػٍٝ الاسك فٟالاخش. فغغٍذ 

ِٛزشاد ٌزغغ١ً اٌؾشاسح رغزخذَ اٌزشِدسعخ ِؤ٠خ.  56,7ثّمذاس  1913اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١ٗ ػبَ 

د إٌّفشدح رؼزجش غ١ش دل١مخ ٌٍٚه ٠فنً اعزؼّبي ءاٚٔز١غخ ٌزغ١شاد اٌغش٠ؼٗ فٟ دسعبد اٌؾشاسٖ فبْ اٌمشا

٘زا  (Thermographsرغّٝ ِغغلاد اٌؾشاس٠خ)  رغغً دسعبد اٌؾشاسح ثؾىً ِغزّشرشِِٛزشاد 

سعخ ؽشاسح اٌطجمبد اٌغطؾ١خ رخزٍف ػٓ ثبٌٕغجخ ٌؾشاسح اٌٙٛاء اٌّؾ١و , اِب دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ فأْ د

اٌطجمبد اٌذاخ١ٍخ اٚ ِب٠غّٝ ثجبهٓ اٌزشثخ ؽ١ش رزؼشك اٌطجمبد اٌغطؾ١خ ٌٍزشثخ ٌزمٍجبد ؽذ٠ذح فٟ دسعبد 

 اٌؾشاسٖ ػٍٝ ِذاس ا١ٌَٛ اٚ اٌغٕخ ػىظ ثبهٓ اٌزشثخ اٌزٞ ٠ؼزجش اوضش صجبرب.

 ١بد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد فٟ صلاس دسعبد: ٌٍؾشاسح ا١ّ٘خ فٟ ؽ١بح إٌجبربد ؽ١ش أٙب رؤصش ػٍٝ اٌؼٍّ

A.  ٟ٘ ْٛاٌذسعخ اٌّضٍٝ: ٚػٕذ٘ب رىْٛ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد فٟ اػٍٝ ِؼذلارٙب ٚغبٌجب ِبرى

 دسعخ اٌؾشاسح اٌغبئذٖ فٟ اٌج١ئخ اٌط١ؼ١خ ٌّٕٛ إٌجبد.

B. .اٌذسعخ اٌقغشٜ: ٟٚ٘ الً دسعخ رؾزٙب رغ١ش اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ثّؼذي لا٠زوش 

C. عخ اٌؼظّٝ : ٟٚ٘ أػٍٝ دسعخ فٛلٙب رغ١ش اٌؼٍّجبد اٌؾ٠ٛ١خ ثّؼذي لا٠زوش.اٌذس 

اٌّبء داخً اٌزشثخ ِزقً ِغ اٌّبء داخً الأغغخ  :(Evaporationانشطٕثّ  – Rainfallانًبء )انًطش  .3

ِٓ  إٌجبر١خ ٚاٌغٙبص ثأوٍّخ فٟ ؽشوخ ِغزّشح اٌٝ اػٍٝ ٔز١غخ ٌفمذ اٌّبء ِٓ إٌجبد فٟ ػ١ٍّخ إٌزؼ. اٌّطش:

اُ٘ اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ راد اٌزأص١ش اٌفؼبي فٟ ؽ١بح إٌجبد ؽ١ش رغزّذ ِؼظُ الاسامٟ سهٛثزٙب ِٓ اٌّطش 

ٚرزأصش فؼب١ٌخ الاِطبس ثؼذح ػٛاًِ ِٕٙب :رٛص٠ؼٙب ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ ,ٔٛع اٌزشثخ, دسعخ أؾذاس اٌزشثخ, اٌىغبء 

 اٌخنشٞ, اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ الاخشٜ ِضً اٌؾشاسٖ ٚاٌش٠بػ. 

جبربد ٟ٘ اٌىبئٕبد اٌمبدسح ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌنٛئ١خ اٌٝ هبلخ و١ّبئ١ٗ ثٛاعطخ : رؼزجش إٌ Lightنضٕء ا .4

ِٓ خلاي لذسح رؾًّ إٌجبربد ٌٍنٛء  ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌغزائٟ ِٚٓ صُ أزمبي اٌطبلخ اٌٝ ثبلٟ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ.

ٟ ٠زؼشك ٌٙب إٌجبد اصٕبء ا١ٌَٛ اٌىبًِ ا١ّ٘خ فمذ فٕفذ اٌٝ ٔجبربد اٌؾّظ ٚٔجبربد اٌظً. ٌٚفزشح اٌنٛء اٌز

(ػٍٝ أٗ ِذٜ اعزغبثخ Photoperiodismوجشٜ فٟ ؽ١بح وض١ش ِٓ إٌجبربد .٠ٚؼشف اٌزٛالذ اٌنٛئٟ ) 

 14) إٌجبربد ٌٍزغ١ش ا١ٌِٟٛ فٟ فزشح الامبءح . فزغّٝ إٌجبربد اٌزٝ رض٠ذ ف١ٙب فزشح اٌنٛء ػٓ ؽذ ِؼ١ٓ
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(. اِب إٌجبربد اٌزٝ لارغزط١غ اْ رزؾًّ فزشاد long-day plantsاٌط٠ًٛ )عبػخ ِضلا( ثٕجبربد إٌٙبس 

ثألامبفخ اٌٝ رٍه إٌجبربد اٌزٟ (.Short-day plantsه٠ٍٛٗ ِٓ اٌنٛء فزغّٝ ٔجبربد إٌٙبس اٌمق١ش )

  (.Day-neutral plantsلارزأصش ثطٛي اٌفزشح اٌن٠ٛخ فزغّٝ ٔجبربد إٌٙبس اٌّؾب٠ذ ) 

١بد ؽ٠ٛ١خ ِّٙٗ داخً إٌجبربد ِضً رٕظ١ُ ػ١ٍّخ غٍك فزؼ اٌضغٛس ٚر٠ّٛٓ الاوغ١ٕبد ٠أصش اٌنٛء فٟ ػٍّ

 ٚالأضٛع١١ٕبد. 

رؤصش اٌش٠بػ ثطش٠مخ ِجبؽشٖ ٚغ١ش ِجبؽشح فّٓ اٌزأص١شاد اٌّجبؽشٖ: اٌزأص١ش فٟ ِؼذلاد  :Windsانشيبح  .5

ٛؽذاد اٌزىبصش٠خ ِٓ ِىبْ اٌٝ ٚاٌّغبػذٖ ػٍٝ ٔزمبي ؽجٛة اٌٍمبػ ٚاٌ إٌزؼ ٚاٌجخش ٚالامشاس ا١ٌّىب١ٔى١خ

. ِٚٓ اٌزبص١شاد اٌغ١شِجبؽشٖ : رؤصش ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح ٚرغ١١ش اٌغؾت ٚارغب٘برٙب ٚو١ّخ الاِطبس اخش

اٌزٟ رٙطً ػٍٝ إٌّطمخ. فزؤصش اٌش٠بػ ػٍٝ ص٠بدح عشػخ إٌزؼ ِٓ اعطؼ إٌجبربد لاع١ّب رٍه اٌشا٠ؼ اٌغبفخ 

 ٜ خلا٠ب٘ب ػٍٝ اٌّبء اٌىبفٟ ٌّٕٛ٘ب. رؤدٞ اٌٝ رمضَ رٍه إٌجبربد ٌؼذَ اؽزٛ

 

 ثعض الاجٓضِ انًستخذيخ في سصذ انعٕايم انًُبخيخ نذساسبد انجيئيخ.فيًب يهي 
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 Thermograph جٓبص تسجيم دسجبد انحشاسح

  

 

  Hydrograph جٓبص تسجيم انشطٕثخ انُسجيخ

 

  

 

 

 جٓبص تسجيم دسجبد انحشاسح ٔانشطٕثخ

ٌستعمل هذا الجهاز فً تسجٌل درجة 

حرارة الهواء الخارجً وٌقاس 

بواسطة جزء معدنً لولبً حساس 

لدرجة الحرارة من حٌث التمدد 

والانكماش وتسجل درجة الحرارة 

على ورقة مربعات خاصة مقسمة 

الى سبعة اٌام وكل ٌوم فٌها مقسم 

نوع  ساعة بواسطة حبر من 24الى

خاص لاٌجف وتركب هذه الورقة 

أسبوعٌا على على الاسطوانة 

 الدوارة.

ٌستعمل هذا الجهاز فً تسجٌل الرطوبة 

النسبٌة فً الهواء وذلك بواسطة تأثٌر 

الرطوبة على الشعر الآدمً.فهو مزود 

سم,ٌزٌد 9بخصلة من الشعر طولها 

طولها فً الجو الرطب وٌقصر فً الجو 

سلل بالرافعة الجاف,ٌتصل طرفها الأ

الخاصة ومثبت على طرفها سن الرٌشة 

 المزود بالحبر الخاص الذي لا

وكلما زادت الرطوبة النسبٌة ٌرتلع ٌجف.

سن القلم حٌث ٌسجل رطوبة 

عالٌة.وٌنخلض كلما انخلضت فٌسجل 

 رطوبة اقل.
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  Hydrograph  ٔThermograph صيْٕ جٓبص يجًع يكَٕبد جٓب
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 Wet & Dry Thermometers شيٕيتش انشطت ٔانجبفثان

٠زشوت ٘زا اٌغٙبص ِٓ ِٓ صٚط ِٓ اٌزشِِٛزشاد لأؽذ٘ب خضاْ ِجًٍ ٚالاخش عبف,٠ٚؾبه 

اٌخضاْ اٌزبثغ ٌٍزشِِٛزش اٌّجًٍ ثغلاف ِٓ اٌؾبػ ِزقً ثخضاْ فغ١ش )٠ّىٓ اعزؼّبي ث١ىش( 

ثٛاعطخ سثطخ ثّغّٛػخ ِٓ اٌخ١ٛه اٌمط١ٕخ,٠شرفغ اٌّبء ِٓ اٌخضاْ ٍِّٛء ثبٌّبء اٌّمطش 

ثبٌخبف١خ اٌؾؼش٠خ ١ٌؼٛك ِب٠فمذ ػٓ هش٠ك اٌجخش ِٓ ِبء اٌغلاف ٚثزٌه ٠ظً الاخش ِؾجؼب 

 ثبعزّشاس.

 ػًّ اٌغٙبص

ػٕذِب ٠زجخش اٌّبء ِٓ ؽٛي اٌخضاْ اٌضئجمٟ ثبٌزشِِٛزش ٠ؼًّ ٘زا ػٍٝ خفل دسعخ ؽشاسح 

خفنب ٠زٕبعت ِغ و١ّخ اٌجخش ؽ١ش ٠غغً اٌزشِِٛزش اٌغبف دسعخ ؽشاسح  اٌزشِِٛزش اٌّجًٍ

ثجخبس اٌغٛ ٚاٌفشق ث١ٓ دسعزٟ ؽشاسح اٌزشِزش اٌغبف ٚاٌّجًٍ رذي ػٍٝ ِذٜ رؾجغ اٌٙٛاء 

اٌّبء, ٚارا رغبٚد دسعزٟ اٌؾشاسح فٟ اٌزشِِٛزش٠ٓ فبْ دسعخ رؾجغ اٌٙٛاء ثجخبس اٌّبء 

100.% 

صاد اٌفشق ث١ٓ لشاءح اٌزشِِٛزش٠ٓ. ٠غت ِشػبح اْ ٠ىْٛ  ٚوٍّب صاد اٌٙٛاء عفبفب,وٍّب

اٌزشِِٛزش٠ٓ ِؼشمبْ ٌٍٙٛاء اٌخبٌـ ػٕذ رغغ١ً ل١بط اٌشهٛثخ إٌغج١خ ؽزٝ لا٠ذخً 

 رأص١شاد أٞ ػبًِ اخش فٟ رمذ٠ش اٌشهٛثخ إٌغج١خ ٌٍٙٛاء.
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 Anemometer جٓبص قيبط سشعخ انشيبح

  

 

   Rain Gauge جٓبص قيبط انًطش

 

     

 

٠زىْٛ ٘زا اٌغٙبص ِٓ صلاصخ أقبف وشاد ػٍٝ ؽىً 

ٚرزقً ٘زٖ ِخشٚهٟ, لطش٘ب ٠ٛاصٞ خّغخ ثٛفبد 

ألاعضاء إٌقف وش٠ٚخ ثٛاعطخ رساع ِؼذ١ٔخ ٚرٕزمً 

اٌؾشوخ ػٍٝ ِؾٛس سأعٟ,اٌزٞ ٠ٕمً اٌؾشوخ اٌٝ 

ِغّٛػخ ِٓ اٌزشٚط اٌّزقٍخ ثّغّٛػخ ِٓ اٌؼذاداد 

اعفً اٌغٙبص. ٠زشن اٌغٙبص ٠ؼًّ ٌّذح دل١مز١ٓ ٚٔؾغت 

عشػبد  3عشػخ اٌش٠بػ فٟ اٌغبػخ ٠ٚؤخز ِزٛعو 

 ػٍٝ الالً. 

ش ثى١ّبد ا١ٌٍّّزشاد اٌزٟ ٠مبط اٌّط

رغمو ػٍٝ ِٕطمخ ِب ِٕغٛثخ ٌٛؽذح 

اٌضِٓ, ٠ٚغزؼًّ ٘زا اٌغٙبص اٌّىْٛ ِٓ 

لّغ لاعزمجبي اٌّطش ِٚغزمجً ِؼذٟٔ اٚ 

صعبعٟ رزغّغ ف١خ الاِطبس اٌغبلطخ ِٓ 

 اٌمّغ.

ِٚٓ ٘زا اٌغٙبص ٠غزذي ػٍٝ ؽذح اٌّطش 

 ِٚؼذٌٗ,ٚٚؽذح ل١بط اٌّطش ٍُِ/عبػخ.
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 يحطخ سصذ جٕيخ يجسطخ

 

  Pich Evaporometerيجخش ثيتش  

٠زشوت ِجخش ث١زؼ ِٓ أٔجٛثخ صعبع١خ ِذسعخ 

رزقً فٟ هشفٙب اٌغفٍٟ ثمشؿ ِٓ ٚسلخ رشؽ١ؼ 

٠ٚنً اٌمشؿ ِجزلا دائّب ثبٌّبء اٌزٞ ٠قً ا١ٌخ 

ِٓ الأجٛثخ اٌضعبع١خ ٚرمبط و١ّخ اٌزجخش ثمشاءح 

رذس٠ظ الأجٛثخ ِجبؽشح ػٍٝ فزشاد ِٕزظّخ,ِذح 

ن١بد وً ِٕٙب عبػخ اٚ عبػز١ٓ ؽغت ِمز

اٌزغشثخ, ٠ٚؼجش ػٓ إٌزبئظ ثب١ٌٍّّزشاد ػّمب اٚ 

ثبٌغٕز١ّزشاد اٌّىؼجخ فٟ اٌغبػخ ِٚٓ اٌّّىٓ 

ثٙزا اٌّجخش لشاءح عشػخ اٌزجخش فٟ ػذد ِٓ 

 اٌّغزّؼبد إٌجبر١خ.

 livingstoneيجخش نيفُجستٌٕ 

Evaporometer 

٠زشوت ِٓ وأط خضفٟ ِغبِٟ ٠ٚغزؾغٓ اْ ٠ىْٛ 

ٍخ أجٛثخ ِّزذح فٟ خضاْ وشٚٞ اٌؾىً رخشط ِٓ اعف

ِٓ اٌّبء اٌّمطش,ٚػٕذِب ٠زجخش اٌّبء ِٓ عطؼ 

اٌىأط اٌخضفٟ ٠ٙجو ِغزٜٛ اٌّبء اٌّٛعٛد ثبٌخضاْ 

ٚرمبط و١ّخ اٌجخش اِب ثّمذاس الأخفبك فٟ ِغزٜٛ 

عطؼ اٌّبء ثبٌخضاْ اٚ ثّمذاس إٌمـ فٟ ٚصْ 

اٌغٙبص وٍخ ٚرٌه ثزشو١ت ؽّبَ صئجمٟ أعفً أجٛثخ 

بدٞ الاخطبء اٌزٟ لذ رٕغُ ػٓ اِزقبؿ اٌزٛف١ً ٌزف

اٌغٙبص ٌٍّطش.ٚوزٌه اعزؼّبي وؤٚط عٛداء ثذلا ِٓ 

 اٌج١نبء ٌزفبدٞ الاؽؼبع.
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 رغشثخ الأجبد

 خ رؾذس ٌٍجزسح فٟ ثذا٠خ ّٔٛ٘بالإٔجبد ٘ٛ ػجبسح ػٓ رغ١شاد ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ ٚإؽ١بئ١خ ِززبثؼ

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ الإٔجبد:

  hard seed coatفلاثخ غطبء اٌجزسح  .1

  immature embryoػذَ ٔنظ اٌغ١ٕٓ  .2

 A need for after ripeningفزشح ِبثؼذ إٌنظ.  .3

 Specific light requirement الاؽز١بط اٌٝ مٛء ِؼ١ٓ.  .4

  Specific temperature requirement اٌؾشاسح. .5

  ٚعٛد ِبدح ِضجطٗ ٌلإٔجبد. .6

 الأدٔاد:

 ِبء ِمطش -ثزٚس -% ١٘5جٛوٍٛساد اٌقٛد٠ُ  –اهجبق ثزشٞ ٔظ١فخ 

 طشيقخ انعًم:

 ٌجزٚس ع١ذا ثب١ٌٙجٛوٍٛساد اٌقٛد٠ُ صُ اٌّبء اٌّمطش ٚرغفف.رغغً ا .1

 ٠ٛمغ ػذد ِؼ١ٓ ِٓ اٌجزٚس فٟ هجك ثزشٞ ِغ عم١ٙب ثبٌّبء اٌؼبدٞ. .2

 رزشن الأهجبق فٟ ِىبْ ِظٍُ رٚ ر٠ٛٙخ ع١ذح. .3

 عبػخ. 72ٔلاؽع ػ١ٍّخ الإٔجبد ثؼذ  .4
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 Soil factorsػٛاًِ اٌزشثخ 

 oilSانتشثخ 

 .ٌزٟ ٠ّىٓ اْ رزٛاعذ ف١ٙب اٌؾ١بح إٌجبر١خ٘ٛ عضء ِٓ اٌطجمخ الاسم١خ ا

اٌزشثخ رزىْٛ ِٓ ِٛاد رخزٍف فٟ رشو١جٙب ٚرى٠ٕٛٙب ٚخقبئقٙب,ٕ٘بن خّغخ ِىٛٔبد : يكَٕبد انتشثخ

 اعبع١خ رزىْٛ ِٕٙب ع١ّغ الاسامٟ ٟٚ٘:

  Minralsاٌّٛاد اٌّؼذ١ٔٗ )ثفؼً ػٛاًِ اٌزؼش٠ٗ(  .1

 Oraganic matterاٌّٛاد اٌؼن٠ٛٗ )ثفؼً رؾًٍ اٌىبئٕبد ا١ٌّزٗ(  .2

 Soil solutionِؾٍٛي اٌزشثخ )اٌؼٕبفش اٌّزاثٗ فٟ اٌّبء(  .3

 Soil airاٌٙٛاء )٠ٛعذ ثفشاغبد اٌزشثخ(  .4

     Microorganismsاٌىبئٕبد اٌذل١مخ )رؼ١ؼ فٟ اٌزشثخ ِزىبفٍخ اٚ ِزطفً اٚ ِزشِّخ(  .5
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 رغشثخ رؾذ٠ذ ٔٛع لٛاَ اٌزشثخ

 : Soil textureصفخ قٕاو انتشثخ 

ٟٚ٘ ػ١ٍّخ اٌغشك ِٕٙب فقً Mechanical analysis ١ٓ لٛاَ اٌزشثخ ثٛاعطخ اٌزؾ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٠ؼ

 .(Soil separatesؽج١جبد ػ١ٕخ ِٓ اٌزشثخ اٌٝ ِغب١ِغ ِخزٍفخ الاؽغبَ)

ج١جبد اٌزشثخ رٍؼت دٚسا ِّٙب فٟ ؽشوخ اٌّبء داخً اٌزشثخ, فبٌزشثخ وج١شح اٌؾج١جبد ِضً اٌؾقٝ اْ ؽغَٛ ؽ

ز١ّض ثّغب١ِخ ػب١ٌخ,ٚرغّؼ ثزغشة ا١ٌّبٖ خلاٌٙب ثغشػخ,اِب اٌزشثخ راد اٌؾج١جبد إٌبػّخ ِضً ٚاٌشًِ ر

 اٌط١ٓ فزز١ّض ثمذسرٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثى١ّخ وج١شح ِٓ اٌّبء ٚاٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ اٌزائجخ.

٠ٚزُ اٌزؾ١ًٍ اٌزؾ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٘ٛ اٌطش٠مخ اٌّؼ١ٍّخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ اٌّخزجشاد ٌٍزؼشف ػٍٝ لٛاَ اٌزشثخ 

 ا١ٌّىب١ٔىٟ ثطش٠مز١ٓ :

 ive method Sطشيقخ انًُبخم -أ

رٛعذ ػذح ِمب١٠ظ ٌزمغ١ُ لٛاَ اٌزشثخ ؽغت هٛي لطش ٟٚ٘ ِٓ اٌطشق اٌّغزخذِخ ٌٍزؼشف ػٍٝ لٛاَ اٌزشثخ 

 اٌؾج١جبد اٌّىٛٔٗ ٌٍزشثخ اٌٝ اٌّغب١ِغ الار١خ:اٌؾج١جبد,ِٚٓ اؽٙش ٘زٖ إٌظُ إٌظبَ اٌذٌٟٚ ؽ١ش رمغُ 

 ُِ ٌٍمطش2اوضش ِٓ                       ( Fine gravelٔبػُ ) ؽقٝ .1

 ُِ ٌٍمطش 2- 0,2ِٓ                      ( Coarse sandسًِ خؾٓ ) .2

 ُِ ٌٍمطش 0,2- 0,02(                           ِٓ Fine sandسًِ ٔبػُ ) .3

 ُِ ٌٍمطش 0,02 – 0,002(                                         ِٓ Siltهّٟ ) .4

 ُِ ٌٍمطش 0,002(                                        الً ِٓ Clayه١ٓ ) .5

 :طشيقخ انعًم

عُ ثؼذ اصاٌخ اٌغزٚس إٌجبر١خ ٚاٌّٛاد اٌغش٠جخ ٚوزٌه ٠100ٛصْ ؽغُ ِؼٍَٛ ِٓ اٌزشثخ  عبف ٘ٛائ١ب .1

 اٌؾقٝ اٌىج١ش. 

اٌضمببٛة عٙبخ اٌمّببخ ٚافبغش٘ب عٙببخ  شربت اٌغشاث١بً ػٍببٝ عٙببص اٌٙببضاص ا١ٌّىبب١ٔىٟ ثؾ١ببش رىبْٛ اوجبشر .2

 اٌمبػذٖ .

 ٚرٕمً اٌزشثخ اٌٝ اٌغشثبي اٌؼٍٛٞ ِٓ عٙبص اٌٙضاص ا١ٌّىب١ٔىٟ. .3

ؽغً اٌغٙبص ٌّذح عبػخ.ٚعٛف ٔلاؽع اْ ؽج١جببد اٌزشثبخ لبذ ِبشد ٚؽغبض ثؼنبٙب فبٛق اٌغشاث١بً ػبً  .4

 ؽغت الطبس اٌؾج١جبد. 

 ٔٛصْ وً ِغّٛػخ ػٍٝ ؽذا , صُ ٔؾغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ. .5

 انقٕاو ثبستخذاوانتشثخ  َٕعذ تحذي

 اعُ اٌزشثخ اٌّغزّذ ِٓ هج١ؼخ لٛاِٙب ٠ؼىظ ثقفخ ػبِٗ ٔغت اٌشًِ ٚاٌطّٟ ٚاٌط١ٓ اٌزٟ رؾز٠ٛٙب اٌزشثخ.

(,ٚ٘ٛ ِضٍش ِزغبٚ  Texture triangleِضٍش اٌمٛاَ) ثبعزخذا٠َّٚىٓ الاعزؼبٔخ فٟ رؾذ٠ذ ٘زا الاعُ 

 ؽذ ِٕٙب ٠ّضً اعّب ِٓ أعّبء اٌزشثخ.الأملاع ِمغُ ِٓ اٌذاخً اٌٝ ػذح الغبَ وً ٚا

 طشيقخ استخذاو انًثهث كبنتبني:
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 %ه١ٓ.19%هّٟ,27%سًِ,54ٔفشك اْ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ اعزؼٍّٕب٘ب رؾزٛٞ ػٍٝ  .1

 %سًِ.54%سًِ ٠ٚشعُ خو ِٛاصٜ ٌٍمبػذح ٠ّش ثبٌشلُ ٠100ؾشن ٚمغ اٌّضٍش ؽزٝ ٠ّضً سأعٗ  .2

% ٠27شعُ خو ِٛاصٞ ٌٍمبػذٖ ٠ّش ثبٌشلُ % هّٟ 100ٚصُ ٠ؾشن اٌّضٍش ِشح اخشٜ ؽزٝ ٠ّضً سأعٗ  .3

 هّٟ.

% 19% ه١ٓ ٠ٚشعُ خو ِٛاصٞ ٌٍمبػذٖ ٠ّش ثبٌشلُ 100صُ ٠ؾشن اٌّضٍش ِشٖ اخشٜ ؽزٝ ٠ّضً سأعٗ  .4

 ه١ٓ.

 ٚرمبهغ خطبْ اٚ اٌضلاصٗ  فٟ ٔمطخ ٚاؽذٖ ٘ٛ اٌزٞ ٠ؾذد اعُ لٛاَ اٌزشثخ. .5

 

  Hydrometer methodطشيقخ انٓيذسٔييتش  –ة 

اٌطش٠مخعٙبص ا١ٌٙذس١ِٚزش ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ عبق صعبع١خ ِذسعخ ثمشاءاد رؼطٟ إٌغج١خ ٠غزؼًّ فٟ ٘زٖ 

فٙش١ٙٔذ. 19,4اٌّئ٠ٛخ ٌؾج١جبد اٌزشثخ اٌّؼٍمخ فٟ صِٓ اٌم١بط ِجبؽشح ػٕذ دسعخ 
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  Soil-water relationshipsاٌؼلالبد اٌّبئ١خ 

 ٟ٘:ٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌزشثخ اٌؼذح الغبَ ٠ٕمغُ ا

٘ٛ اٌّبء اٌزٞ ٠ؾغً اٌفشغبد اٌىج١شح (: Gravitational waterخ الاسضي )يبء انجبرثي

غ١ش اٌؾؼش٠خ ٠ٕٚفز اٌٝ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ِٓ الاسك ثفؼً  اٌغبرث١خ الاسم١خ ربسوب ٘زٖ 

 اٌفشغبد ٌزّزٍئ ثبٌٙٛاء. فبئذرٗ ثٕغجخ ٌٍٕجبد ِؾذٚدٖ .

خ أغؾ١خ ؽٛي ؽج١جبد اٌزشثخ ٠ٛعذ اٌّبء اٌؾؼشٞ ػٍٝ ١٘ئ: ( Capillary waterانًبء انشعشي)

وّب ٠ّلأ اٌفشاغبد اٌؾؼش٠خ ٚاٌضٚا٠ب اٌزٟ ث١ٓ اٌؾج١جبد.٠ىْٛ ِّغٛوب ثمٛح ثغ١طخ ػٍٝ عطؼ اٌؾج١جبد ِّب 

 ٠غؼً ِٓ اٌغًٙ ػٍٝ إٌجبد اِزقبفٗ.

٘ٛ اٌّبء اٌزٞ ٠ٛعذ ػٍٝ ١٘ئخ اغؾ١خ : (Hygroscopic moistureانًبء انٓيجشٔسكٕثي )

خ ثؼذ رغف١فٙب فٟ اٌٙٛاء.٠ٚىْٛ ِّغٛوب ثمٛح ؽذ عطؾٟ وج١ش ؽٛي ؽج١جبد اٌزشثخ سل١مخ ؽٛي ؽج١جبد اٌزشث

 ِٚٓ صُ لارغزط١غ إٌجبربد الاعزفبدح ِٕٗ.

٘ٛ اٌّبء ثقٛسرٗ اٌغبص٠خ ٚ٘ٛ ٠ؾغً اٌفشغبد اٌّٛعٛدٖ ثبٌزشثخ ِّٚىٓ :  (Water vapor)ثخبس انًبء 

 إٌجبد ٠غزف١ذ ِٕٗ.

٘ٛ اٌزٞ ٠ىْٛ عضء ِٓ : (Chemically combined waterثخ )انًبء انًتحذ كيًيبئيب ثًعبدٌ انتش

(  2Fe2O3. 3H2Oاٌزشو١ت اٌى١ّبئٟ ٌٍزشثخ ِضً ِؼذْ ا١ّٔٛ١ٌٍذ اٌزٞ رشوت ِٓ اوغ١ذ اٌؾذ٠ذن اٌّبئٟ )

 ٚ٘زا اٌّبء غ١ش رٞ فبئذح فٟ رٍج١خ اؽز١بعبد إٌجبربد.

 

  Water contentرغشثخ رؼ١١ٓ اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ 

 

٘ٛ و١ّخ اٌّبء ا١ٌّغٛس ٌٍٕجبد اٌّٛعٛد فٟ اٌزشثخ,ٚرخزٍف و١ّزٗ ِٓ ٔٛع رشثخ اٌٝ  يانًحتٕٖ انشطٕث

 اخشٜ.

 :الأدٔاد

 ١ِضاْ . –هجك ثزشٞ صعبعٟ ٔظ١ف  –عشاَ رشثخ سهجخ  50

 طشيقخ انعًم:

عبشاَ( ٠بضاي ِٕٙبب اعبضاء اٌغبزٚس  50رؤخز ػ١ٕخ ِٕبعجخ ِٓ ِٕطمخ اٌغبزس ٚرٛمبغ فبٟ ػٍجبخ ِغٍمبخ)ؽٛاٌٟ 

الاؽغبس اٌّٛعٛدح ثٙب رٛمغ فٟ هجبك ثزبشٞ صبُ رٛمبغ ثؼبذ رٌبه فبٟ فبشْ رغف١بف ػٕبذ دسعبخ ٚوزٌه لطغ 
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َ ِذح اسثغ عبػبد صُ رجشد فٟ ِغفف ٚربٛصْ ِبشح اخبشٜ . رٛمبغ ِبشح اخبشٜ فبٟ اٌفبشْ ٚرغفبف صبُ 105

 رٛصْ ِشح اخشٜ ؽزٝ ٠ضجذ اٌٛصْ.

 ٔصٌ انتشثخ جبفخ في انفشٌ –ٔصٌ انتشثخ سطجخ                      

 111×             َسجخ انشطٕثخ =                                                            

 ٔصٌ انتشثخ جبفخ في انفشٌ                            
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 رغشثخ رؼ١١ٓ اٌّبء ا١ٌٙغشٚعىٛثٟ ٌٍزشثخ

ٌزشثخ ثؼذ رغف١فٙب فٟ ٘ٛ اٌّبء اٌزٞ ٠ٛعذ ػٍٝ ١٘ئخ اغؾ١خ سل١مخ ؽٛي ؽج١جبد اانًبء انٓيجشٔسكٕثي: 

 اٌٙٛاء.

 :الأدٔاد

 ١ِضاْ . –هجك ثزشٞ صعبعٟ ٔظ١ف  –عشاَ رشثخ سهجخ  50

 :طشيقخ انعًم

عبشاَ( ٠بضاي ِٕٙبب اعبضاء اٌغبزٚس  50رؤخز ػ١ٕخ ِٕبعجخ ِٓ ِٕطمخ اٌغبزس ٚرٛمبغ فبٟ ػٍجبخ ِغٍمبخ)ؽٛاٌٟ  .1

 ٚوزٌه لطغ الاؽغبس اٌّٛعٛدح ثٙب  

 ح صلاس ا٠بَ ؽزٝ رغف ٠ٚضجذ ٚصٔٙب رٛمغ فٟ هجك ثزشٞ ٚرغفف ٘ٛئ١ب ٌّذ .2

 َ ِذح اسثغ ٚػؾش٠ٓ عبػٗ .105صُ رٛمغ ثؼذ رٌه فٟ فشْ رغف١ف ػٕذ دسعخ  .3

 اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ثبعزؼّبيرؾغت اٌم١ّخ 

 ٚصٔٙب عبفخ فٟ اٌفشْ –ٚصْ اٌزشثخ عبفخ فٟ اٌٙٛاء                            

 100×                                                                =اٌّبء ا١ٌٙغشٚعىٛثٟ 

 ٚصْ اٌزشثخ عبفخ فٟ اٌفشْ                                         
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 فٟ اٌزشثخالاِزقبؿ رغشثخ رؼ١١ٓ اٌمٛح اٌؾؼش٠خ ِٚؼذي 

  apillary water C انشعشيخ انًبء

 اٌفشاغذ اٌؾؼش٠خ ٚاٌضٚا٠ب اٌزٟ ث١ٓ ٠ٛعذ اٌّبء اٌؾؼشٞ ػٍٝ ١٘ئخ اغؾ١خ ؽٛي ؽج١جبد اٌزشثخ وّب ٠ّلأ

 ٚرخزٍف و١ّخ اٌّبء اٌؾؼشٞ ثخزلاف ٔٛع اٌزشثخ.اٌؾج١جبد.

اْ ؽشوخ اٌّبء اٌؾؼشٞ رؼزّذ ػٍٝ لٛاَ اٌزشثخ فىٍّب وبٔذ ؽج١جبد اٌزشثخ دل١مخ وٍّب وبْ اسرفبع اٌّبء 

ٌزشثخ اٌش١ٍِخ اِب عشػخ اٌؾشوخ اٌؾؼشٞ اوضش ٚػ١ٍٗ فأْ أسرفبع اٌّبء فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ ٠ىْٛ أػٍٝ ِٕٗ فٟ ا

ٌٍّبء فٟٙ رؼزّذ ػٍٝ ؽغُ اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ ٌٍزشثخ ٌزا فؾشوخ اٌّبء فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ أعشع ِٕٙب فٟ اٌزشثخ 

 اٌط١ٕ١خ.

 دٔاد:الأ

 -خ١و  –لطؼزبْ ِٓ اٌؾبػ  –عُ 2عُ ٚلطش٘ب 60أٔجٛثز١ٓ صعبع١ز١ٓ ِفزٛؽخ اٌطشف١ٓ هٛي وً ِٕٙب 

 ث١بوش ثٙب ِبء –١ٕخ رشثخ س١ٍِخ ٚأخشٜ ه١

 :طشيقخ انعًم

اسثطٟ لطؼخ اٌؾبػ ػٍٝ هشف ِٓ هشفٟ وً أٔجٛثخ سثطبً ِؾىّبً ثٛاعطخ خ١و ٚاػزجشٞ ٘زا ٘ٛ  .1

 اٌطشف الأعفً ٌلأٔجٛثخ.

 أم١فٟ اٌزشثخ إٌٝ وً أٔجٛثخ ِٓ الأٔجٛثز١ٓ اؽذّ٘ب س١ٍِخ ٚالأخشٜ ه١ٕ١خ. .2

٠ٛمغ رؾذ وً أٔجٛثخ ث١ىش ثٗ ِبء ثؾ١ش رٕغّظ رؼٍك وً أٔجٛثخ ثّب رؾ٠ٛٗ ػٍٝ ؽبًِ ٚرّغه ثّبعه ، ٚ .3

 الأٔجٛثخ ِٓ هشفٙب اٌغفٍٟ فٟ اٌج١ىش ٠ٚغغً اٌٛلذ فٛساً 

دلبئك ٚرٌه ثٛمغ ػلاِخ ثبٌمٍُ اٌفٍِٛبعزش ػٕذ الاسرفبع فٟ وً  ٠3غغً اسرفبع اٌّبء فٟ وً أٔجٛثخ وً  .4

 ِشح أخشٜ. ِشح ٌّذح عبػخ ٚٔقف صُ رزشن اٌزغشثخ ؽزٝ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٚرغغً اٌمشاءاد

رغغً اٌمشاءاد فٟ عذٚي ٠ٛمؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌضِٓ ٚاسرفبع اٌّبء فٟ اٌزشثخ صُ ٠شعُ ِٕؾٕٝ ٠ٛمؼ ٘زٖ  .5

 اٌؼلالخ ٌىً ِٓ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ٚاٌزشثخ اٌط١ٕ١خ.
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  Determination of Porosityرغشثخ رؼ١١ٓ ِغب١ِخ اٌزشثخ 

اٌزشثخ اٌّؾغٛي ثبٌّبء أٚ اٌٙٛاء ١ٌٚظ ثبٌّبدح اٌّؼذ١ٔخ اٌج١ٕ١خ ث١ٓ ؽج١جبد  اٌفشاغبدِغب١ِخ اٌزشثخ ٠مقذ ثٙب 

ِؾىِٛٗ ثزشر١ت اٌؾج١جبد اٌقٍجخ,فزىْٛ اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ِٕخفنخ ػٕذِب رىْٛ  اٌفشاغبدٚو١ّخ أٚ اٌؼن٠ٛخ.

ث١ٓ ؽج١جبد اٌزشثخ فغ١شح  اٌفشاغبد,ٚػٕذِب رىْٛ ث١ٓ ؽج١جبد اٌزشثخ وج١شح ِضً اٌزشثخ اٌش١ٍِخ  اٌفشاغبد

 ٚرخزٍف اٌّغب١ِخ ثبخزلاف ٔٛع اٌزشثخ ٚػّك اٌزشثخ.غب١ِخ ف١ٙب ػب١ٌخ ِضً اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ.رىْٛ اٌّ

 اٌزشثخ .  ر٠ٛٙخففخ اٌّغب١ِخ لارؼطٟ ِذٌٛلا فؾ١ؾب ػٓ ِذٜ 

 

 :الأدٔاد

 ١ِضاْ –ِبء  -رشثخ   –ًِ  50ِخجبس ِذسط عؼخ  –ًِ 250دٚسق ِؼ١بسٞ عؼخ 

 طشيقخ انعًم:

 25ًِ=1اعطٛأخ ٔؾبع١خ ِؼٍِٛخ اٌؾغُ ١ٌٚىٓ ػ َثبعزخذارغّغ ػ١ٕخ رشثخ  .1

 25ًِ=  38,66رٛصْ اٌزشثخ عبفخ.١ٌٚىٓ ٚصٔٙب =  .2

 ٔن١ف اٌزشثخ اٌٝ دٚسق صُ ٠نبف اٌّبء ؽزٝ ٠قً ٌٍزذسط اٌّؼٍَٛ ٌٗ. .3

 ٠ؾغت ؽغُ اٌّبء اٌّنبف ثبٌّخجبس اٌّذسط. .4

 ٔغشٞ اٌؾغبثبد ٌّؼشفخ ِغب١ِخ اٌزشثخ وبٌزبٌٟ: .5

 ؽغُ اٌّبء اٌّنبف –ؽغُ اٌذٚسق ؽغُ اٌزشثخ ثذْٚ ِغبَ =  .6

 ؽغُ اٌزشثخ ثذْٚ ِغبَ –ؽغُ اٌفشاغبد اٌّغب١ِخ = ؽغُ اٌزشثخ 

 100×إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّغب١ِخ اٌزشثخ= )ؽغُ اٌفشاغبد / اٌؾغُ الأفٍٟ ( 

 حبٌبات التربة

 اللراغات البٌنٌة
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 رغشثخ رؼ١١ٓ اٌغؼخ اٌّبئ١خ اٌمقٜٛ فٟ اٌزشثخ

مخ ِٓ اٌزشثخ اٌّؾجؼخ ثبٌّبء ٚرمذس وٕغجخ ٟ٘ و١ّخ اٌّبء اٌّٛعٛدح فٟ هجمخ سل١:  انسعخ انًبئيخ انقصٕٖ

َ( ٚرؼ١ٓ فٟ اٌّؼًّ ػبدح ثبعزخذاَ  º 105ِئ٠ٛخ ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍزشثخ )أٞ ثؼذ رغف١فٙب فٟ اٌفشْ ػٕذ 

ٚػبء ٍ٘غبسد ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ إٔبء ِؼذٟٔ فغ١ش ِغزذ٠ش أٚ ِغزط١ً ٠ىْٛ ثأعفٍٗ ِغبَ فغ١شح ٠ذخً ػٓ 

 .اخٍٗهش٠مٙب اٌّبء إٌٝ اٌزشثخ اٌزٟ ثذ

 طشيقخ انعًم :

 1ُ رٛصْ اٌؼٍجخ ثٛسلخ اٌزشؽ١ؼ ١ٌٚىٓ ٚلخ رشؽ١ؼ فٟ لبع اٌؼٍجخ اٌّضمجخ صفٟ ثذا٠خ اٌزغشثخ رٛمغ ٚس .1

 . 2رجًٍ ٚسلخ اٌزشؽ١ؼ داخً اٌؼٍجخ صُ ٠ؼبد ٚصْ اٌؼٍجخ صب١ٔخ ١ٌٚىٓ ٚ .2

 اً داخً اٌؼٍجخ.عُ داخً اٌؼٍجخ ٚرنغو اٌزشثخ ع١ذ 50رٛمغ و١ّخ ِٓ اٌزشثخ اٌغبفخ فٟ اٌٙٛاء ؽٛاٌٟ  .3

رٛمغ اٌؼٍجخ ثؼذ رٌه فٟ ٚػبء ِغطؼ ثٗ ِبء ٠ٚزشن هٛاي ا١ًٌٍ ، ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٠غفف اٌقٕذٚق  .4

 . 3ثغشػخ ِٓ اٌخبسط ٠ٚٛصْ ٚ

عبػخ رٛصْ ِشح  24َ ٚثؼذ  º 105رٕمً اٌؼٍجخ ِٚب رؾز٠ٛٗ ِٓ اٌزشثخ ٚرٛمغ فٟ فشْ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  .5

 .  4أخشٜ  ١ٌٚىٓ ٚ

 : اٌّبئٟ اٌمقٜٛ ٌٍزشثخ ٔؾغت عؼخ اٌزؾجغ .6

 100×(/ ٚصْ اٌزشثخ عبفخ فٟ اٌفشْ[ٚصٔٙب عبفخ فٟ اٌفشْ –ٚصْ اٌزشثخ اٌّجٍٍخ  ) ]

       [ ( ٚ(3 – ٚ2 )–  ٚ(4- ٚ1) ٚ( /)4- ٚ1×])100 
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 رغشثخ رؾن١ش ِؾٍٛي اٌزشثخ 

زاة ف١ٗ الأِلاػ ٚاٌغبصاد ٚاٌّّغٛن فٟ الاسك مذ لٜٛ اٌّبء اٌّ: Soil solution انتشثخ يحهٕل

 ثزشو١ضاد ِخففخ عذا . إٌجبربد ٌٚٛاٌغبرث١خ الاسم١خ ٠ٚؾزٛٞ ػبدح ػٍٝ ع١ّغ اٌؼٕبفش اٌزٟ رٍضَ ٌّٕٛ 

٠زٛلف رشو١ض ِؾٍٛي اٌزشثخ ػٍٝ ػٛاًِ ػذح ِٕٙب اٌشهٛثخ الأسم١خ ,رشو١ض اٌؼٕقش ثّبدح اٌزشثخ , 

 ٘زا اٌؼٕقش , اٌىغبء اٌخنشٞ اٌغبئذ.اٌّشوجبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ 

٠ّٚىٓ ػًّ ِؾٍٛي اٌزشثخ فٟ اٌّؼًّ ػٓ هش٠ك اخز ٚصٔخ ِؼٍِٛخ ِٓ اٌزشثخ ٚاراثزٙب فٟ اٌّبء لأػطبء 

 ٍزشثخ.اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌ ٌذساعخ ألاصِٗاٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ  أعشاء٠غًٙ ِٓ خلاٌٗ ِؾٍٛي ِبئٟ ِخفف 

 : الأدٔاد

 ٚسق رشؽ١ؼ . –لّغ  –ًِ  250دٚسق ِخشٚهٟ عؼخ  –بعخ عبػٗ صع –١ِضاْ  –ِخجبس ِذسط 

 طشيقخ انعًم:

 عشاَ ِٓ اٌزشثخ فٟ صعبعخ عبػخ ٔظ١فخ 20صْ ِمذاس  .1

 افشؽ ػ١ٕخ اٌزشثخ فٟ اٌذٚسق اٌّخشٚهٟ .2

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش فٟ اٌذٚسق اٌّخشٚهٟ اٌزٞ ثٗ اٌزشثخ ٚثزٌه ٠ىْٛ ٔغجخ  100مغ ثٛاعطخ اٌّخجبس  .3

 . 5:  1اٜ  100:  20ٚصْ اٌّبء وٕغجخ ٚصْ اٌزشثخ اٌٝ 

 دل١مخ ػٍٝ الالً . 20سعٗ فٟ عٙبص اٌشط ٌّذح  .4

ًِ  250وأط عؼخ  5:  1سؽؼ ٚاعزمجً ِؾز٠ٛبد اٌذٚسق اٌزٞ ٘ٛ ػجبسح ػٓ اٌّغزخٍـ اٌّبئٟ ٌٍزشثخ  .5

اٚ دٚسق ِخشٚهٟ صُ عذٖ ثغذادٖ ٔظ١فخ ٚاؽزفع ثٙزا اٌّغزخٍـ لاعشاء اخزجبس ٌجؼل اٌىبر١ٛٔبد 

 ١ٔٛٔبد.ٚالا
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 فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ pHرؼ١١ٓ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ رغشثخ 

٘ٛ ػجبسٖ ػٓ اٌٍٛغبس٠زُ اٌغبٌت ٌّمذاس رشو١ض ا١ٌٙذسٚع١ٓ إٌؾو فٟ :   pHدسعخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  

 ِؾٍٛي اٌزشثخ.

pH = - log[H
+
] 

ٕجبربد رّٕٛ افنً , ِؼظُ اٌ ٌٍزشثخ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٚ رق١ٕف أٛاع ِخزٍفخ ِٓ الاسامٟ pHػٍٝ اعبط ل١ُ 

فٟ الاسامٟ راد اٌؾّٛمخ اٌخف١فخ  ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ أْ ِؼظُ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد فبٌؾٗ ثى١ّبد 

 . pHوبف١خ ٌٍٕجبد فٟ ٘زا اٌّذٜ ِٓ اي

 

 pH   pH  

  8-7 قهٕيخ خفيفخ   7-6 حًٕضّ خفيفخ 

  9-8 قهٕيخ يعتذنخ   6-5 حًٕضخ يعتذنخ 

  11-9 ذيذح قهٕيخ ش  5-4 حًٕضخ قٕيخ 

حًٕضخ قٕيخ 

 جذا 

  11-11 قهٕيخ شذيذح جذا   3-4

 

 :الأدٔاد

 , ِبء ِمطش pH meter, عٙبص  5:1ِغزخٍـ اٌزشثخ 

 طشيقخ انعًم:

 ُِ  2عٙض اٌزشثخ اٌغبفخ ٘ٛائ١ب ِٚشس٘ب ِٓ خلاي ِٕخً سلُ  .1

 ِبء ِمطش( 5رشثخ اٌٝ  1) 5:1ؽنش ِغزخٍـ اٌزشثخ ثٕغجخ  .2

 وأط ه٠ًٛ ٔغج١ب ٚم١ك ٕٔمً ِغزخٍـ اٌزشثخ اٌٝ .3

 ٌٙب. pHِغزخذَ ِؾب١ًٌ ِؼشٚفٗ ل١ّخ اي  pH meterامجو عٙبص  .4

 اغغً الاٌىزشٚد ثبٌّبء اٌّمطش. .5

اغّظ الاٌىزشٚد فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ؽزٝ اٌؼلاِٗ اٌّٛمؾخ ػٍٝ اٌغٙبص ٚرأوذ ِٓ اْ الاٌىزشٚد لا ٠لاِظ  .6

 لبع اٌىأط اٌضعبعٟ.

١غ اْ ٔغزٕزظ ِب ارا وبٔذ اٌزشثخ ؽبِن١خ اٚ ل٠ٍٛخ اَ ٔغزط pHثؼذ رغغ١ً ل١ّخ اي pH.عغً ل١ّخ  .7

 ِزؼبدٌخ.
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 رغشثخ رمذ٠ش الاِلاػ اٌى١ٍخ اٌزائجخ فٟ اٌزشثخ

 Determination of total soluble salts in soil   

 يبْي ألايلاح في انتشثخ؟

١CO3ٛٔبد اٌىشثٛٔبد ٔرؾًّ ا
-

HCO3ٚاٌج١ىشثٛٔبد  
-

Clٚاٌىٍٛس٠ذ  
-
SOٚاٌىجش٠زبد  

-
زائجخ فٟ اٌّبء ٌا 4

اٌزٟ رزغّغ فٟ اٌزشثخ ِٓ  الأِلاػرزفبٚد ٚرؾًّ ا٠نب ػٍٝ وز١ٛٔبد اٌقٛد٠َٛ , اٌّغٕغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ. 

اٌزائجخ فٟ ٚعو ّٔٛ اٌغزٚس ١ٌٚظ فمو  الاِلاػ رشو١ضثٕٛع ٠ٚٚزأصش ّٔٛ إٌجبربد  ب ٚو١ّزٙبؽ١ش ِىٛٔبرٙ

 Saline soilsئذح ِٓ الاِلاػ ثألاسامٟ اٌٍّؾ١خرغّٝ الأسامٟ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ و١ّبد صا ثى١ّخ الاِلاػ,

 ِٚٓ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ ٌٍزشو١ضاد اٌّشرفؼٗ ِٓ الاِلاػ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي لا اٌؾقش:

 ص٠بدح اٌنغو الاعّٛصٞ ٚ٘زا ٠مًٍ ِٓ لذسح إٌجبد ػٍٝ اِزقبؿ اٌّبء ٚالاِلاػ ِٓ اٌزشثخ. .1

 ٌٕب١ِخ ثبٌزشثخ.ؽذٚس اٌغ١ّخ ثجؼل الأِلاػ ٌٍٕجبربد ا .2

 ل١بط دسعخ اٌزٛف١ً اٌىٙشثبئٟ. ٚهش٠مخ الإراثخهش٠مخ انكهيخ انزائجخ:  الأيلاحُْبك طشيقتيٍ نتقذيش 

 

 الإراثخطشيقخ ألا:

 :الأدٔاد

 .فشْ -١ِضاْ ؽغبط  – hotplateعخبْ  –ِبعه  – هجك ثزشٞ صعبعٟ ٔظ١ف ٚعبف –ِبفخ ٔظ١فخ 

 :خطٕاد انعًم

 . ١ٌٚ1ىٓ نفبسغب  اٌطجك اٌجزشٞ اٌضعبعٟصْ  .1

 .اٌٝ اٌطجك اٌضعبعٟ ًِ ِٓ ِغزخٍـ اٌزشثخ اٌّبئٟ 50أٔمً ؽغّب ِؼٍِٛب ١ٌٚىٓ  .2

 ٠ٛمغ اٌطجك اٌجزشٞ ِٚبثٗ ِٓ ِؾٍٛي ػٍٝ اٌغطؼ اٌغبخٓ ؽزٝ ٠زجخش اٌّبء رّبِب. .3

 .ِٗٚب ثٙب ِٓ اِلاػ ِزجم١خ ثؼذ رجخ١ش اٌّبء فٟ فشْ اٌزغف١ف ٚارشوٙب ِذح عبػ اٌطجكمغ  .4

 .١ٌٚ2ىٓ ٘زا اٌٛصْ ن طجكٚوشس ػ١ٍّخ اٌزغف١ف ٚاٌٛصْ ؽزٝ ٠ضجذ ٚصْ اٌ جكاٌطلذس ٚصْ  .5

 ًِ ِٓ اٌّغزخٍـ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: 100اٌّٛعٛدٖ فٟ  الأِلاػاؽغت و١ّخ  .6

 

 3= ك 51\111×  1ك – 2ك   

 فبسغخ  اٌطجك= ٚصْ 1ن

 اٌّزجم١خ الأِلاػٚثٙب  طجك=ٚصْ اٌ 2ن 

 ًِ (  50رجخ١ش٘ب ) = و١ّخ اٌّبء اٌزٟ رُ  50

 ًِ ( 100= و١ّخ اٌّبء اٌزٟ اعزؼٍّذ ٌؼًّ اٌّغزخٍـ اٌّبئٟ ) 100
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 فٟ اٌزشثخ  ٌلأِلاػعُ ِٓ اٌزشثخ فزىْٛ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  20ٔبرغخ ِٓ  الأِلاػٚثّب اْ 

  20\100×  3= ن

 انتٕصيم انكٓشثبئي  خطشيقثبَيب: 

 Electric conductivity غزخٍـ اٌزشثخاعزخذاَ أعٙضح ل١بط دسعخ اٌزٛف١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّٟٚ٘ 

meter . ٚرغزخذَ هش٠مخ اٌزٛف١ً اٌىٙشثبئٟ وذ١ًٌ ٌزم١١ُ ٍِٛؽخ اٌزشثخ. ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ أْ اٌز١بس

 .ٌلاِلاػاٌىٙشثبئٟ اٌغبسٞ فٟ اٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ ٠ض٠ذ ثض٠بدح اٌزشو١ض اٌىٍٟ 

 : الأدٔاد

 Electric conductivity meter عٙبص ل١بط اٌزٛف١ً اٌىٙشثبئٟ 

 ػذد ِٓ ػ١ٕبد ِغزخٍـ اٌزشثخ ٌٍّمبسٔخ.

  KClِؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ 

 :طشيقخ انعًم

 ؽنش ِؾٍٛي اٌزشثخ وّب فٟ اٌغبثك. .1

 مجو لٕطشح اٌزٛف١ً )اٌغٙبص( .ثبٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ. .2

 .اغّظ الاٌىزشٚد فٟ ِغزخٍـ اٌزشثخ ٚعغً ل١ّخ اٌمشاءح  .3

 اٌزائجخ. الأِلاػ١ٍّٛص ِٚٓ رٌه ٠ّىٓ ؽغبة ل١ّخ اؽغت ل١ّخ اٌزٛف١ً ثبٌٍّ .4
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 Determination of chlorides in soli  رغشثخ رمذ٠ش اٌىٍٛس٠ذاد فٟ اٌزشثخ

رٛعذ اٌىٍٛس٠ذاد فٟ اٌزشثخ ػٍٝ فٛسح أِلاػ ِخزٍفخ لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ٠ٚىضش رٛاعذ اٌىٍٛس٠ذاد فٟ 

شثخ ؽغت ٔٛػ١خ اٌزشثخ ٚدسعخ ٍِٛؽزٙب ٠ٚؼزجش ٠ٚخزٍف رشو١ض٘ب فٟ اٌز ,رشة إٌّبهك اٌغبفخ

ّؼشٚفخ ٌزمذ٠ش اٌطشق اٌ ِٚٓ( ٘ٛ اٌؾذ اٌؾشط ٌٍىٍٛس٠ذاد فٟ اٌزشثخ ثبٌٕغجخ ٌّٕٛ إٌجبد. 0,02رشو١ض)

  Mohr's methodاٌىٍٛس٠ذ ٟ٘ هش٠مخ ِٛس 

 انتجشثخ: أسبط

د١ًٌ وشِٚبد  ثبعزؼّبيفنخ رؼزّذ ػٍٝ رى٠ٛٓ اِلاػ اٌفنخ اٌغ١ش رائجخ ػٕذ ِؼب٠شح اٌىٍٛس٠ذ ثٕزشاد اٌ

 اٌجٛربع١َٛ.

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ وً ِٓ وٍٛس٠ذ ٚوشِٚبد اٌفنخ غ١ش رائج١ٓ, الا اْ اٌضبٟٔ ٠ؼزجش ٔغج١ب اوضش رٚثبٔب ِٓ 

رزشعت وشِٚبد اٌفنخ الاثؼذ اٌزخٍـ و١ٍخ ِٓ ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ ثزشع١جٙب ػٍٝ ١٘ئخ وٍٛس٠ذ  الاٚي.ٌزٌه لا

اٌفنخ راد اٌٍْٛ اٌجشرمبٌٟ اٌّؾّش )اٌٍؾ١ّخ( ِؾ١شا اٌٝ ٔمطخ أزٙبء اٌفنخ صُ ٠جذأ رشع١ت وشِٚبد 

 اٌزفبػً.

NaCl + AgNO3 = AgCl+NaNO3 

K2CrO4 + 2 AgNO3 = Ag2CrO4 + 2KNO3 

 كًيخ انكهٕسيذ)%(في انطجقخ انسطحيخ

 سى(21-)صفش

 دسجخ انًهٕحخ في انتشثخ

 غ١ش ٍِؾ١خ 1012اقم يٍ 

 مؼ١فخ اٌٍّٛؽخ 1015-1012يٍ

 ِزٛعطخ اٌٍّٛؽخ 1012-1015 يٍ

 ؽذ٠ذح اٌٍّٛؽخ 10121-10211

 

 انًٕاد ٔالأدٔاد انًستخذيخ:

 ًِ ِضجزخ ػٍٝ ؽٛاًِ . 50عؾبؽبد  عؼخ  .1

 ِغزخٍقبد ِبئ١خ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ. .2

 ًِ . 250دٚاسق ِخشٚه١خ عؼخ  .3

 ًِ. 50ِبفبد عؼخ  .4

 ػ١بسٞ  0.02رؾن١ش ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفنٗ  .5

 %( 5رشو١ضٖ )  K2 CrO4َٛ رؾن١ش اٌذ١ًٌ وشِٚبد اٌجٛربع١ .6
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 :خطٕاد انعًم    

 ؽنش ِغزخٍـ اٌزشثخ . .1

 ًِ ِٓ اٌّغزخٍـ فٟ دٚسق ِخشٚهٟ. 10أمً  .2

 ( ِٓ د١ًٌ وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ )ع١ىْٛ اٌّؾٍٛي ٌٛٔٗ  اففش(4-3امف ثنغ لطشاد) .3

الاؽّش اٚ  ػب٠ش ِغ ٔزشاد اٌفنخ اٌّٛعٛدح  فٟ اٌغؾبؽخ ثبمبفخ ٔمطخ ٔمطخ ِغ اٌزم١ٍت ؽزٝ ٠ظٙش اٌٍْٛ .4

 . Ag2 CrO4اٌٍؾّٟ ِٓ وشِٚبد اٌفنخ 

 ػٕذئز عغً اٌّؼب٠شح.ثأخز لشاءح اٌغؾبؽخ )أ(. .5

٠شاػٝ ػًّ رغشثخ ثلأه ٟٚ٘ ٔفظ خطٛاد اٌزغشثخ اٌغبثمٗ ٌٚىٓ ٠غزجذي ِؾٍٛي اٌزشثخ ثبٌّبء  .6

 )ة(اٌّمطش.ٚرغغً اٌؼ١بس٠خ 

 اٌؾغبة: .7

 [ / ؽغُ ِغزخٍـ اٌزشثخ. 1000× لٛح إٌزشاد × ة(  –و١ّخ اٌىٍٛس٠ذ / ٌزش= ])أ 

 ِلاؽظٗ: 

ػٕذ ثذا٠خ رفبػً ٔزشاد اٌفنخ ِغ اٌىٍٛس٠ذاد ع١ظٙش ساعت اث١ل ِٓ وٍٛس٠ذ اٌفنخ , ٚثؼذ أزٙبء اٚ 

 امبفخ اٌىٍٛس٠ذاد عزظٙش وشِٚبد اٌفنخ اٌٍؾ١ّخ اٌٍْٛ اٌزٟ رذي ػٍٝ أزٙبء اٌزفبػً.
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 رغشثخ رمذ٠ش اٌىشثْٛ اٌؼنٛٞ فٟ اٌزشثخ

Determination of organic matter in soil 

ٟٚ٘ رؾًّ ثمب٠ب ٔجبر١خ ٚؽ١ٛا١ٔخ   , اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ٟ٘ اٌغضء اٌؼنٛٞ ٚإٌبرظ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

 . Humusٚو١ٍب.ٚاٌغضء اٌّزؾًٍ ٠غّٝ اٌذثبي اِزؾٍٍخ عضئ١ب 

% ٚلذ رمً ػٓ 6% اٌٝ 2رزفبٚد ِؼظُ اٌزشة فٟ اؽزٛائٙب ػٍٝ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟٙ رزشاٚػ ػبدح ِبث١ٓ 

دٚسا سئ١غ١ب ٘بِب فٟ خٛاؿ اٌزشثخ ٚرٍؼت اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ % فٟ اٌزشة اٌغبفخ خقٛفب اٌش١ٍِخ اٌمٛاَ. 1

 .اِذاد إٌجبد ثب١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ,ِٕٚٙب اِزقبؿ ٚاؽزغبص اٌّبء

 أسبط انتجشثخ

خ خضف رٛمغ ِبئٍخ ػٍٝ ٌٙت ٘بدئ رزىشثٓ اٌّبدح اٌؼن٠ٛٗ ػٕذ رغخ١ٓ ػ١ٕخ رشثخ فٟ عفٕخ اٚ ػٍٝ لطؼ

 ٚرؼطٟ اٌٍْٛ الاعّش رجؼب ٌٕغجخ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ.

  :الأدٔاد

 رشثخ عبفخ فٟ اٌفشْ –ٌٙت ثٕضْ  –١ِضاْ  -عفٕخ

 :طشيقخ انعًم

 رغّغ ػ١ٕخ اٌزشثخ ِٓ اٌخّغخ عٕز١ّزشاد اٌؼ٠ٍٛخ ِٓ عطؼ اٌزشثخ  ثؼذ اصاٌخ الاٚساق إٌجبر١خ. .1

 عبػخ.24َ ٌّذح 105ف فٟ فشْ وٙشثبئٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح رغف .2

 1رٛمغ و١ّخ ِؼٍِٛٗ ِٓ اٌزشثخ فٟ عفٕٗ ٌٚزىٓ ٚ .3

 صُ ٠ؾغت اٌّؾزٜٛ اٌؼنٛٞ ٌٍزشثخ. ٠ٚ2ؼبد ٚصْ اٌزشثخ ١ٌٚىٓ ٚ ػٍٝ ٌٙترغخٓ  .4

 اٌؾغبثبد .5

 100×  ٚصٔٙب ٟٚ٘ عبفخ فٟ اٌفشْ ( )إٌمـ فٟ ٚصْ اٌزشثخ ثؼذ الاؽزشاق/

 


