
 الكميات الفيزيائية وتحليل المتجهات



سندرس في هذا الفصل: 

1- المفاهيم الأساسية للكميات الفيزيائية. 

2- أهمية القياس ودور الفيزياء في هذا المجال. 

3- الكميات القياسية. 

4- الكميات المتجهة وطرق تحليلها. 

5- حل بعض المسائل. 
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الفيزياء العلم الأساسي لبحث ظواهر الطبيعة: 

 .وصفاً وفهمًا وتحليلاً 

من خلال: 

 .المشاهدة والتجربة والقياس

ويحتاج علم الفيزياء لفهم نظريات علم الرياضيات في مجالات: 

 .التفاضل والتكامل والجبر والتحليل الرياضي

النماذج الفيزيائية: 

 .تستند لأسس رياضية تتكامل مع قانون أو علاقة فيزيائية

تتكون العلاقة الفيزيائية من: 

 .معادلة رياضية تتضمن كميات فيزيائية ثابتة أو متغيرة
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 يجب أن تكون الكميات الفيزيائية قابلة للقياس ومتجانسة الأبعاد ومن هنا تظر

 .لوحدات القياسالحاجة 

 

علم القياس والتقييس: 

  ثانية-كيلوجرام-المترهو علم كسائر العلوم الأخرى وتطور بدءًا من وضع نظام 

(MKS)  ثانية -جرام-السنتيمترو نظام(cgs) وانتهى . والنظام البريطاني وغيرها

 (SI)النظام الدولي للوحدات الأمر بتوحيد أنضمة القياس تحت مسمى 
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 تعريفاً منضبطًا كميات أساسية تتطلبتكُتب قوانين الفيزياء بدلالة. 

 الجدول التالي يوضح الكميات الأساسية في علم الفيزياء ووحدات قياسها في

 :النظام الدولي للوحدات
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الدقة في القياس: 

 (mm 1)لا تتجاوز دقته : المتر

 تصل دقته إلى واحد في المائة من المليمتر: الميكروميتر

 (0.02∓75)يمكن أن يكُتب كالتالي  mm 75سلك طوله : مثلا 
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 جهاز الميكروميتر
 المتر
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المدى المقداري: 

الجدول التالي . 10من المفيد كتابة الوحدات باستخدام مضاعفات أو أجزاء الرقم 

 :يوضح تحويل الارقام الكبيرة والصغيرة لأرقام قياسية
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خاصية هامة للمادة في معظم الأنظمة الفيزيائية المعروفة في مجالات الميكانيكا : الكثافة

 :على النحو التالي 𝑝وتعُرف الكثافة . وخواص المادة والكهرباء

𝑝 =
𝑚

𝑉
        (

𝑘𝑔
𝑚3 ) 

 𝑚3الحجم بوحدة : 𝑉حيث 

m :الكتلة بالوحدات التالية: 

1- kg هي الوحدة القياسية في النظام الدولي للوحدات. 

 :حيثu أو  amu( في الفيزياء النووية والذرية)وحدة الكتلة الذرية  -2

1 𝑢 = 1.660502 ∗ 10−27𝑘𝑔 

E=mc2باستخدام معادلة اينشتاين ( في فيزياء الجسيماتeV (وحدة الطاقة  -3
 :حيث 

1 𝑢 = 931.5𝑀𝑒𝑉 = 931.5 ∗ 106eV 

1 𝑒𝑉 = 1.6 ∗ 10−19𝐽 

هـ1437/هـ1436تهاني البلادي   8 



 :حيث( في الفيزياء الجزيئية)mole وحدة المول  -4

 .من الجزيئات NAهو كتلة المادة التي تحتوي على عدد أفوغادرو : المول

𝑁𝐴 = 6.022 ∗ 1023𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒𝑠/𝑚𝑜𝑙𝑒 

هو عدد الذرات الموجودة في كتلة مقدارها يساوي الوزن الذري : عدد أفوجادرو

 .للمادة
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ايجاد وحدة قياس لكمية فيزيائية غير معروفة الفيزيائية في يساعد تحليل الأبعاد 

 .ومطلوب قياسها، وذلك ليتم اضافة وحدة جديدة تناسب النظام الدولي للوحدات

 :الطول والزمن كميتان أساسيتان ومنها يمكن اشتقاق السرعة حيث: مثلآ

 الزمن(/الطول)المسافة = السرعة

 m/sثانية أو /أي متر وحدة الزمن/وبالتالي تكون وحدة السرعة هي وحدة المسافة
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محاور الاسناد المرجعية هي الأساس في دراسة الظواهر الفيزيائية في نظام ما 

وصف حركة كما أن محاور الاسناد تيسر . متحركأو  ساكنبالنسبة لنظام آخر 

 .في علم الفلكالتعامل مع حركة الكواكب الأجسام وتسهل 

 

 :طبيعة الحركة

 .، مثلا xفي بعد واحد على المحور : خطية -1

 .xyفي بعدين في المستوى : مستوية -2

 . xyzفي ثلثة أبعاد في الفراغ : فراغية -3
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تنقسم الكميات الفيزيائية إلى قسمين: 

الكتلة، الكثافة، درجة : تتحدد بالمدار فقط وغير مرتبطة بالاتجاه وتشمل :قياسية -1

 ..الحرارة، الزمن، درجة الحرارة والقدرة

 .تتحدد بالمقدار والاتجاه على محاور الاسناد :متجهة -2

 ..السرعة، التسارع، القوى، المجالات والعزوم: مثل

 

 Aأو  𝐴أو   𝐴أو    𝐴يمُثل برمز : المتجه

 .وله طول محدد ومسار واتجاه ونقطة تأثير وزاوية ميل

 وله قيمة موجبة أو سالبة حسب اتجاهه أما قيمته

 فتمثل مقداره فقط𝐴المطلقة 
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تساوي المتجهات :A=B 

 .يتساوى متجهان اذا كان لهما نفس المقدار والاتجاه

 

 

 

 

 :أما إذا كانا متعاكسين، فإنه يعُبر عن العلاقة رياضياً كالتالي

A=-B 

 A+(-B)=0                                 بحيث
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جمع المتجهات: 

 :الطريقة المثلثية -1

 

 

 :طريقة متوازي الأضلاع -2

 

 

 :طريقة المضلع الهندسي -3
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طرح المتجهات :A-B 

في  Bتتم عملية طرح المتجهات بصورة مشابهة للجمع مع مراعاة رسم المتجه 

في المقدار ويعاكسه في  Bهو المتجه الذي يساوي  B–الاتجاه المعاكس باعتبار أن 

 الاتجاه
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