
 الحركة الاهتزازية



سندرس في هذا الفصل: 

1-  على الحركات الاهتزازية وخواصها العامةالتعرف. 

2-  على الحركة الاهتزازية لمنظومة التعرف. 

3-  الطاقة الحركية لمهتز توافقي بسيطدراسة. 

4- حل بعض المسائل. 
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 استجابة نتيجة تنشأ التي الاهتزازية الحركة أشكال أحد هي البسيطة التوافقية الحركة

 حسب الاتزان موضع عن الازاحة مقدار مع طردياً تتناسب استعادة لقوة منظومة

 العلاقة حسب الزمن مع الازاحة فيها تتغير التي الحركة وتوصف .هوك قانون

 :التالية
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𝑥 = 𝐴𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 + ∅) 

سعة الاهتزازة وهي الازاحة 

القصوى عن موضع الاتزان، 

سواءً في الاتجاه الموجب أو 

 السالب للمحور السيني

التردد الزاوي للحركة 
 rad/sالاهتزازية ووحدته 

زاوية أو ثابت الطور وتحدد قيمتها 

اذا . الازاحة الابتدائية وسرعة المهتز
في ( x=A)كانت الازاحة القصوى 

.  ϕ=0، فهذا يعني أن t=0اللحظة 

في اللحظة ( x≠A)أما اذا كانت 

t=0 ، فإنϕ لها قيمة معينة. 
x 

 الطور

https://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi6lauK9YvLAhVIxxQKHe6dC2EQjRwIBw&url=http://www.met.reading.ac.uk/pplato2/h-flap/phys5_1.html&psig=AFQjCNGAyzN7nZsnma99Tib1j2qiRO2_DQ&ust=1456249121982243


 .وحدة الزمنووحدته هو الزمن الذي يستغرقه المهتز للقيام بدورة كاملة  :Tالزمن الدوري 

 

 .Hzعدد الدورات في الثانية الواحدة ووحدته هيتز  :fالتردد 

 :  التردد الزاوي

 :سرعة الحركة الاهتزازية

 :تسارع الحركة الاهتزازية

 :الطورثابت :                                                   الطور

 :  A السعة

 :  السرعة القصوى والتسارع الأقصى
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، سيكون الشكل العام yوالأخرى في اتجاه  xبافتراض حركتين متعامدتين احداهما في اتجاه 

 :للموجه كالتالي

 

 

 

 

 

 rad/mالعدد الموجي ووحدته  kحيث 

 

 

 :ويكون الشكل العام كالتالي
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𝑦 = 𝐴 sin 𝑘𝑥 − 𝜔𝑡  

𝑦 = 𝐴 sin 𝑘𝑥 − 𝜔𝑡 + ∅  



يتحرك على سطح أفقي تحت  mالمنظومة في الشكل المقابل مكونة من جسم كتلته 

القوة المؤثرة على الجسم ستؤدي لإزاحته في . ومربوط بالجسم kتأثير نابض ثابته 

 .اتجاه معاكس
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𝑥(𝑡) = 𝐴𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 + ∅) 

𝑣(𝑡) =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −𝜔 𝐴 𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 + ∅) 

𝑎(𝑡) =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= −𝜔2 𝐴 𝑐𝑜𝑠 𝜔𝑡 + ∅  

𝑇 =
2𝜋

𝜔
2𝜋

𝑚

𝑘
, 𝑓 =

1

𝑇
=

1

2𝜋

𝑘

𝑚
 

https://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiDm8LKlIzLAhUG2RoKHb8CCbgQjRwIBw&url=http://blogs.osc-ib.com/2011/02/ib-teacher-blogs/dp_physics/simple-harmonic-motion-lesson-1-2/&psig=AFQjCNGcurqyqBMQhZNRJwyAfPoyHTz7Hg&ust=1456257459759194


 :حالات خاصة

 303الرجاء مراجعة الكتاب صفحة 
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 4، 3، 2، 1مثال رقم 
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