
 الكميات الفيزيائية وتحليل المتجهات



cosθ:         المركبة السينية =
𝐴𝑥

𝐴
 

sinθ:       المركبة الصادية =
𝐴𝑦

𝐴
 

x     :tanθزاوية الميل مع  =
𝐴𝑦

𝐴𝑥
 

𝐴2: مقدار المتجه = 𝐴 𝑥
2 + 𝐴 𝑦

2 
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𝐴𝑥 𝑖𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 

𝐴𝑦 𝑖𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 

𝐴𝑥 𝑖𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 

𝐴𝑦 𝑖𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 

𝐴𝑥 𝑖𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 

𝐴𝑦 𝑖𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐴𝑦 𝑖𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 

𝐴𝑥 𝑖𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 

+x -x 

+y 

-y 
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يساعد متجه الوحدة في وصف اتجاه الكميات المتجهة ولتيسير تحليل المتجهات. 

 يعُرف متجه الوحدةuA  ، والذي يشير في اتجاهA، كالتالي  : 𝑢 𝐴 =
𝐴 

𝐴
 

 :وله الخصائص التالية

 .له اتجاه محدد -1

 .مقداره واحد -2

 .ليس له وحدة لأنه نسبة بين المتجه ومقداره -3

 

 :الوحدة الأساسيةمتجهات 
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فإذا كان لدينا . باستخدام متجهات الوحدة يمكن كتابة أي متجه بدلالة مركباته

 :، فإنه يمكن كتابتهما كالتاليxyفي المستوى  Bو  Aالمتجهين 

 

 

 

 :ومحصلتهما
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𝐴 = 𝐴𝑥𝑖 + 𝐴𝑦𝑗  

𝐵 = 𝐵𝑥𝑖 + 𝐵𝑦𝑗  

𝑅 = 𝐴 + 𝐵 

𝑅 = 𝑅𝑥𝑖 + 𝑅𝑦𝑗  

𝑅 = (𝐴𝑥 + 𝐵
𝑥
)𝑖 + (𝐴𝑦 + 𝐵

𝑦
)𝑗  



 :بحيث أن مركبات المحصلة هي

 

 

 :ومقدار المحصلة

 

 

 

 :xوزاوية ميلها عن المحور 
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𝑅𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝐵𝑥 

𝑅𝑦 = 𝐴𝑦 + 𝐵
𝑦
 

𝑅 = 𝑅𝑥
2 + 𝑅𝑦

2 = (𝐴
𝑥
+𝐵

𝑥
)2 + (𝐴𝑦 + 𝐵

𝑦
)2 

tan 𝜃 =
𝑅𝑦

𝑅𝑥
=

𝐴𝑦 + 𝐵
𝑦

𝐴𝑥 + 𝐵𝑥

 



 :يخضع ضرب المتجهات لقواعد خاصة سنوجزها في نقطتين

 

 :الضرب في كمية قياسية -1

 :ومقدارها يساوي aA، هو كمية متجهة aبكمية قياسية  Aحاصل ضرب متجه 

 

𝑎 𝐴  
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 :يوجد نوعان من ضرب المتجهات: الضرب في متجه -

 (قياسيةنتيجته كمية : )القياسيالضرب  -أ

 :  تعريفه

 

 

   Bو  Aهي الزاوية الصغرى المحصورة بين  𝜃حيث 
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𝐴 ∙ 𝐵 = 𝐴 𝐵 cos 𝜃 



 :ويمكن حساب الضرب القياسي بدلالة مركبات المتجهين

 

 

 

 

 

 

 

 :علمًا بأن
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 (متجهةنتيجته كمية ): الضرب الاتجاهي -ب

 :  تعريفه

 

 Bو Aهو متجه وحدة متجه وحدة متعامد مع كلا المتجهين   𝑛حيث 

   Bو  Aالصغرى المحصورة بين هي الزاوية  𝜃و

 :الضرب الاتجاهي كالتالي مقدارويمكن حساب 

 

 

 

 أما اتجاهه فيمكن تحديده بقاعدة اليد اليمنى 
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𝐴 × 𝐵 = 𝐴 𝐵 sin𝜃 𝑛   

𝐴 × 𝐵 = 𝐴 𝐵 sin𝜃    

http://www.opengl-tutorial.org/miscellaneous/math-cheatsheet/


 :ويمكن حساب الضرب الاتجاهي بدلالة مركبات المتجهين كالتالي

 

 

 

 

 

 :مع ملاحظة
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 :ملاحظة هامة
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𝐴 ∙ 𝐵 = 𝐵 ∙ 𝐴  

𝐴 × 𝐵 = −𝐵 × 𝐴  



 15-8و  4-1الأرقام 
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 28، 27، 25، 20، 15، 14، 12، 8، 7، 4، 2، 1: الأرقام
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