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&&ˮϭϣϧ ΔϣϠϛ ϲϧόΗ ΍ΫΎϣˮϭϣϧ ΔϣϠϛ ϲϧόΗ ΍ΫΎϣ

&&ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϲϓ έΛΎϛΗϟ΍ ϕέρΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϲϓ έΛΎϛΗϟ΍ ϕέρ

&&Ηϛ ϟ΍ ϧϟ΍ ϧ ϧΗϛ ϟ΍ ϧϟ΍ ϧ ϧ))ϧϟ΍ ϧ ϧ ΍ ρ΃ϧϟ΍ ϧ ϧ ΍ ρ΃(( &&ϱέϳΗϛΑϟ΍ ϭϣϧϟ΍ ϰϧΣϧϣϱέϳΗϛΑϟ΍ ϭϣϧϟ΍ ϰϧΣϧϣ))ϭϣϧϟ΍ ϰϧΣϧϣ έ΍ϭρ΃ϭϣϧϟ΍ ϰϧΣϧϣ έ΍ϭρ΃((

&&ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϣϧΗ ϡυϧΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϣϧΗ ϡυϧ &&ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϣϧΗ ϡυϧΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϣϧΗ ϡυϧ

&&ϱέϳΗϛΑϟ΍ ϭϣϧϟ΍ έϳΩϘΗ ϕέρϱέϳΗϛΑϟ΍ ϭϣϧϟ΍ έϳΩϘΗ ϕέρϱέϳ Α ϭ έϳ ϕέϱέϳ Α ϭ έϳ ϕέ
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••ϭϣϧ ΔϣϠϛϭϣϧ ΔϣϠϛGrowthGrowthΔϳϭϠΧϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϳίϟ΍ ϥϋ έΑόΗΔϳϭϠΧϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϳίϟ΍ ϥϋ έΑόΗCell massCell massΎϳϼΧΑΎϳϼΧΑ

Growth and Reproduction of BacteriaGrowth and Reproduction of Bacteria

ϭ  ϭ  GrowthGrowthϳϭ   ϲ  ϳί  ϥ  έΑϳϭ   ϲ  ϳί  ϥ  έΑCell massCell mass  ϳ Αϳ Α

 ϥ΋Ύϛϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϠΗϛ ϲϓ ϭ΃ ΓΩΣ΍ϭ ΔϳϠΧ ΔϠΗϛ ϲϓ ˯΍ϭγ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϠΗϛ ϲϓ ϭ΃ ΓΩΣ΍ϭ ΔϳϠΧ ΔϠΗϛ ϲϓ ˯΍ϭγ

••έΛΎϛΗ ΔϣϠϛέΛΎϛΗ ΔϣϠϛReproductionReproductionϥ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ΩΩϋ ϲϓ ΓΩΎϳίϟ΍ ϥϋ έΑόΗϥ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ΩΩϋ ϲϓ ΓΩΎϳίϟ΍ ϥϋ έΑόΗ

  Cell numberCell numberϩΎϳϼΧ ϡΎγϘϧ΍ ΔΟϳΗϧϩΎϳϼΧ ϡΎγϘϧ΍ ΔΟϳΗϧϡϡ

&&Ύ Ηϛ ϟ΍ ϓΎ Ηϛ ϟ΍ ϓ))ΓΩ ΍ ϟ΍ Δ ϠΧϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϘ ϗΩϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥΓΩ ΍ ϟ΍ Δ ϠΧϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϘ ϗΩϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥ(( &&ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϲϓΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϲϓ))ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϘϳϗΩϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϣΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϘϳϗΩϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϣ((

 ϭϣϧ ΔϣϠϛ ϭϣϧ ΔϣϠϛ ΩλϘϳ ΩλϘϳΎϬΑΎϬΑ   ϱέϳΗϛΑϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ΩΩϋ ϲϓ ΓΩΎϳί ϱέϳΗϛΑϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ΩΩϋ ϲϓ ΓΩΎϳί)) ϱ΃ ϱ΃έΛΎϛΗ ΔϣϠϛϟ ϑΩ΍έϣέΛΎϛΗ ΔϣϠϛϟ ϑΩ΍έϣ((  
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••ϭϫϭ ΏγΎϧϣϟ΍ ϲ΋΍Ϋϐϟ΍ ργϭϟ΍ έϳϓϭΗ ϥϣ ΩΑϻ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϣϧΗ ϭ΃ Δϋ΍έί Ωϧϋϭϫϭ ΏγΎϧϣϟ΍ ϲ΋΍Ϋϐϟ΍ ργϭϟ΍ έϳϓϭΗ ϥϣ ΩΑϻ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϣϧΗ ϭ΃ Δϋ΍έί Ωϧϋ

Growth and Reproduction of BacteriaGrowth and Reproduction of Bacteria

 ϭ ϭ Ώ  ϲ  ϭ  έϳ ϭ  ϥ  Α  ϳέϳ Α  ϳ  ϭ  έί  ϭ ϭ Ώ  ϲ  ϭ  έϳ ϭ  ϥ  Α  ϳέϳ Α  ϳ  ϭ  έί 

 ΕΎ΋ϳΑϟ΍ ΕΎ΋ϳΑϟ΍Δϳϋέίϣϟ΍Δϳϋέίϣϟ΍    Cultural Cultural MediaMedia  )) ΎϫΩέϔϣ ΎϫΩέϔϣCultural Cultural MediumMedium((

΃ ΃ ˱΃ ΃ ˱ ••ϱέΗΑ ϕΎΑρ΃ϭ ϕέ΍ϭΩϭ έΎΑΗΧ΍ ΏϳΑΎϧ΃ ϲϓ  ˱ΎϳϠϣόϣ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ Δϋ΍έί ϡΗϳϱέΗΑ ϕΎΑρ΃ϭ ϕέ΍ϭΩϭ έΎΑΗΧ΍ ΏϳΑΎϧ΃ ϲϓ  ˱ΎϳϠϣόϣ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ Δϋ΍έί ϡΗϳ

••ϡΟΣϟ΍ ΓέϳΑϛ Δϳϋϭ΃ ϲϓ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϰϣϧΗ ΔϳϋΎϧλϟ΍ ϭ΃ ΔϳέΎΟΗϟ΍ ΕΎϣ΍ΩΧΗγϻ΍ ϲϓϡΟΣϟ΍ ΓέϳΑϛ Δϳϋϭ΃ ϲϓ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϰϣϧΗ ΔϳϋΎϧλϟ΍ ϭ΃ ΔϳέΎΟΗϟ΍ ΕΎϣ΍ΩΧΗγϻ΍ ϲϓϡ ϲ ϲϡ ϲ ϲ

Ε΍έϣΧϣ ϲϓ ϭ΃Ε΍έϣΧϣ ϲϓ ϭ΃

 ΓήϤόΘδϣ ΓήϤόΘδϣColonyColony

 ϕΎΒρϷ΍ ϲϓ ϕΎΒρϷ΍ ϲϓϱήΘΒϟ΍ϱήΘΒϟ΍
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ΔϳέϳΗϛΑϟ΍ ΕΎ΋ϳΑϟ΍ ϥϣ ΔϔϠΗΧϣ ω΍ϭϧ΃

 ΕΎ΋ϳΑϟ΍ ϥϣ ΔϔϠΗΧϣ Ε΍έϳοΣΗ – ϲϓϭ ϕΎΑρ΃ ϲϓ ΔΑϠλ Δ΋ϳΑ
 ΏϳΑΎϧ΃ – ΔϘϳϣϋ ΏϳΑΎϧ΃ϭ ΔϠ΋Ύϣ ΏϳΑΎϧ΃ –ΏϳΑΎϧ΃ ϲϓ ΔϠ΋Ύγ Δ΋ϳΑ

ήϤόΘδϣήϤόΘδϣΕ΍Ε΍   ϕΎΒρϷ΍ ϲϓ ϕΎΒρϷ΍ ϲϓ
ϱήΘΒϟ΍ϱήΘΒϟ΍ColoniesColonies  

ΔϠ΋Ύ ΔΌΔϠ΋Ύ ΔΌΔϠ΋Ύ Δ ΰΔϠ΋Ύ Δ ΰ ΔϠ΋Ύγ ΔΌϴΑΔϠ΋Ύγ ΔΌϴΑ––ΔϠ΋Ύγ ΔϋέΰϣΔϠ΋Ύγ Δϋέΰϣ ϲϋΎϧλϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΔϳϣϧΗϟ Ε΍έϣΧϣ
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&& ˱ΎγΎγ΃ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ έΛΎϛΗΗ ˱ΎγΎγ΃ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ έΛΎϛΗΗ ˱ ΎϳγϧΟϻ ˱ ΎϳγϧΟϻ

&&ϛ ϟ· Δ Ύ ϛ ϟ΍ Ύ ϼ ϻϛ ϟ· Δ Ύ ϛ ϟ΍ Ύ ϼ ϻ && ϥϳϭϛΗ ϰϟ· ϱΩ΅Η ΔϳγϧΟ ΓέϭΩ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϳΑ ΩΟϭΗ ϻ ϥϳϭϛΗ ϰϟ· ϱΩ΅Η ΔϳγϧΟ ΓέϭΩ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϳΑ ΩΟϭΗ ϻ

Ε ΟϳίΕ Οϳί˱Ύϳϗέ έΛϛϷ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϓ ϝΎΣϟ΍ ϫ Ύ ϛ˱Ύϳϗέ έΛϛϷ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϓ ϝΎΣϟ΍ ϫ Ύ ϛ ΕϭΟϳίΕϭΟϳί Ύϳϗέ έΛϛϷ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ ϝΎΣϟ΍ ϭϫ Ύϣϛ Ύϳϗέ έΛϛϷ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ ϝΎΣϟ΍ ϭϫ Ύϣϛ

&&έΛΎϛΗϟ΍ ϡΗϳέΛΎϛΗϟ΍ ϡΗϳϲγϧΟϼϟ΍ϲγϧΟϼϟ΍ΔϘϳέρΑ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϲϓΔϘϳέρΑ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϲϓΔϳΟϭ΍ίΗϻΔϳΟϭ΍ίΗϻ έ  ϡ ϳέ  ϡ ϳϲ Οϲ Ο  ϳέ Α ϳέϳ Α  ϲϳέ Α ϳέϳ Α  ϲϳΟϭ ί ϻϳΟϭ ί ϻ
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&&έΛΎϛΗϟ΍ ϕέρέΛΎϛΗϟ΍ ϕέρϲγϧΟϼϟ΍ϲγϧΟϼϟ΍::

˺˺ρ ϟ΍ ΋ΎϧΛϟ΍ Ύ Ϙϧϻ΍ρ ϟ΍ ΋ΎϧΛϟ΍ Ύ Ϙϧϻ΍ ..˺˺ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍

˻˻Δ΋ίΟΗΔ΋ίΟΗϡϭϳϠγϳϣϟ΍ϡϭϳϠγϳϣϟ΍ ..˻˻Δ΋ίΟΗΔ΋ίΟΗϡϭϳϠγϳϣϟ΍ϡϭϳϠγϳϣϟ΍

..˼˼ϡϋέΑΗϟ΍ϡϋέΑΗϟ΍ϡ έϡ έ

..˽˽ ϡϳΛ΍έΟϟ΍ ϥϳϭϛΗ ϡϳΛ΍έΟϟ΍ ϥϳϭϛΗΔϳΩϳϧϭϛϟ΍ΔϳΩϳϧϭϛϟ΍   ϡϳΛ΍έΟϟ΍ ϭ΃ ϡϳΛ΍έΟϟ΍ ϭ΃ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍
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Δ ϓ Δ Ϸ Λ Δ ρΔ ϓ Δ Ϸ Λ Δ ρ

  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍Simple binary fissionSimple binary fission

&&ΔϳϘϳϘΣϟ΍ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϲϓ ΔϳγΎγϷ΍ έΛΎϛΗϟ΍ ΔϘϳέρ έΑΗόΗΔϳϘϳϘΣϟ΍ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ϲϓ ΔϳγΎγϷ΍ έΛΎϛΗϟ΍ ΔϘϳέρ έΑΗόΗ

&&ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ Ε΍ϭρΧρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ Ε΍ϭρΧ &&ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ Ε΍ϭρΧρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ Ε΍ϭρΧ

˺˺--  ΔϳϠΧϠϟ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΕΎϳϭΗΣϣϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϳίΔϳϠΧϠϟ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΕΎϳϭΗΣϣϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϳί

˻˻--   ϑϋΎοΗ ϑϋΎοΗDNADNA – – ΉίΟ ϥ΃ υΣϼϳ ΉίΟ ϥ΃ υΣϼϳDNADNA   ΩΣ΍ϭ ΩΣ΍ϭ

ϝϝϟϟϟϟ ϱέ΋΍Ωϱέ΋΍Ω––ϝλΗϣϝλΗϣΕ΍˯ΎϧΣϧΈΑΕ΍˯ΎϧΣϧΈΑ  ˯Ύηϐϟ΍˯Ύηϐϟ΍ϲϣίϼΑϭΗϳγϟ΍ϲϣίϼΑϭΗϳγϟ΍––

ϡϭγϭγϳϣϟ΍ϡϭγϭγϳϣϟ΍––ϑϋΎοΗ ϲϓ ˱ΎϣΎϫ ˱΍έϭΩ ΏόϠΗ ϲΗϟ΍ϑϋΎοΗ ϲϓ ˱ΎϣΎϫ ˱΍έϭΩ ΏόϠΗ ϲΗϟ΍ ϡϭγϭγϳϣϟ΍ϡϭγϭγϳϣϟ΍  ϑϋΎοΗ ϲϓ ΎϣΎϫ ΍έϭΩ ΏόϠΗ ϲΗϟ΍ϑϋΎοΗ ϲϓ ΎϣΎϫ ΍έϭΩ ΏόϠΗ ϲΗϟ΍

ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍   ϥϳϭϛΗϭ ϱέϳΗϛΑϟ΍ ϥϳϭϛΗϭ ϱέϳΗϛΑϟ΍ϡϭγϭϣϭέϛϡϭγϭϣϭέϛ  ΩϳΩΟΩϳΩΟ
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ρ ρρ ρ

  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍Simple binary fissionSimple binary fission

&&ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ Ε΍ϭρΧρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ Ε΍ϭρΧ

˼˼--˯ΎηϏ ϥϳϭϛΗ˯ΎηϏ ϥϳϭϛΗϲϣίϼΑϭΗϳγϲϣίϼΑϭΗϳγΔϳϠΧϟΎΑ ϲοέϋΔϳϠΧϟΎΑ ϲοέϋ ˼˼˯ΎηϏ ϥϳϭϛΗ˯ΎηϏ ϥϳϭϛΗϲϣίϼΑϭΗϳγϲϣίϼΑϭΗϳγΔϳϠΧϟΎΑ ϲοέϋΔϳϠΧϟΎΑ ϲοέϋ

 ϥΎΗϠΑΎϘΗϣ ϥϳΗϘρϧϣ ϲϓ ϥΎϳΑϧΎΟ ϥ΍ίϭέΑ έϭϬυΑ ϥΎΗϠΑΎϘΗϣ ϥϳΗϘρϧϣ ϲϓ ϥΎϳΑϧΎΟ ϥ΍ίϭέΑ έϭϬυΑ––

 ˯ΎηϐϟΎΑ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ΢ργϟ΍ ϥϣ ΎΟέΧϳ ˯ΎηϐϟΎΑ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ΢ργϟ΍ ϥϣ ΎΟέΧϳϲϣίϼΑϭϳγϟ΍ϲϣίϼΑϭϳγϟ΍

Δ Ϡ ϟΔ Ϡ ϟϟ Ϡϟ Ϡ ΔϳϠΧϟ΍ ίϛέϣ ϩΎΟΗ΍ ϲϓΔϳϠΧϟ΍ ίϛέϣ ϩΎΟΗ΍ ϲϓ––ϥ΍ίϭέΑϟ΍ ΎϣΣΗϠϳ ϡΛϥ΍ίϭέΑϟ΍ ΎϣΣΗϠϳ ϡΛ

ΔϳϠΧϟΎΑ ϲοέόϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϥϭϛΗϳ ϙϟΫΑϭΔϳϠΧϟΎΑ ϲοέόϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϥϭϛΗϳ ϙϟΫΑϭΔϳϠΧϟΎΑ ϲοέόϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϥϭϛΗϳ ϙϟΫΑϭΔϳϠΧϟΎΑ ϲοέόϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϥϭϛΗϳ ϙϟΫΑϭ

 ϰϟ· ΔϳϠΧϟ΍ ϝλϔϧΗϭ ϰϟ· ΔϳϠΧϟ΍ ϝλϔϧΗϭϥϳ΋ίΟϥϳ΋ίΟ   ΎϣϬϧϣ ϝϛΑ ΎϣϬϧϣ ϝϛΑϡϭϧϳΟϡϭϧϳΟ
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  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍Simple binary fissionSimple binary fission

&&ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ Ε΍ϭρΧρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ Ε΍ϭρΧ

˽˽--ΝέΎΧ ϥϣ ϱϭϠΧϟ΍ έ΍ΩΟϟ΍ ϥϭϛΗϳΝέΎΧ ϥϣ ϱϭϠΧϟ΍ έ΍ΩΟϟ΍ ϥϭϛΗϳϰϟ΍ϰϟ΍ϝΧ΍Ωϟ΍ϝΧ΍Ωϟ΍––

ϥϳΑ ϱϭϠΧϟ΍ έΎΟϟ΍ ϥϳϭϛΗ ΔΟϳΗϧϭϥϳΑ ϱϭϠΧϟ΍ έΎΟϟ΍ ϥϳϭϛΗ ΔΟϳΗϧϭϥϳ΋Ύηϐϟ΍ϥϳ΋Ύηϐϟ΍ϕηϧϳϕηϧϳ ϥϳΑ ϱϭϠΧϟ΍ έΎΟϟ΍ ϥϳϭϛΗ ΔΟϳΗϧϭϥϳΑ ϱϭϠΧϟ΍ έΎΟϟ΍ ϥϳϭϛΗ ΔΟϳΗϧϭϥϳ΋Ύηϐϟ΍ϥϳ΋Ύηϐϟ΍ϕηϧϳϕηϧϳ

 ϥϭϛΗ ϱΫϟ΍ ϲοέόϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ ϥϭϛΗ ϱΫϟ΍ ϲοέόϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ϰϟ΍ϰϟ΍  ϥϳ΋ΎηϏϥϳ΋ΎηϏ  ϥϳϠλϔϧϣϥϳϠλϔϧϣ

˾˾--   ˱Ύϳϟϭρ ϥϭϛΗϣϟ΍ ϱϭϠΧϟ΍ έ΍ΩΟϟ΍ ˱Ύοϳ΃ έρηϧϳ Ϫόϣϭ ˱Ύϳϟϭρ ϥϭϛΗϣϟ΍ ϱϭϠΧϟ΍ έ΍ΩΟϟ΍ ˱Ύοϳ΃ έρηϧϳ Ϫόϣϭ

ϰϟ΍ϰϟ΍ϥΎΗϳϠΧ ΔϳϠΧϟ΍ ΢ΑλΗ ϙϟΫΑϭ ϥϳϣγϗϥΎΗϳϠΧ ΔϳϠΧϟ΍ ΢ΑλΗ ϙϟΫΑϭ ϥϳϣγϗ
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  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍Simple binary fissionSimple binary fission

 ΢οϮΗ ϲϧϭήΘϜϴϟϻ΍ ήϬΠϤϟΎΑ έϮλ
 ϲ΋ΎϨΜϟ΍ ϡΎδϘϧϻ΍ Ϧϣ ΔϔϠΘΨϣ ϞΣ΍ήϣ

Ύ ΘϜ ϟ΍ ϓ ς ϟ΍ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ϲϓ ςϴδΒϟ΍
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Δυ ϠΔυ Ϡ

  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍  ρϳγΑϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍Simple binary fissionSimple binary fission

ΔυϭΣϠϣΔυϭΣϠϣ::

&&ΓέηΎΑϣ ΎϬοόΑ ϥϋ ϝλϔϧΗ Ωϗ ΔϧϭϛΗϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ΓέηΎΑϣ ΎϬοόΑ ϥϋ ϝλϔϧΗ Ωϗ ΔϧϭϛΗϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍––ϥϳϘλΗϠϣ ϼυϳ ϭ΃ϥϳϘλΗϠϣ ϼυϳ ϭ΃ &&ΓέηΎΑϣ ΎϬοόΑ ϥϋ ϝλϔϧΗ Ωϗ ΔϧϭϛΗϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ΓέηΎΑϣ ΎϬοόΑ ϥϋ ϝλϔϧΗ Ωϗ ΔϧϭϛΗϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ϥϳϘλΗϠϣ ϼυϳ ϭ΃ϥϳϘλΗϠϣ ϼυϳ ϭ΃

 ΕΎόϣΟΗ ϭ΃ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϠγϠγ Ύϧϭϛϳϟ ΕΎόϣΟΗ ϭ΃ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϠγϠγ Ύϧϭϛϳϟ––ϱέϳΗϛΑϟ΍ ωϭϧϟ΍ ΏγΣϱέϳΗϛΑϟ΍ ωϭϧϟ΍ ΏγΣ

&& ΔϳϠΧϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ΔϳϭϧΑϟ΍ΔϳϭϧΑϟ΍   ΔΟΗΎϧϟ΍ ΓΩϳΩΟϟ΍ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΓΩϳΩΟϟ΍––ϡϷ΍ ΔϳϠΧϠϟ ΔϳϠλϷ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϝϣΣΗϡϷ΍ ΔϳϠΧϠϟ ΔϳϠλϷ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϝϣΣΗ
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 Δ΋ίΟΗ Δ΋ίΟΗϡϭϳϠγϳϣϟ΍ϡϭϳϠγϳϣϟ΍  Fragmentation Fragmentation 

&& ΃ίΟΗϳ ΎϬϳϓϭ ΃ίΟΗϳ ΎϬϳϓϭϡϭϳϠγϳϣϟ΍ϡϭϳϠγϳϣϟ΍  ϰϟ΍ϰϟ΍  ΎϳϼΧ ΓΩϋΎϳϼΧ ΓΩϋ

&&ϥ ϛΗ ρΗ Η Δ ΗΎϧ Δ ϠΧ ϝϛϥ ϛΗ ρΗ Η Δ ΗΎϧ Δ ϠΧ ϝϛϠϠΩ ΩΩ Ω &&ϥϳϭϛΗ ϊϳρΗγΗ ΔΟΗΎϧ ΔϳϠΧ ϝϛϭϥϳϭϛΗ ϊϳρΗγΗ ΔΟΗΎϧ ΔϳϠΧ ϝϛϭϡϭϳϠγϳϣϡϭϳϠγϳϣΩϳΩΟΩϳΩΟ

&&έΛΎϛΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳέϳΗϛΑϟ΍ ω΍ϭϧϷ΍ ϥϣέΛΎϛΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳέϳΗϛΑϟ΍ ω΍ϭϧϷ΍ ϥϣ ˱ ΎϳγϧΟϻ ˱ ΎϳγϧΟϻΔ΋ίΟΗΑΔ΋ίΟΗΑϡϭϳϠγϳϣϟ΍ϡϭϳϠγϳϣϟ΍    ϲ ωϲ ωϡϡ

ActinomycetesActinomycetes, , DermatophilusDermatophilus, , 

NocardiaNocardia

Prof.Prof. &T��&T��'OCP'OCP #UJQWT#UJQWT Bacteriology Bacteriology 12	
  



  ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ήΛΎϜΗ  ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ήΛΎϜΗReproduction of BacteriaReproduction of Bacteria

&&Δ Ϡ ϟ΍ ΍ ρ΃ ΃ ϓ Δ ϟ΍ ΙΔ Ϡ ϟ΍ ΍ ρ΃ ΃ ϓ Δ ϟ΍ ΙB dB d

 ϡϋέΑΗϟ΍ ϡϋέΑΗϟ΍Budding Budding 

&& ϡϋέΑ ϰϣγϳϭ ΔϳϠΧϟ΍ ϑ΍έρ΃ ΩΣ΃ ϲϓ ίϭέΑ ΔΟϳΗϧ ϡϋέΑΗϟ΍ ΙΩΣϳ ϡϋέΑ ϰϣγϳϭ ΔϳϠΧϟ΍ ϑ΍έρ΃ ΩΣ΃ ϲϓ ίϭέΑ ΔΟϳΗϧ ϡϋέΑΗϟ΍ ΙΩΣϳBudBud

&& ˯Ύηϐϟ΍ϭ ϱϭϠΧϟ΍ έ΍ΩΟϟ΍ ϥϣ ΔϳϠΧϟ΍ ΢ργ ϰϠϋ ϡϋέΑϟ΍ ίέΑϳ ˯Ύηϐϟ΍ϭ ϱϭϠΧϟ΍ έ΍ΩΟϟ΍ ϥϣ ΔϳϠΧϟ΍ ΢ργ ϰϠϋ ϡϋέΑϟ΍ ίέΑϳϲϣίϼΑϭΗϳγϟ΍ϲϣίϼΑϭΗϳγϟ΍––

 ϊϓΩϧϳϭ ϊϓΩϧϳϭϪϳϟ΍Ϫϳϟ΍   ϥϣ ˯ίΟ ϥϣ ˯ίΟϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍   ΔϳΛ΍έϭϟ΍  ΓΩΎϣϟ΍ϭ ΔϳΛ΍έϭϟ΍  ΓΩΎϣϟ΍ϭDNADNA

&&ΓΩ Ω Δ ϠΧ Ύϧ ϛ ϟ΍ ϓ ϋ ϟ΍ ϛΓΩ Ω Δ ϠΧ Ύϧ ϛ ϟ΍ ϓ ϋ ϟ΍ ϛΔ ϠΧϟ΍ ϥϋ ϝ ϔϧΗΔ ϠΧϟ΍ ϥϋ ϝ ϔϧΗ &&ΓΩϳΩΟ ΔϳϠΧ Ύϧϭϛϣ ϡΟΣϟ΍ ϲϓ ϡϋέΑϟ΍ έΑϛϳΓΩϳΩΟ ΔϳϠΧ Ύϧϭϛϣ ϡΟΣϟ΍ ϲϓ ϡϋέΑϟ΍ έΑϛϳ--ΔϳϠΧϟ΍ ϥϋ ϝλϔϧΗΔϳϠΧϟ΍ ϥϋ ϝλϔϧΗ

   ϝλΎϓ έ΍ΩΟΑ ϡϷ΍ ϝλΎϓ έ΍ΩΟΑ ϡϷ΍––ΓΩϳΩΟ ΔϠϘΗγϣ ΔϳϠΧ ϡϋέΑϟ΍ ΢ΑλϳϭΓΩϳΩΟ ΔϠϘΗγϣ ΔϳϠΧ ϡϋέΑϟ΍ ΢Αλϳϭ

&& έΛΎϛΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳέϳΗϛΑϟ΍ ω΍ϭϧϷ΍ ϥϣ έΛΎϛΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳέϳΗϛΑϟ΍ ω΍ϭϧϷ΍ ϥϣ ˱ ΎϳγϧΟϻ ˱ ΎϳγϧΟϻ    ϡϋέΑΗϟΎΑ  ϡϋέΑΗϟΎΑHyphomicrobiumHyphomicrobium

––ΓΩ΋΍ί ϑέρ ϲϓ ϡϋ΍έΑϟ΍ ϥϭϛΗΗ ΙϳΣΓΩ΋΍ί ϑέρ ϲϓ ϡϋ΍έΑϟ΍ ϥϭϛΗΗ ΙϳΣProsthecaProstheca ΓΩ΋΍ί ϑέρ ϲϓ ϡϋ΍έΑϟ΍ ϥϭϛΗΗ ΙϳΣΓΩ΋΍ί ϑέρ ϲϓ ϡϋ΍έΑϟ΍ ϥϭϛΗΗ ΙϳΣProsthecaProstheca
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΃΃ϟ Δ ϟ ϝϟ Δ ϟ ϝ

 ϡϳΛ΍έΟϟ΍ ϡϳΛ΍έΟϟ΍ΔϳΩϳϧϭϛϟ΍ΔϳΩϳϧϭϛϟ΍  ConidiosporesConidiospores

&&ω΍ϭϧ΃ νόΑω΍ϭϧ΃ νόΑΕΎΗϳγϳϣϭϧϳΗϛϻ΍ΕΎΗϳγϳϣϭϧϳΗϛϻ΍   αϧΟϟ ΔόΑΎΗϟ΍ ϝΛϣ αϧΟϟ ΔόΑΎΗϟ΍ ϝΛϣStreptomycesStreptomyces ϥϭϛΗ ϥϭϛΗ

ϑέρΑ ΎϳΟέΎΧϑέρΑ ΎϳΟέΎΧΎϔϳϬϟ΍ΎϔϳϬϟ΍ϡϳΛ΍έΟϡϳΛ΍έΟ––ϝγϼγ ϲϓ ϭ΃ Ν΍ϭί΃ ϲϓ ϭ΃ ΓΩέϔϣ ϥϭϛΗ Ωϗϝγϼγ ϲϓ ϭ΃ Ν΍ϭί΃ ϲϓ ϭ΃ ΓΩέϔϣ ϥϭϛΗ Ωϗ ϑέρΑ ΎϳΟέΎΧϑέρΑ ΎϳΟέΎΧΎϔϳϬϟ΍ΎϔϳϬϟ΍ ϡϳΛ΍έΟ ϡϳΛ΍έΟϝγϼγ ϲϓ ϭ΃ Ν΍ϭί΃ ϲϓ ϭ΃ ΓΩέϔϣ ϥϭϛΗ Ωϗϝγϼγ ϲϓ ϭ΃ Ν΍ϭί΃ ϲϓ ϭ΃ ΓΩέϔϣ ϥϭϛΗ Ωϗ

&& ϥϋ ϝλϔϧΗ ΔϣϭΛέΟϟ΍ ΢οϧΗ ΎϣΩϧϋ ϥϋ ϝλϔϧΗ ΔϣϭΛέΟϟ΍ ΢οϧΗ ΎϣΩϧϋΎϔϳϬϟ΍ΎϔϳϬϟ΍  ϲοέϋ έ΍ΩΟΑϲοέϋ έ΍ΩΟΑ

&& Δϧϭϛϣ ΏγΎϧϣϟ΍ ργϭϟ΍ ϲϓ ΔϣϭΛέΟϟ΍ ΕΑϧΗϭ Δϧϭϛϣ ΏγΎϧϣϟ΍ ργϭϟ΍ ϲϓ ΔϣϭΛέΟϟ΍ ΕΑϧΗϭϡϭϳϠγϳϣϡϭϳϠγϳϣ  ΩϳΩΟΩϳΩΟ

&&ϙϟΫ ϝΎΛϙϟΫ ϝΎΛ˱Ύ ΍˱Ύ ΍ii &&ϙϟΫ ϝΎΛϣϙϟΫ ϝΎΛϣ Ύοϳ΍ Ύοϳ΍MicromonosporaMicromonospora, , 

MicrobisporaMicrobisporaMicrobisporaMicrobispora
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&&΍ ΃΍ ΃Ύ ΍Ύ ΍ϟ Δ Ύ ϟ΍ ϙϠ ϝΛϟ Δ Ύ ϟ΍ ϙϠ ϝΛll

 ϡϳΛ΍έΟϟ΍ ϡϳΛ΍έΟϟ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍    SporangiosporesSporangiospores

&&ω΍ϭϧ΃ νόΑω΍ϭϧ΃ νόΑΕΎΗϳγϳϣϭϧϳΗϛϻ΍ΕΎΗϳγϳϣϭϧϳΗϛϻ΍   αϧΟϟ ΔόΑΎΗϟ΍ ϙϠΗ ϝΛϣ αϧΟϟ ΔόΑΎΗϟ΍ ϙϠΗ ϝΛϣActinoplanesActinoplanes    

&&ϰϠϋ ϥϭϛΗϰϠϋ ϥϭϛΗΎϬΗΎϔϳϫΎϬΗΎϔϳϫϡϳΛ΍έΟϟ΍ϡϳΛ΍έΟϟ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍ϰϣγϳ ιΎΧ αϳϛ ϝΧ΍ΩΑϰϣγϳ ιΎΧ αϳϛ ϝΧ΍ΩΑ &&ϰ  ϥϭϰ  ϥϭϬ ϳϬ ϳϡϳ έΟϡϳ έΟϳΟ έϭΑ ϻϳΟ έϭΑ ϻϰ ϳ ι  αϳ  ϝ Αϰ ϳ ι  αϳ  ϝ Α

 ΔυϓΎΣϟ΍ ΔυϓΎΣϟ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍  SporangiumSporangium  --   ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ ϱΫϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ ϱΫϟ΍

 ϡϳΛ΍έΟϟ΍ ϡϳΛ΍έΟϟ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍ΔϳΟϧ΍έϭΑγϻ΍  ΩϳΩΟ ΍ϭϣϧ Δϧϭϛϣ ΕΑϧΗ ϲΗϟ΍ΩϳΩΟ ΍ϭϣϧ Δϧϭϛϣ ΕΑϧΗ ϲΗϟ΍
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&&έΛΎϛΗϟ΍ ϕέρ ϥϣέΛΎϛΗϟ΍ ϕέρ ϥϣϲγϧΟϼϟ΍ϲγϧΟϼϟ΍   αΎϧΟ΃ νόΑ ϲϓ ΩΟϭΗ ϲΗϟ΍ αΎϧΟ΃ νόΑ ϲϓ ΩΟϭΗ ϲΗϟ΍ ϲϲϲ ϲϲ ϲ

ΎϳέϳΗϛΑϭϧΎϳγϟ΍ΎϳέϳΗϛΑϭϧΎϳγϟ΍    CyanobacteriaCyanobacteria–– Δργ΍ϭΑ έΛΎϛΗϟ΍ Δργ΍ϭΑ έΛΎϛΗϟ΍::

99ΎϳϧϭΟϭϣέϬϟ΍ΎϳϧϭΟϭϣέϬϟ΍

99Εϳϧϛϻ΍Εϳϧϛϻ΍ 99Εϳϧϛϻ΍Εϳϧϛϻ΍

99ΔϳίϣέϘϟ΍ ϡϳΛ΍έΟϟ΍ΔϳίϣέϘϟ΍ ϡϳΛ΍έΟϟ΍ϡϡ
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