
الأمينيةالأحماض   

Amino Acids 



الأميىيةالأحماض   
 

الأحماض الأمٍىٍح ًٌ اىُحذاخ الأساسٍح ىثىاء اىثشَذٍىاخ 

 أمٍىً ٌحرُي عيى حمط مو: 

 NH2مجمُعح أمٍه •
 COOHمجمُعح اىنشتُمسٍو •
 رسج اىٍٍذسَجٍه•

 (ذخريف مه حمط َخش) Rمجمُعح طشفٍح •

 ذذخو فً ذنٌُه اىثشَذٍىاخ( مه اىىُع اىفا)ٌىاك عششَن حمط امٍىً فقظ. 

مجموعة 

 الكربوكسٌل

 مجموعة الأمٌن

 ذرة الهٌدروجٌن

 مجموعة طرفٌة

 ذرة الكربون ألفا



:تصىيف الأحماض الأميىية  

 

ىقطثٍح ذثعاً الأمٍىٍح الأحماض ذقسٍم  ىزا أمنهَ اىمجمُعح اىطشفٍح تإخرلاف الأمٍىٍح الأحماض ذخريف   

:اىىاىجاوثٍح فً اىمحاىٍو اىمائٍح اىسلاسو ذيل   

 

 Non polarغٌر قطبٌة •

 Uncharged polarقطبٌة متعادلة الشحنة •

 Basic polar(positively charged)قطبٌة موجبة الشحنة  •

 acidic polar( negatively chargedسالبة الشحنة قطبٌة  •





 الأحماض الأمٍىٍح اىغٍش قطثٍح فً اىماء مهروباواَ أكثر الأمٍىٍح اىقطثٍح تنُوٍا الأحماض ذرمٍز َ •

مع اىماء روابظ هيذروجيىية عثاسج عه مجامٍع قادسج عيى ذنٌُه  R ٌعُد رىل اىى ان اىمجامٍع اىطشفٍح َ 

 

مجمُعح مع ترفاعو مجمُعح اىنشتُمسٍو لأحذ الأحماض الأمٍىٍح مع تعضٍا الأمٍىٍح ذشذثظ الأحماض • 

أمٍه ىحمط أمٍىً آخش َ ٌصاحة رىل فقذان جزئ ماء َ ذرنُن الرابطة الببتيذية اىى أن ٌنُن جزئ 

.اىثشَذٍه  



الأمٌنٌة للأحماض الفٌزٌائٌة و الكٌمٌائٌة الخواص   

 الضىئي الىشاطOptical Activity 
لاحرُائٍا جمٍعاً تقذسذٍا عيى عمو اوحشاف لاذجاي اىضُء اىمسرقطة ذرمٍز الأحماض الأمٍىٍح  -  

.عيى رسج مشتُن غٍش مرماثيح                        مشذثطح تأستع مجامٍع مخريفح(تا سرثىاء اىجلاٌسٍه)  

 

 

:اىىاىضُئً ذثعا ىىشاطٍا الامٍىٍح الاحماض ذقسٍم ذقس ٌمنه   

 

(مع عقاسب اىساعح ) ىيٍمٍه ذسثة دَسان اىضُء اىمسرقطة الأمٍىٍح اىرً الأحماض - 1  

)+(تـ ىً ٌشاس َ الذوران أيمه مرىاظش ٌسمى   

(+) -α-Alanine 
 

(عقاسب اىساعح عنس )للٌسار الأحماض الأمٌنٌة التً تسبب دوران الضوء المستقطب  - 2  

(-)َ ٌشاس ىً تـ يساري الذوران ٌسمى   

(-) -α -Alanine 

(asymmetrical) 



:لتركيبها الفراغيتبعا الاميىية ايضا تقسيم الاحملاض ويمكه   

:اىى مجمُعرٍه  

(L) -  ان ذنُن مه اىىُعٌمنه  

(D) -  اىىُعاَ مه  

 

مرىاظشج اىغٍش  اىنشتُنرسج  يميهماود مجمُعح الأمٍه عيى إرا •   

(D) فإن اىحمط الأمٍىً ٌنُن مه اىىُع 

 
 
 

متىاظرةذرة الكربون الغٌر  ٌساركانت مجموعة الأمٌن على إذا أما •   

(L)   ًالنوعمن ٌكون فإن الحمض الأمٌن  

 



 الخاصية الأمفىتيريةAmphoteric Compounds : 

 

 جمٌع الأحماض الأمٌنٌة تتمٌز بالخاصٌة الأمفوتٌرٌة أي أنها عندما تذوب فً الماء فإنها تحمل

فً ) Zwitter ionمكونة ما ٌسمى بالأٌون مزدوج الشحنة ( شحنة موجبة وأخرى سالبة) شحنتٌن

 (المتعادلهالاوساط 

 حٌث تكتسب فً نفس الوقت( مكتسب البروتون)وكقلوي ( معطً للبروتونات)وتعمل كحمض ،

لسهولة فقدھا البروتون بٌنما تكتسب مجموعة (  (‐COOمجموعة الكربوكسٌل الشحنة السالبة 

 .  لسهولة ارتباطها بالبروتون المنفصل عن مجموعة الكربوكسٌل+ NH) )الأمٌن الشحنة الموجبة 

 

 إن وجود ھذه الحالة من التأٌن المزدوج ٌجعل الحمض الأمٌنً قادرا على أن ٌسلك سلوك

   +NH))و سلوك القواعد لوجود مجموعة (‐COO) الأحماض لوجود مجموعة 



 وسط قاعدي وسط متعادل وسط حمضً

 الحمضًفً الوسط  الموجبةٌحمل الحمض الأمٌنً الشحنة . 

 القاعديفً الوسط  السالبةو ٌحمل الشحنة. 

 

الذي ٌوجد فٌه الحمض الامٌنً ٌؤدي الى تغٌٌر الرقم الهٌدروجٌنً للوسط وبناءا علٌة فإن تغٌٌر 

 .علٌه بالتالً على حركته فً المجال الكهربًالشحنات محصلة 



 الكهربيالتعادل وقطة Iso electric point (PI)   :   

 ًھً درجة الرقم الهٌدروجٌن pH  الذي تتساوى فٌه عدد الشحنات الموجبة والسالبة على

، وعندھا لا ٌتحرك الحمض محصلة الشحنات تساوي الصفرالحمض الأمٌنً، بمعنى أن تكون 

ٌترسب الأمٌنً لأي من القطبٌن السالب أو الموجب إذا وضع فً مجال كهربً وبناءً علٌه فإنه 

 .عند ھذه الدرجة  بسھوله



درجة الاوصهار 

 صررةبة بووٌن جزٌتووات الحمووض الأمٌنووً لتكوووٌن البلووورات ٌجعلهووا الررروابا الأٌونٌررة القوٌررة وجووود

 . فما فوق( م° ٢٠٠) تصل إلى  عالٌةالانصهار لذلك ٌجب تعرٌضها لدرجات حرارة 



: (Qualitative tests of amino acids)   الأميىيةللأحماض الاختبارات العامة والىصفية  

.(Solubility test ) 1- اختبار الذوبانٌة  

 .(Ninhydrin test) اختبار الننهٌدرن -٢  

. (Xanthoproteic test) 3- اختبار الزانثوبروتٌك  

.(Sakaguchi Test) 4- ًسكاجوتش  

.(Melon test )اختبار مٌلون   -5  

.على الكبرٌت الامٌنٌة المحتوٌةالكشف عن الاحماض  -6  



 : (Solubility test ) 1- اختبار الذوبانٌة  

:الىظرية العلمية للتجربة   

 

: الهدف   

رَتان الأحماض الأمٍىٍح فً اىمحاىٍو اىقطثٍح َاىغٍش قطثٍح َالأحماض َاىقُاعذ اخرثاس 

.ىلاسرذلاه عيى اىسيُك اىقطثً َاىخاصٍح الأمفُذٍشٌح  

َجذذُد اىقطثٍذذح  ذذذزَب الأحمذذاض الأمٍىٍذذح فذذً اىمذذاء لاسذثذذاط جزٌطاذٍذذا اىمسذذرقطثح تجزٌطذذاخ اىمذذاء 

 رَتان الأحماض الأمٍىٍح فً اىقُاعذ َ الأحماضذسٍو اىحمضٍح  COO-اىقاعذٌح  3NH+اىمجمُعاخ 



 :ارٌقة الةمل
 

 مل من كل من مذٌب فً أنبوبة 4ضعً ثم ( لكل حمض امٌنً)أنابٌب اختبار  4جهزي. 

  ًكرري العملٌه مع بقٌه الاحماض الامٌنٌه.الأحماض الأمٌنٌة فً كل انبوبه اختبارمل من 1أضٌف 

دوّنً الملاحظات فً الجدول. 

 

 ارجنٌن جلاٌسٌن

 ماء

 كلورفورم

 هٌدروكسٌد الصودٌوم

0.1 M 

 حمض هٌدروكلورٌك

0.1 M 



.الأمٌنٌةالعامة للكشف عن الأحماض اللونٌة أھم الاختبارات ٌعد :  الھدف  

.(Ninhydrin test) 2- اختبار الىىهيذرن  

:الىظرية العلمية للتجربة   

المحتوٌه على مجموعه امٌن حره  αٌتفاعل الننهٌدرٌن مع جمٌع الأحماض الأمٌنٌة من النوع  

عند درجات حرارة عالٌة لتكوٌن المركب  α) مرتباة بذرة الكربونحٌث أن مجموعة الأمٌن )

ثم ٌتفاعل الهٌدرٌن دانتٌن . دانتٌن و النشادر و ٌتصاعد ثانً أكسٌد الكربون -الوسطً ھٌدرٌن 

ٌستثنى من ذلك الحمض . مةقدا بنفسجً اللونوالنشادر مع جزيء آخر من الننهٌدرٌن معطٌا 

 .لأن مجموعة الأمٌن فً البرولٌن غٌر حرة، أصفرالأمٌنً برولٌن حٌث ٌةاً لون  



 برولٌن تاٌروزٌن تربتوفان جلاٌسٌن

 :ارٌقة الةمل

 .محلول الحمض الأمٌنًمل من  1فً كل أنبوب أضٌفً •

 .مل على كل أنبوبة من محلول الننهٌدرٌن 1أضٌفً  •

 .دقاتق ثم دوّنً ملاحظاتك 5رجً جٌدا ثم ضعٌها فً حمام ماتً ٌغلً •

 
 الاستنتاج الملاحظة الأنبوبة 

   جلاٌسٌن

   تربتوفان

   برولٌن



:الھدف من التجربة  

 ٌستخدم ھذا الإختبار للكشف عن حلقة البنزٌن و التً تمٌز الأحماض الأمٌنٌة الأروماتٌة.

. (Xanthoproteic test) 3- اختبار الزانثوبروتٌك  

:النظرٌة الةلمٌة للاختبار  

( التٌروسٌن –الفٌنٌل آلانٌن  -التربتوفان)تتفاعل الأحماض الأمٌنٌة الأروماتٌة المحتوٌة على حلقة بنزٌن   

(خاصة التاٌروسٌن و بدرجة أقل التربتوفان)مع حمض النٌترٌك المركز عند درجات حرارة عالٌة   

 لتعطً مركبات النٌترو الصفراء التى تعطً اللون البرتقالً بإضافة ھٌدروكسٌد الصودٌوم )محلول قلوي(.

حمض الفٌناٌل النٌن الرغم من ان على : ملاحظة

اروماتً الا انه لا ٌعطً نتٌجة اٌجابٌة لأن حلقة 

 البنزٌن .غٌر نشاة

 

جمٌع الفٌنولات تعطً نتٌجة اٌجابٌة : ملاحظة

ھذا الاختبارفً   



:ارٌقة الةمل  

.مل من محلول الحمض الأمٌنً  3فً كل أنبوبة ضعً  -1  

( لون أصفر)ثم سخنً الأنبوبة لمدة دقٌقة جٌداً و رجً ( بحذر)المركز مل من حمض النترٌك  1أضٌفً  -٢  

.مولار  1٠الصودٌوم المركز من ھٌدروكسٌد قطرات  5أضٌفً  -3  

دونً التغٌر فً كل أنبوبة -4  

الملاحظة بةد اضافة  الانبوبة

(HNO3)  الحمض 

الملاحظة بةد اضافة 

(NaOH) القاعدة 

 تاٌروسٌن

 تربتوفان

 فٌناٌل النٌن

ن     فٌنول
ل النٌ

 فٌناٌ

ن
ربتوفا

 ت

ن
سٌ

رو
 تاٌ

ل
 فٌنو



.(Sakaguchi Test) 4- ًسكاجوتش  

:الھدف من التجربة  

:الىظرية العلمية للتجربة   

 و التً تشكل جزء من الحمض الامٌنً آرجٌنٌن  مجموعة الجوانٌدٌن ھو اختبار خاص ٌكشف عن 

Arginine 

تتفاعل مجموعة الجوانٌدٌن الموجودة فً الحمض الأمٌنً آرجنٌن مع مركب 

مؤكسد فٌعطً معقد ذو الهٌبوبروماٌت كعامل نافثول فً وجود مركب  -ألفا 

ٌدل على وجود ھذه المجموعة وبالتالً تدل على وجود  لون أحمر غامق

 .الآرجٌنٌنحمض 



 :ارٌقة الةمل

 

 ًمل من محلول الحمض الأمٌنً  ٢فً أنبوبة ضع. 

  ًرجً جٌداثم مل من ھٌدروكسٌد الصودٌوم  ٢أضٌف . 

  ًنافثول -من ألفا مل  ٢أضٌف. 

  ًثم رجً جٌدا( ماء البروم)ھٌبوبروماٌت الصودٌومقطرات من  5أضٌف. 

(.نتٌجه سلبٌه)الاصفر و البنً  بٌنما اللون ( نتٌجه اٌجابٌه)اللون الاحمر الغامق 

 الاستنتاج الملاحظة الانبوبة

 ارجنٌن

 جلاٌسٌن

ن
سٌ

لاٌ
ج

ن 
جنٌ

ار
 



 .(Melon test )اختبار ميلىن   -5  

 إختبار خاص بالكشف عن مجموعة الھٌدروكسً فٌنٌل.

:الھدف من التجربة  

:الىظرية العلمية للتجربة   

وھو عبارة عن ) تتفاعل مجموعة الهٌدروكسً فٌنٌل فً الحمض الأمٌنً التٌروسٌن مع كاشف مٌلون 

ھذا الكشف . من أملاح الزتبق راسب بنً محمرّ فٌتكون ( فً أحماض النتراتأٌونات الزتبق مذابة 

.إٌجابً أٌضاً مع مركبات الفٌنول  
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:الىظرية العلمية للتجربة   

:كبرٌتعن الأحماض الأمٌنٌة المحتوٌة علً الكشف  -6  

ھذا الاختبار ممٌز للأحماض الأمٌنٌة المحتوٌة علً الكبرٌت فً المجموعة الطرفٌة مثل 

.المٌثونٌنو السٌستٌن   

تسخٌن الاحماض الامٌنٌة التً تحتوي علً الكبرٌت مع ھٌدروكسٌد الصودٌوم ٌحول الكبرٌت 

العضوي الً غٌر عضوي و بالتالً ٌتفاعل مع اسٌتات الرصاص معطٌاً راسب اسود من كبرتٌد 

.الرصاص  
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