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 وكتلتها عن الشمس وأحجامهابعد الكواكب :  1 عملي

 الهدف 
  .ا وكتلتهامهاحجأالكواكب عن الشمس و بعد  مقارنة بين

 مقدمة 
تددددور الكواكدددب حدددو  الشدددمس د مدددداراق ومددددا كتلكدددة. أشدددهو عدددد  الكواكدددب    الشدددمس عدددو ع دددارا ح ددد    لددد  

بل ون كم. تقد  ارربعدة كواكدب  4.5متوسط مسافة شدرعا على  ن تونمل ون كم، وأبعدعا  60 متوسط بعد  عنها حوا 
ارو  الدددي عدددرد ع دددارا والضعدددهي وارر  والدددده ا علدددى مقهبدددة مدددن الشدددمس، وعلدددى مسدددافاق متقاربدددة، ب نمدددا الكواكدددب 

 ورانددوس ون تددون وبلوتددو فهددر بع دددي عددن الشددمس وتت اعددد كوددرا ف مددا ب نهددا. ون ددهاأالخمسددة التال ددة وعددرد الدشددوي وزحدد  و 
لذددد  الدسددافاق الشاسددعة الددي تقدددر يين ددين أو بين ددين الك لددومواقي فقددد أاددد  الكلك ددون وحدددي  د دددي لق دداس عددد  
الدسافاق، وبال    يجب أن تكون عد  الوحدي أكبر بكور من الك لوموي وذلك لادتدضا  تلدك اررشدال الك دري وسدهولة 

ن ددا علددى أسدداس متوسددط ال عددد بددين ارر  والشددمس الدددي   لدد  التعامدد  معهددا.  ه ددا عددد  الوحدددي ةوحدددي فلك ددةة وبه 
 مل ون كم. 150
، وأكبرعا الدشوي ح     ل  متوسط نصف ع اراتكاوق ف ما ب نها. أصغهعا حجما فهر تأحجال الكواكب أما 

دلها كم على التوالي. أما الشمس فتكوق الجم   حجما يهاح  ك ري، ويمكن أن تحوي اا  71500،  2400ش ههما 
ارر ي وذلك  وكتلة نس ة    حجموكتلته عتاا الكلك ون أن  ق سوا حجم الكوكب اوبسهولة جم   الكواكب. 

 وحداق الدتعارف عل ها د ارر . البوالكتلة لادتضا  اررشال الك ري، عند ش اس الحجم 

 خطوات العمل
 شم بعم  ما  لر د ورشة تقه ه العملر الدهفقة 

 

 التمثيل البياني لبعد الكواكب عن الشمس أولًا: 
 ( وذلك بحساو بعد ك  كوكب عن الشمس بالوحدي الكلك ة.1) أكم  الجدو 

، وارسدم منده د داً مسدتق ماً دك كداً ضد  نق دة لود  مهكدض الشدمس ض  الورشة د وضد  أفقدر، في د فهفهدا (1
 يمتد    ال هف الآده للورشة.

ولد كن مدوين  ،ادت ار مق اس رسم مناسدبوذلك ب الشمسعد  عن ف قاً ل ك  كوكب  ضء من مدار  مو   (2
1cm = 2a.u  .عر؟ ع  وا ها صعوبة د ذلك؟ ما . 

 .مناسب آدهحاو  الآن لو   أبعاا الكواكب ارربعة ارو  فقط بادت ار مق اس رسم   (3
 

 ثانياً: مقارنة أحجام الكواكب ببعضها: 

 وكب بالنس ة لنصف ش ه ارر .( وذلك بحساو نصف ش ه ك  ك2أكم  الجدو  ) (1
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شهص ك  كواكب )باعت ار أن شك  الكوكب  يو  هادو مق اس رسم مناسب لجم   الكواكب، وموّ   (2
 تال الكهو ة(.

 
 ثالثا: مقارنة حجم الكوكب بحجم الشمس

ادلها اموّ  في ، يو  ه شهص الشمسوموّ   مناسبآده د ورشة أدهى، ادو مق اس رسم  (1
 . ماذا تينحظ؟بنكس الدق اسجم   الكواكب و 

 

 رابعا: مقارنة كتلة الشمس والكوكب بكتلة الأرض
( بحسدددداو كتلددددة الجددددهل بالنسدددد ة لكتلددددة الشددددمس، في سددددج  اسددددتنتا اتك 3اكمدددد  الجدددددو  ) (1

 ومينح اتك.
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 وكتهتها عن انشمس وأحجامهابعد انكىاكب :1عمهي تقرير 
 
 

 عهى انطانب اكمال هذا انتقرير وتسهيمه في انمىعد انمحدد

 

 

  الاسم:

 

 

 

 الرقم الجامعي:

 

 

 

   41/    41  الفصل  الدراسي .......... العام   
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 :انتانييناكمم انجدونين  أولا:

      
 ( بعد الكوكب عن الشمس1 دو  )

ال عد              الجهل 
 (10

6
 km) 

 ال عد
(a.u) 

  Mercury 60 ع ارا   1

  Venus 105 الضعهي   2

  Earth 150 ارر    3

  Mars 225 الده ا   4

  Jupiter 750 الدشوي   5

  Saturn 1500 زح    6

  Uranus 3000 ورانوس أ  7

  Neptune 4500 ن تون   8

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والكوكب   ( نصف ش ه الشمس2 دو  )  

 نصف الق ه 

(Re) 
 نصف الق ه 

(10
3
 km) 

  الجهل

  1 الشمس 700 

  Mercury 2 ع ارا  2.4 

  Venus 3 الضعهي  6.05 

  Earth 4 ارر   6.4 

  Mars 5 الده ا  3.4 

  Jupiter 6 الدشوي  71.5 

  Saturn 7 زح   60.3 

  Uranus 8 ورانوس أ 25.5 

  Neptune 9 ن تون  24.8 
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 كب عن الشمس ا كو الجميع بعد لالتمثيل البياني 
 
  الشمسعن الكواكب لبعد جميع لتمثيل البياني ا -1

     1cm = 2 a.u مق اس الهسمد
 
 
 
 
 
 
 
  عن الشمس بعد الكواكب الأربعة الأولى فقطلالتمثيل البياني  -2

                = a.u   1cmمق اس الهسمد 
 
 
 
 
 

 مهكض  الشمس

 مهكض  الشمس
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  مقارنة أحجام الكواكب ببعضهاثانياً: 
              = Re         1 cmمق اس الهسمد 
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 الشمس حجم الكوكب بحجم ثالثا: مقارنة 
              = Re         1 cmمق اس الهسمد 
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 رضالكوكب بكتلة الأالشمس و  ةكتلمقارنة   :رابعا
 اكم  الجدو  التالي بحساو كتلة الجهل بالنس ة لكتلة الشمس.   

 الشمس والكوكب  ة( كتل3 دو  )
 

 
 : تاجـنــتــالاس

 

 

 الكتلة
(me) 

 الكتلة
(10

24
 kg) 

هلالج   

 2x10
6
  1 الشمس 

  Mercury 2 ع ارا  0.34 
  Venus 3 الضعهي  4.88 
  Earth 4 ارر   5.98 
  Mars 5 الده ا  0.64 
  Jupiter 6 الدشوي  1902 
  Saturn 7 زح   569 
  Uranus 8 أورانوس  87 
  Neptune 9 ن تون  103 


