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 لبٔىْ أوَ 

 :اٌغشض ِٓ اٌخجشبت

 رؾم١ك لبْٔٛ أَٚ. .1

رؼ١١ٓ ل١ّخ ِمبِٚز١ٓ ِغٌٙٛز١ٓ  .2
21, RR. 

إ٠غبد اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌّمبِٚبد اٌّٛصٍخ ػٍٝ اٌزغٍغً  .3
sR. 

 .pRإ٠غبد اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌّمبِٚبد اٌّٛصٍخ ػٍٝ اٌزٛاصٞ  .4

 

 :الأدواث

 ثطبس٠خ. .1

ِمبِٚز١ٓ صبثزز١ٓ ِغٌٙٛز١ٓ  .2
21, RR. 

 ِزغ١شح )س٠ٛعزبد(.ِمبِٚخ  .3

 أ١ِزش. .4

 فٌٛز١ّزش. .5

 أعلان رٛص١ً. .6

   

 ٔظشَت اٌخجشبت:

أَٚ ػٍٝ أْ فشق اٌغٙذ ث١ٓ غشفٟ أٞ ِٛصً ِؼذٟٔ ٠زٕبعت رٕبعت غشد٠بً ِغ شدذح اٌز١دبس اٌّدبس  ٠ٕص لبْٔٛ

 فٟ ٘زا اٌّٛصً ٚرٌه ثششغ صجٛد دسعخ اٌؾشاسح:

IV  

RIV  

 ؽ١ش: 

V فشق اٌغٙذ ث١ٓ غشفٟ اٌّٛصً، ٚؽذرٗ اٌفٌٛذ :V. 

I شذح اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌّٛصً، ٚؽذرٗ ا٤ِج١ش :A. 

Rَِٚمبِٚخ ٘زا اٌّٛصً ٚٚؽذرٙب رغّٝ ثب٤ : . 
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 وهٕبن طشَمخبْ ٌخىصًُ اٌّمبوِبث:

 أ. حىصًُ ػًٍ اٌخسٍسً: 

فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رٛصً اٌّمبِٚبد ػٍٝ اٌزغٍغً ٚرٛصً ِؼدًب ػٍدٝ اٌزدٛاصٞ ِدغ اٌفدٌٛز١ّزش ثبٌزدبٌٟ فدشق اٌغٙدذ 

ٔفغدٗ ث١ٓ غشفٟ أٞ ِٕٙب ع١ىْٛ ألً ِٓ فشق عٙذ اٌجطبس٠خ ٚ ٌىٓ اٌز١بس اٌزٞ ردضٚد اٌجطبس٠دخ اٌدذا شح ثدٗ ٘دٛ 

اٌّددبس فددٟ وددً ِمبِٚددخ، ٚرشددىً اٌّمبِٚددبد ِؼددبً ل١ّددخ ِؼ١ٕددخ ٌٍّمبِٚددخ اٌى١ٍددخ ٌٍددذا شح ٠ّٚىددٓ ؽغددبة اٌّمبِٚددخ 

 اٌّىبفئخ ٌٍّمبِٚبد ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:

 321 RRRRs
 

ؽ١ش 
sR .ًاٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌٍّمبِٚبد اٌّٛصٍخ ػٍٝ اٌزغٍغ 

 

 ىاصٌ:ة. حىصًُ ػًٍ اٌخ

فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رٛصً ِمبِٚبد ِؼبً ػٍٝ  اٌزٛاصٞ صُ رٛصً ِغ ِصذس اٌمذسح اٌّغدزّش ٌٚد١ىٓ اٌجطبس٠دخ ِدضلاً 

ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ فشق اٌغٙذ ٌىً ِمبِٚخ ِغبٚٞ ٌفشق اٌغٙذ فٟ اٌجطبس٠خ ث١ّٕب ٠زغضأ اٌز١بس رجؼبً ٌؼذد اٌّمبِٚدبد 

ِؼ١ٕددخ ٌٍّمبِٚددخ اٌى١ٍددخ ٌٍددذا شح ٠ّٚىددٓ ؽغددبة اٌّمبِٚددخ اٌّٛعددٛدح فددٟ اٌددذا شح، ٚرشددىً اٌّمبِٚددبد ِؼددبً ل١ّددخ 

 اٌّىبفئخ ٌٍّمبِٚبد ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:


321

1111

RRRRp

 

 اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌٍزٛص١ً ػٍٝ اٌزٛاصٞ. pRؽ١ش 

٠ٛصً اٌفٌٛز١ّزش ػٍٝ فٟ اٌذٚا ش اٌىٙشثب ١خ ٠ٛصً ا١ِ٤زش دا ّب ػٍٝ اٌزغٍغً ث١ّٕب :اٌذاسة اٌىهشببئُت

 اٌزٛاصٞ

 اٌغضء ا٤ٚي:

A 

V 
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 اٌغضء اٌضبٟٔ: اٌزٛص١ً ػٍٝ اٌزغٍغً:

 

 

 اٌغضء اٌضبٌش: اٌزٛص١ً ػٍٝ اٌزٛاصٞ:

 

 

 :الاحخُبطبث

ػذَ اٌخٍػ ث١ٓ اٌّمبِٚز١ٓ  .1
21, RR)ٌّبرا؟( ، 

 أخز اٌمشاءاد ثصٛسح ػّٛد٠خ ِٓ ا١ِ٤زش ٚاٌفٌٛز١ّزش. .2

 

 

A 

V 

  

A 

V 
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 خطىاث اٌؼًّ:

رؾم١ك لبْٔٛ أَٚ ٚرؼ١١ٓ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ  أٚلاً:
1R: 

 .اٌذا شح ا٤ٌٚٝصٍٟ اٌذا شح وّب فٟ  .1

 ػٍٝ إؽذٜ ٔٙب٠برٙب. ظؼٟ ِؤشش اٌّمبِٚخ اٌّزغ١شح .2

 ٚرٌه ثزغ١١ش اٌّمبِٚخ اٌّزغ١شح ػذح ِشاد. I ٚV خزٞ لشاءح .3

 .V ٚIاسعّٟ اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ .4

 ِٓ اٌشعُ اؽغجٟ ا١ًٌّ )ِبرا ٠ّضً؟(. .5

 

 (1جذوي )

 VoltV  mAI No. 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

 

 

رؼ١١ٓ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ  صب١ٔبً:
2R: 

اعزجذٌٟ اٌّمبِٚخ  .1
1R ثبٌّمبِٚخ

2R .ٌٝٚفٟ اٌذا شح ا٤ 

غ١دشٞ شدذح اٌز١دبس اٌّدبس فدٟ اٌدذا شح ٚعدغٍٟ وّب عجك فٟ اٌغضء ا٤ٚي: ثبعدزخذاَ اٌّمبِٚدخ اٌّزغ١دشح  .2

 ( ٚاؽغجٟ ل١ّخ اٌّمبِٚخ ٚرٌه ثبعزخذاَ لبْٔٛ أَٚ.2اٌمشاءح اٌّمبثٍخ ٌفشق اٌغٙذ فٟ اٌغذٚي )

 وشسٞ اٌخطٛح اٌغبثمخ ِشح أخشٜ. .3

اؽغجٟ ِزٛعػ اٌم١ّز١ٓ ٚثٙزا رى١ٔٛٓ لذ ؽصٍذ ػٍٝ ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ  .4
2R. 
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 (2ي )جذو

 2R  VoltV  mAI No. 

   1 

   2 

 

 

 ؽغبة اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌٍزٛص١ً ػٍٝ اٌزغٍغً: صبٌضبً:

 ػ١ٍّبً

ٚصٍٟ اٌّمبِٚز١ٓ  .1
21, RR ٌذا شح اٌضب١ٔخػٍٝ اٌزغٍغً وّب فٟ ا. 

( ٚودزٌه لدشاءح 3ثٕفظ اٌخطٛاد اٌغبثمخ غ١شٞ شدذح اٌز١دبس اٌّدبس فدٟ اٌدذا شح ٚعدغ١ٍٙب فدٟ اٌغدذٚي ) .2

فشق اٌغٙذ اٌّمبثٍخ ٌٙزٖ اٌم١ّخ صُ اؽغجٟ 
sR  .َٚثبعزخذاَ لبْٔٛ أ 

وشسٞ اٌخطٛح اٌغبثمخ ِشح أخشٜ صُ  اؽغجٟ ِزٛعػ  .3
sR. 

 ٔظش٠بً

ٌٚؾغبة  .4
sR :ٔظش٠بً اعزخذِٟ اٌؼلالخ 

21 RRRs  

ؽ١ش 
1R ٚ

2R . ٟٕٔ٘ب ٟ٘ اٌزٟ ؽُغجذ فٟ اٌغضء ا٤ٚي ٚ اٌضب 

 لبسٟٔ ث١ٓ إٌز١غز١ٓ. .5

 

 (3جذوي )

 sR  VoltV  mAI No. 

   1 

   2 
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 ؽغبة اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌٍزٛص١ً ػٍٝ اٌزٛاصٞ: ساثؼبً:

 ػ١ٍّبً

ٚصٍٟ اٌّمبِٚز١ٓ  .1
21, RR وّدب فدٟ اٌدذا شح  ِؼبً ػٍٝ اٌزٛاصٞ ٚولاّ٘دب ػٍدٝ اٌزدٛاصٞ ِدغ اٌفدٌٛز١ّزش

 .اٌضبٌضخ

( ٚودزٌه لدشاءح 4ثٕفظ اٌخطٛاد اٌغبثمخ غ١شٞ شدذح اٌز١دبس اٌّدبس فدٟ اٌدذا شح ٚعدغ١ٍٙب فدٟ اٌغدذٚي ) .2

 ثبعزخذاَ لبْٔٛ أَٚ. pRفشق اٌغٙذ اٌّمبثٍخ ٌٙزٖ اٌم١ّخ صُ اؽغجٟ 

 .pRوشسٞ اٌخطٛح اٌغبثمخ ِشح أخشٜ صُ اؽغجٟ ِزٛعػ  .3

 ٔظش٠بً

 ل١ّخ اٌّىبفئخ ٔظش٠بً اعزخذِٟ اٌؼلالخ:ٌٚؾغبة  .4

21

111

RRR p



 

ؽ١ش 
1R ٚ

2R . ٟٕٔ٘ب أ٠عًب ٟ٘ اٌزٟ ؽُغجذ فٟ اٌغضء ا٤ٚي ٚ اٌضب 

الٍجٟ اٌىغش  .3
pR

1
للحصول على  

pR. 

 لبسٟٔ ث١ٓ إٌز١غز١ٓ. .5

 

 (4جذوي )

 pR  VoltV  mAI No. 

   1 

   2 
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145 phys 
 

 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة قانون أوم

 يوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملية 

 أستاذة المعمل 
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رؾم١ك لبْٔٛ أَٚ ٚرؼ١١ٓ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ  أٚلاً:
1R: 

 (1جذوي )

V 

(           ) 

I 

(            ) 
No. 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

 

 

Slope= 

 

 
1R  

 

 

 

رؼ١١ٓ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ  صب١ٔبً:
2R: 

 

 (2جذوي )

2R 

(            ) 

V 

(             ) 

I 

(            ) 
No. 

   1 

   2 

 

 

2R   
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 ؽغبة اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌٍزٛص١ً ػٍٝ اٌزغٍغً: صبٌضبً:

 ػ١ٍّبً .1

 (3)جذوي 

sR 

(           ) 

V 

(           ) 

I 

(           ) 
No. 

   1 

   2 

 

sR 

 

 ٔظش٠بً .2

 21 RRRs 

 

 ٍزٛص١ً ػٍٝ اٌزٛاصٞ:ؽغبة اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌ ساثؼبً:

 ػ١ٍّبً .1

 (4جذوي )

pR 

(            ) 

V 

(           ) 

I 

(            ) 
No. 

   1 

   2 

 

pR 

 

 ٔظش٠بً .2


21

111

RRRp
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 ححمُك لبٔىْ هىن واٌحشوت اٌخىافمُت اٌبسُطت

 

 
 

 ِٓ اٌخجشبت : اٌهذف

 

  kرؾم١ك لبْٔٛ ٘ٛن ٚرؼ١١ٓ صبثذ اٌضٔجشن 

 

 

 ٔظشَت اٌخجشبت :

 

ّٛاد اٌّشٔخ إٌٝ شىٍٙب ا٤صٍٟ ثؼذ صٚاي اٌمٛح اٌزٟ غجمذ ػ١ٍٙب، ٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ ٚعٛد لٛح ِشعؼ١خ ٌارؼٛد 

داخً اٌغغُ اٌّشْ ٚاٌزٟ رزٕبعت غشد٠بً ِغ ِمذاس الأفؼبي ثششغ أْ لا ٠ىْٛ ا٦ٔفؼبي وج١ش عذاً ٚلا ٠زؼذٜ 

ْ لبْٔٛ ٘ٛن ٠ٕص ػٍٝ أْ اٌمٛح ؽذٚد اٌّشٚٔخ. ٚرؼشف ٘زٖ اٌؼلالخ ٌٍغٍٛن اٌّشْ ثمبْٔٛ ٘ٛن. ٚ٘ىزا فئ

 :إٌبرغخ ػٓ ا٦ٔفؼبي أٞ أْ  xرزٕبعت غشد٠ب ِغ ِمذاس ا٦صاؽخ  Fاٌّشعؼ١خ 

    

           

ٚٔصف لطش اٌغٍه اٌّصٕٛع ٔٛع اٌّبدح اٌّشٔخ ٠ٚؼزّذ اٌضبثذ ػٍٝ  ثضبثذ اٌضٔجشن ٠ٚkؼشف صبثذ اٌزٕبعت 

. ٚا٦شبسح اٌغبٌجخ رؼٕٟ أْ ا٦صاؽخ ٚاٌمٛح اٌّؤصشح اٌٍفبدِٕٗ إٌبثط ٚٔصف لطش ٍِف إٌبثط ٚػٍٝ ػذد 

 فٟ ارغب١١٘ٓ ِزؼبوغ١١ٓ.

ثغغُ ِشْ ) صٔجشن ( ٚ اصؽٕب اٌىزٍخ ػٓ ِٛظغ عىٛٔٙب اصاؽخ فٟ ؽذٚد ِشٚٔخ اٌضٔجشن  mػٍمٕب وزٍخ إرا 

ٌضِٓ ٠ؼشف ثب Tؾزبط إٌٝ صِٓ رخ ثغ١طخ ػٍٝ عبٔجٟ ِٛظغ اٌغىْٛ ٚؽشوخ رٛافم١اٌىزٍخ عززؾشن  فئْ

  ٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌؼٛدح اٌىزٍخ  Tإرْ اٌضِٓ اٌذٚسٞ  .ىًّ دٚسح ) رثزثخ , ا٘زضاصح ( وبٍِخؽزٝ راٌذٚسٞ 

  ٌٕفظ ِٛظغ أطلالٙب , أٞ ٘ٛ صِٓ ارّبَ دٚسح ٚاؽذح : 
 

 
٘ٛ اٌضِٓ اٌىٍٟ ٌؼذد ِٓ  t, ؽ١ش  

 , ٚ ٠ّىٓ وزبثخ لبْٔٛ ٘ٛن ثذلاٌخ اٌزثزثخ ثبٌؼلالخ :  nالا٘زضاصاد 

     
 

  
 

 

, ٚ    ػٍٝ ٔبثط ) صٔجشن ( فئْ اٌضٔجشن ٠غزط١ً ػٓ غٌٛٗ ا٤صٍٟ ثّمذاس   mوزٍخ عٕلاؽظ ػٕذ رؼ١ٍك

 : الاعزطبٌخ ثبٌؼلالخوزبثخ لبْٔٛ ٘ٛن ثذلاٌخ  إرْ ٠ّى٠ٓض٠ذ ِمذاس الاعزطبٌخ  mثض٠بدح اٌىزٍخ 

  g
 

  
 

g ٟ٘ ٠ٚؼجش ػٓ اٌضبثذ ثٛؽذاد ,  ػغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خN/m  ٚأKg/sec
2

. 

١ٓ لّذ ثئعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ ػٍٝ عطؼ اٌمّش ، ً٘ رزٛلؼ ٠زأصش اٌضِٓ اٌذٚسٞ ثؼغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خ فٍٛ

؟اٌؾصٛي ػٍٝ ٔفظ اٌضِٓ اٌذٚسٞ  
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 اٌّسخخذِت :الأدواث 

 

  ٔبثط، ؽبًِ ثمب ُ، ِغطشح، ِغّٛػخ ِٓ ا٤صمبي، عبػخ ا٠مبف.

 

 

 

 

 

 

 

 خطىاث اٌؼًّ :

 

 : حسبة ثببج اٌضٔبشن بطشَمت الاسخطبٌت ( أ)

 

 .   اعزخذِٟ اٌّغطشح ٌم١بط غٛي اٌضٔجشن ثذْٚ أصمبي )اٌطٛي ا٤صٍٟ ٌٍضٔجشن( ٚعغٍٟ  .1

 اٌمشاءح فٟ اٌغذٚي اٌّشفك فٟ خبٔخ اٌض٠بدح.ٚعغٍٟ  +Lظؼٟ صملًا فٟ ٔٙب٠خ إٌبثط ٚل١غٟ غٌٛٗ  .2

 ظؼٟ صمً آخش فٛق اٌضمً اٌغبثك ف١غزط١ً إٌبثط . عغٍٟ غٛي إٌبثط فٟ اٌغذٚي. .3

 اعزّشٞ فٟ إظبفخ ا٤صمبي ٚفٟ وً ِشٖ ل١غٟ غٛي إٌبثط ٚد١ٔٚٗ فٟ اٌغذٚي. .4

اٌغذٚي فٟ خبٔخ  فٟ -L اثذ ٟ ثشفغ ا٤صمبي، ػٕذ٘ب ع١ٕىّش إٌبثط، عغٍٟ غٛي إٌبثط .5

 إٌمصبْ.

اعزّشٞ فٟ سفغ ا٤صمبي رذس٠غ١بً ، ٚفٟ وً ِشٖ عغٍٟ غٛي إٌبثط فٟ اٌغذٚي، ؽزٝ رٕضػٟ  .6

 ع١ّغ ا٤صمبي.

ع١ىْٛ فٟ اٌغذٚي لشاءر١ٓ ِمبثً وً صمً اؽذّ٘ب رمبثً اٌض٠بدح ٚا٤خشٜ رمبثً إٌمصبْ. أٚعذٞ  .7

  ِزٛعػ اٌمشاءاد 
     

 
 صص ٌٙب.ٚعغ١ٍٙب فٟ اٌغذٚي اٌّخ 

اؽغجٟ ِمذاس الاعزطبٌخ فٟ غٛي إٌبثط ٚرٌه ثطشػ ِزٛعػ اٌمشاءاد ِٓ اٌطٛي ا٤صٍٟ  .8

 ٚعغ١ٍٙب فٟ اٌّىبْ اٌّخصص ٌٙب.        ٌٍٕبثط 

ب ث١ب١ٔبً ثغؼً اٌىزٍخ  .9 َّ ػٍٝ ِؾٛس اٌصبداد،  ΔLػٍٝ ِؾٛس اٌغ١ٕبد ٚالاعزطبٌخ  mاسعّٟ سع

 عزؾص١ٍٓ ػٍٝ خػ ِغزم١ُ ٠ؾمك لبْٔٛ ٘ٛن.

 ِٓ اٌؼلالخ : kعذٞ ١ًِ اٌخػ اٌّغزم١ُ ٚاعزخذ١ِٗ ٌؾغبة صبثذ إٌبثط أٚ .11

slope
gk

1
. 

   /m 9.8 ػغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خ  g ؽ١ش
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 : حسبة ثببج اٌضٔبشن بطشَمت اٌزبزبت ( ة)

 

ػٍمٟ وزٍخ فٟ ٔٙب٠خ إٌبثط صُ أص٠ؾ١ٙب ِغبفخ صغ١شح ػٓ ِٛظغ رٛاصٔٙب صُ ارشو١ٙب ٌززؾشن  .1

 رٛافم١خ ثغ١طخ. فئرا وبٔذ الا٘زضاصاد عش٠ؼخ اعزجذٌٟ اٌىزٍخ ثىزٍخ أوجش ِٕٙب.ؽشوخ 

 . T اٌٛاؽذح، صُ اؽغجٟ ِٕٗ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌلا٘زضاصح  tا٘زضاصح  21ٌؼًّ  اٌىٍٟػ١ٕٟ اٌضِٓ  .2

 أػ١ذٞ اٌخطٛح اٌغبثمخ ٌىزً ِزضا٠ذح ٚدٟٚٔ ٔزب غه فٟ اٌغذٚي اٌّشفك. .3

ب ث١ب١ٔبً ثغؼً اٌىزٍخ  .4 ًّ ػٍٝ ِؾٛس اٌصبداد، عزؾص١ٍٓ    ػٍٝ ِؾٛس اٌغ١ٕبد ٚ  mاسعّٟ سع

 اٌزب١ٌخ: صبثذ إٌبثط ِٓ اٌؼلالخ ػٍٝ خػ ِغزم١ُ . أٚعذٞ ١ًِ ٘زا اٌخػ ِٕٚٗ اؽغجٟ

     
 

     
 

 ِزغب٠ٚخ أٚ ِزمبسثخ. اٌفمشر١ٓ أ ٚ ة اٌّؾغٛثز١ٓ ِٓ اٌضٔجشن ) إٌبثط (ل١ّزٟ صبثذ لاثذ أْ رىْٛ 
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 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة قانون هوك

 يوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملية 

 ستاذة المعملأ 
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 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت : ..........................................................................................................

 

 :اٌجضء الأوي 

 

 الجداول: 
           ) )                                

 

 الاعزطبٌخ

        

)          ( 

 اٌّزٛعػ

  
     
 

 

)          ( 

 إٌمصبْ

   

)          ( 

 اٌض٠بدح

   

)          ( 

 اٌىزٍخ

m 

)          ( 

# 

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

 

 :الحسابات 
Slope=  

 

 

صبثذ إٌبثط   
slope

gk
1

.  
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  ثبٍٔاٌاٌجضء: 

 

 الجداول: 
 

ِشثغ اٌضِٓ 

 اٌذٚسٞ

T
2 

(         ) 

اٌضِٓ 

 اٌذٚسٞ

T= t/20 

(          ) 

 اٌّزٛعػ

t 

)          ( 

 اٌىزٍخ ا٘زضاصح  )            ( 21صِٓ 

m 

        ( ) 

# 

t2 t1 

      1 

      2 

      3 

      4 

      5 

 

 :الحسابات 
 

 

Slope=  

 

 

 

  صبثذ إٌبثط
slope

k
1

.4 2  
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 حؼُُٓ ِؼبًِ ٌضوجت سبئً اٌجٍسشَٓ
 

 

 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت :

 

 إ٠غبد ِؼبًِ ٌضٚعخ عب ً اٌغٍغش٠ٓ 

 

 ٔظشَت اٌخجشبت :

 

ِب ٌٍغش٠بْ، ؽ١ش رزأصش اٌٍضٚعخ ثذسعخ اٌؾشاسح , ٚ وٍّب صادد  عب ًٟ٘ ِم١بط ٠ٛصف ثٗ لبث١ٍخ اٌٍضٚعخ 

 ٌضٚعخ عب ً ِب، لٍذّ لبث١ٍزٗ ٌٍغش٠بْ.

عب ً ػبٌٟ اٌٍضٚعخ ِشرجطخ ثجؼعٙب ثشىً لٛٞ، ٚثزٌه رىْٛ ألً لذسح ػٍٝ اٌزؾشن. ٠ٚىجش  عض ١بدرىْٛ 

 ٚعخ ثأٔٙب اؽزىبن داخٍٟ ث١ٓ عض٠ئبد اٌغب ً.اٌّلاِظ ٌٙب، ٠ّٚىٓ ٚصف اٌٍض اٌصٍتاؽزىبوٙب ثبٌغغُ 

فؼٕذِب ٔمبسْ ث١ٓ ٌضٚعخ ) اٌؼغً ( ٚ ) اٌّبء ( ٔغذ أْ اٌّبء ٠غزط١غ اٌغش٠بْ ثغٌٙٛخ أوجش ِٓ اٌؼغً ٌزٌه 

 ٔمٛي أْ ٌضٚعخ اٌّبء ألً ِٓ اٌؼغً .

 إرا عمطذ وشح ِؼذ١ٔخ فٟ عب ً ٌضط فئٔٙب رمغ رؾذ رأص١ش صلاس لٜٛ :

 خ ٚ إرغب٘ٙب ٥ٌعفً ٚصْ اٌىشح اٌّؼذ١ٔ .1

 لٛح دفغ اٌغب ً ٌٍىشح ٚ إرغب٘ٙب ٥ٌػٍٝ .2

 لٛح ٌضٚعخ اٌغب ً ٚ رىْٛ ِؼبوغخ ٦رغبٖ ؽشوخ اٌىشح ) أٞ أْ إرغب٘ٙب ٥ٌػٍٝ (  .3

 ثبٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :  𝜂 ٚ ػٕذ ارضاْ ٘زٖ اٌمٜٛ ٔؾصً ػٍٝ ِؼبًِ اٌٍضٚعخ 

𝜂   
 

 
   
  

  
  (        )     

ٔصف لطش اٌىشح    وضبفخ اٌغب ً اٌٍضط ,     وضبفخ اٌىشح اٌّؼذ١ٔخ ,     ِؼبًِ ٌضٚعخ اٌغب ً ,   𝜂ؽ١ش : 

 ػغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خ  اٌغشػخ إٌّزظّخ ٌٍىشح ,    اٌّؼذ١ٔخ , 

 (                    ( ؽ١ش رمبثً )       ٠ٚمبط ِؼبًِ اٌٍضٚعخ  ثٛؽذح اٌجبعىبي . صب١ٔخ )

 

 الأدواث اٌّسخخذِت :

 

وشاد ِؼذ١ٔخ ِخزٍفخ ا٤لطبس , عبػخ إ٠مبف , ١ِىشِٚزش , أٔجٛة صعبعٟ ٍِّؤ ثغب ً اٌغٍغش٠ٓ , ِغطشح 

 ِزش٠خ

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A8
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 خطىاث اٌؼًّ :

 

 (  1ثئعزخذاَ ا١ٌّىشِٚزش , ل١غٟ ألٌطبس اٌىشاد اٌّؼذ١ٔخ ٚ عغٍٟ رٌه فٟ اٌغذٚي )  .1

اٌزٟ  D( , رّضلاْ اٌّغبفخ  B( ٚ ػلاِخ أعفً ا٤ٔجٛثخ ) ٌزىٓ  A) ٌزىٓ ظؼٟ ػلاِخ أػٍٝ ا٤ٔجٛثخ  .2

 عزمطؼٙب اٌىشح اٌّؼذ١ٔخ خلاي عمٛغٙب فٟ عب ً اٌغٍغش٠ٓ , ل١غٟ ٘زٖ اٌّغبفخ .

اعمطٟ اٌىشح اٌّؼذ١ٔخ فٟ ِٕزصف ا٤ٔجٛثخ ؽزٝ رزؾشن ثؾش٠خ فٟ اٌغب ً , ػٕذِب رصً اٌىشح إٌٝ  .3

شغٍٟ عبػخ ا٠٦مبف ٚ أعزّشٞ فٟ ِشالجخ اٌىشح اٌغبلطخ ؽزٝ رصً ٌٍؼلاِخ اٌغفٍٝ  Aاٌؼلاِخ اٌؼ١ٍب 

B  ِٓػٕذ٘ب أٚلفٟ اٌغبػخ ٚ ثزٌه ؽغجزٟ اٌضT  اٌلاصَ ٌمطغ اٌّغبفخD  ِشر١ٓ, أػ١ذٞ ٘زٖ اٌخطٛح 

 ( 1ٌٕفظ اٌىشح صُ أٚعذٞ اٌّزٛعػ ٌٙزا اٌضِٓ ٚ عغٍٟ ٔزب غه فٟ اٌغذٚي ) 

 (  1وشسٞ اٌخطٛح اٌغبثمخ ٌىً اٌىشاد اٌّؼذ١ٔخ اٌّٛعٛدح ٌذ٠ه ٚ عغٍٟ ٔزب غه فٟ اٌغذٚي )  .4

    :    أٚعذٞ اٌغشػخ إٌّزظّخ  .5
 

   
  

 Slopeٚ ِٓ اٌشعُ أٚعذٞ ا١ًٌّ    ٚ    أسعّٟ اٌؼلالخ ث١ٓ  .6

 :  اؽغجٟ ِؼبًِ اٌٍضٚعخ ٌٍغٍغش٠ٓ ِٓ اٌمبْٔٛ .7

𝜂   
 

 
   

 

     
  (        )     

 ؽ١ش اٌضٛاثذ ٟ٘ :

   =    9.8    m/s
2          

 ػغٍخ اٌغبرث١خ الاسظ١خ

   = 7000    kg/m
3

 وضبفخ اٌىشح اٌّؼذ١ٔخ           

    = 1260  kg/m
  كثافة السائل المستخدم       3
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 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 التجربةاسم   اللزوجة

 يوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملية 

 المعمل  أستاذة 
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 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت :

................................................................................................................................... 

 

D = ……………………  (        )   ٓاٌّغبفخ اٌزٟ رغمطٙب اٌىشح فٟ عب ً اٌغٍغش٠ 

 

 

 اٌحسبببث  : 

   مٌل الخط المستقٌم: 

 

Slope   =  

 

  معامل اللزوجةƞ  : 

 

𝜂   
 

 
   

 

     
  (        )    

  

 

 

 

 

اٌغشػخ 

 إٌّزظّخ

 

VT 

(         ) 

ِزٛعػ 

 اٌضِٓ

 

Tav 

(          ) 

ِشثغ ٔصف  صِٓ عمٛغ اٌىشاد

 اٌمطش

 

 

r
2
 (        ) 

ٔصف لطش 

 اٌىشح

 

 

r (        ) 

 لطش اٌىشٖ

 

 

 

)      ( 
T2 

(         ) 

T1 

(         ) 
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 الاحخىبن

 

 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت: 

 دساعخ الاؽزىبن ث١ٓ عطؾ١ٓ ِغز١٠ٛٓ خش١ٕٓ. (1

 .sرؼ١١ٓ ِؼبًِ الاؽزىبن اٌغىٟٛٔ  (2

 .kرؼ١١ٓ ِؼبًِ الاؽزىبن اٌؾشوٟ (3

 

 ٔظشَت اٌخجشبت:

ث١ٓ عغ١ّٓ عبو١ٕٓ ثمٛح  fالاؽزىبن ٘ٛ ِمبِٚخ اٌؾشوخ إٌبشئخ ث١ٓ عطؾ١ٓ ِزلاِغ١ٓ. ٚرغّٝ لٛح الاؽزبن

. ٚرؼشف اٌم١ّخ اٌؼظّٝ ٌمٛح الاؽزىبن اٌغىٟٛٔ ثأٔٙب أصغش لٛح لاصِخ ٌجذء اٌؾشوخ ) sfالاؽزىبن اٌغىٟٛٔ

أٞ ٠ىْٛ اٌغغّبْ ػٍٝ ٚشه الأضلاق(. فئرا ثذأ اٌغغّبْ اٌؾشوخ فئْ لٜٛ الاؽزىبن ث١ّٕٙب رمً ثؾ١ش رىفٟ 

لٛح الاؽزىبن ث١ٓ عطؾ١ٓ  لٛح أصغش ِٓ لٛح الاؽزىبن اٌغىٟٛٔ ٌٍؾصٛي ػٍٝ ؽشوخ ِٕزظّخ. ٚرغّٝ

 . kfِزؾشو١ٓ ثبٌٕغجخ ٌجؼعّٙب لٛح الاؽزىبن اٌؾشوٟ 

 ٌمب١ٔٛٔٓ ٚظؼ١١ٓ ّ٘ب: sfٚرخعغ ألصٝ لٛح اؽزىبن عىٟٛٔ

 أٔٙب لا رؼزّذ ػٍٝ ِغبؽخ اٌغطؾ١ٓ اٌّزلاِغ١ٓ. (1

 ػٍٝ عطؼ اٌزلاِظ.Nأٔٙب رزٕبعت غشد٠بً ِغ اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ  (2

فئٔٙب ثب٦ظبفخ إٌٝ خعٛػٙب إٌٝ اٌمب١ٔٛٔٓ اٌغبثم١ٓ فئٔٙب لا رؼزّذ ػٍٝ عشػخ  kfأِب لٛح الاؽزىبن اٌؾشوٟ

 أضلاق أؽذ اٌغغ١ّٓ ثبٌٕغجخ ٣ٌخش.

ٚاٌمٛح sfٕغجخ ث١ٓ ِمذاس لٛح الاؽزىبن اٌغىٟٛٔ اٌؼظّٝ ثأٔٗ اٌ ٠ٚsؼشف ِؼبًِ الاؽزىبن اٌغىٟٛٔ       

 أٞ أْ:Nاٌؼّٛد٠خ 

Nf ss                                                                                                   ( 1 ) 

إٌٝ اٌمٛح  kfثأٔٗ إٌغجخ ث١ٓ ِمذاس لٛح الاؽزبن اٌؾشوٟ  kوّب ٠ؼشف ِؼبًِ الاؽزىبن اٌؾشوٟ          

 أٞ أْ: Nاٌؼّٛد٠خ 

Nf kk                                                                                                   ( 2 ) 

١ٌظ ٌّٙب ٚؽذاد ؽ١ش أّٔٙب ٔغجخ  kِٚؼبًِ الاؽزىبن اٌؾشوٟ  sإْ ولاً ِٓ ِؼبًِ الاؽزىبن اٌغىٟٛٔ

 ث١ٓ لٛر١ٓ.
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s 

skٚػِّٛبً فئْ ٤ٞ عطؾ١ٓ ِزلاِغ١ٓ ٠ىْٛ )   ٟوّب أْ ل١ّز .)sk  رؼزّذاْ ػٍٝ غج١ؼخ ولاً ِٓ  ,

 اٌغطؾ١ٓ اٌّزلاِغ١ٓ ّٚ٘ب غبٌجبً ِب رىٛٔبْ ألً ِٓ اٌٛؽذح إلا أّٙب لذ رىٛٔبْ أوجش ِٓ اٌٛؽذح أؽ١بٔبً.

 غ١١ش صا٠ٚخ ١ٍِٗ شىًِغ ا٤فمٟ ٠ّٚىٓ ر ٚإرا دسعٕب ؽشوخ عغُ ِٛظٛع ػٍٝ ِغزٜٛ ِب ً ٠صٕغ صا٠ٚخ 

 sfفئْ ٘زا اٌغغُ ع١جذأ اٌؾشوخ )الأضلاق( ػٍٝ اٌغطؼ اٌّب ً ػٕذِب رىْٛ لٛح الاؽزىبن اٌغىٟٛٔ(.  1)

 ِغب٠ٚخ ٌّشوجخ صمً اٌغغُ فٟ ارغبٖ ِٛاص ٌغطؼ اٌّغزٜٛ أٞ أْ:

sinmgf s                                                                                            ( 3 ) 

 ػٍٝ اٌّغزٜٛ رؼطٝ ثـ Nٚؽ١ش أْ اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ 

cosmgN                                                                                          ( 4 ) 

sfN( ػٓ  1ٚثبٌزؼ٠ٛط فٟ ِؼبدٌخ )   ٔؾصً ػٍٝ   ,

 cossin mgmg s                                                                        ( 5 ) 





 tan

cos

sin
s                                                                               ( 6 ) 

أٞ أٔٗ رٛعذ صا٠ٚخ ١ًِ ِؾذدح ٌىً وزٍخ رغؼٍٙب رٕضٌك إٌٝ أعفً اٌّغزٜٛ اٌّب ً ٚػٕذ٘ب فئْ  tans. 

 الأدواث اٌّسخخذِت:

ِغزٛٞ ِضجذ ثٗ ثىشٖ, لطؼخ خشج١خ ػٍٝ ١٘ئخ ِزٛاصٞ ِغزط١لاد ِضجذ ثٙب خطبف, ؽبًِ أصمبي, عطؼ 

 ِغّٛػخ أصمبي, خ١ػ, ِغزٜٛ ِب ً ٠ّىٓ رغ١١ش صا٠ٚخ ١ًِ, ١ِضاْ.

 

 (1شىً )
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 خطىاث اٌؼًّ:

 

 (  : sحؼُُٓ ِؼبًِ الاحخىبن اٌسىىٍٔ )  - أ

ا٤فمٟ ؽزٝ  ػٓظؼٟ اٌمطؼخ اٌخشج١خ ػٍٝ اٌغطؼ اٌّغزٛٞ ٚاثذ ٟ ثض٠بدح صا٠ٚخ ١ًِ اٌّغزٜٛ  -1

رجذأ اٌمطؼخ ثبلأضلاق ) ٠ّىٓ اٌزأوذ ِٓ رٌه ثعشة اٌّغزٜٛ ظشثبد خف١فخ رلاؽظ ػٕذ٘ب 

 أضلاق اٌمطؼخ(.

١ٔٚٙب فٟ صجزٟ صا٠ٚخ ١ًِ اٌّغزٜٛ ػٕذ اٌضا٠ٚخ اٌزٟ رجذأ ػٕذ٘ب الأضلاق ٚالش ٟ اٌضا٠ٚخ ٚد -2

 (.1اٌغذٚي )

 ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ:  sاؽغجٟ ِؼبًِ الاؽزىبن اٌغىٟٛٔ   -3

 tans                                                                     ( 6 ) 

  ٟ٘ صا٠ٚخ أٚي أضلاق , أٞ اٌزٟ رجذأ ػٕذ٘ب اٌمطؼخ ثبلأضلاق ؽ١ش 

 صُ خزٞ اٌّزٛعػ. (1)ػذح ِشاد ٚد١ٔٚٙب فٟ اٌغذٚي  3إٌٝ  1وشسٞ اٌخطٛاد ِٓ  -4

 

 

 ( : kحؼُُٓ ِؼبًِ الاحخبن اٌحشوٍ )  - ة

ب١١ٌٓ ِٓ اٌغجبس ٔظفٟ عطؼ اٌّغزٜٛ ٚوزٌه اٌمطؼخ اٌخشج١خ ؽزٝ ٠ىْٛ عطؾبّ٘ب اٌّزلاِغبْ خ -1

 أٚ أٞ شٛا ت أخشٜ.

 . ظؼٟ اٌمطؼخ ػٍٝ اٌّغزٜٛ ا٤فمٟ.   صٟٔ اٌمطؼخ اٌخشج١خ ثب١ٌّضاْ  -2

 اسثطٟ غشف اٌخ١ػ ثبٌخطبف اٌّضجذ فٟ اٌمطؼخ اٌخشج١خ ٚاسثطٟ غشفٗ ا٢خش ثؾبًِ ا٤صمبي. -3

اٌغبٔت ا٢خش دػٟ اٌخ١ػ ٠ّش فٛق اٌجىشح اٌّضجزخ فٟ اٌّغزٜٛ ٚاعؼٍٟ ؽبًِ ا٤صمبي ٠زذٌٝ ِٓ  -4

صمً اٌؾبًِ ألً  ْاصْ ٌغطؼ اٌّغزٜٛ ا٤فمٟ ٚأْ ٠ىٌٍّٛغزٜٛ, ِغ ِلاؽظخ أْ ٠ىْٛ اٌخ١ػ ِٛ

  Fٚ ٠ّىٓ ا٠غبد   ٟ٘  ِٓ وزً وزٍخ اٌؾبًِ ٚ ِب ػ١ٍٗ ِٓ اٌمٛح اٌلاصِخ ٌغؼً اٌمطؼخ رزؾشن.

      :اٌمٛح اٌّؾشوخ ) اٌمٛح اٌّؼٍمخ ( ثعشة اٌىزٍخ فٟ ػغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خ

ثغشػخ ِٕزظّخ. ػ١ٕٟ اٌمٛح اٌّؼٍمخ اٌلاصِخ  اٌخشج١خ ؽزٝ رزؾشن اٌمطؼخ اٌؾبًِإٌٝ  وزلاأظ١فٟ  -5

 (.2ٚد١ٔٚٙب فٟ اٌغذٚي ) F  ٌزؾش٠ه اٌمطؼخ

ِٚٓ صُ أٚعذٞ ٟ٘ وزٍخ اٌخشجخ ٚ ِب ػ١ٍٙب ِٓ وزً    , أظ١فٟ وزٍخ عذ٠ذح إٌٝ اٌمطؼخ اٌخشج١خ -6

 ِٓ عذ٠ذ ثغشػخ ِٕزظّخ ٚدٟٚٔ ٔزب غه فٟ اٌغذٚي. غؼً اٌمطؼخ رزؾشناٌزٟ ر   اٌىزٍخ 

 ( ػذح ِشاد ٚفٟ وً ِشح دٟٚٔ ٔزب غه فٟ اٌغذٚي.6وشسٞ اٌخطٛح ) -7

 Nٚ اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ  F اٌّؾشوخ اؽغجٟ اٌمٛح -8

ً ث١ٓ  -9 ً ث١ب١ٔب اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ ٚث١ٓ         اٌمٛح اٌّؼٍمخ ) اٌّؾشوخ ( اسعّٟ سعّب

 , رؾصٍٟ ػٍٝ خػ ِغزم١ُ.        

 أٚعذٞ ١ًِ اٌخػ اٌخػ اٌّغزم١ُ. إْ ١ًِ ٘زا اٌخػ اٌّغزم١ُ ٘ٛ: -11
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 ؽ١ش kإْ ٘زا ا١ًٌّ ٠ؼطٟ ل١ّخ ِؼبًِ الاؽزىبن اٌؾشوٟ 

N

F
k    

 :إرْ

Slopek   
 

 ( 1جذوي ) 

  اٌشلُ
)     ( 

 tans 

1 

2 

3 

  

 

 ( 2جذوي ) 

 

وزٍخ اٌمطؼخ اٌخشج١خ ِٚب  اٌشلُ

 ػ١ٍٙب

)    ( 

 اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ

)    ( 

:  اٌىزٍخ اٌّؼٍمخ

وزٍخ اٌؾبًِ ٚ 

 ِب ػ١ٍٗ

)    ( 

 ؾشوخاٌمٛح اٌّ

 )اٌمٛح اٌّؼٍمخ(

)    ( 

1 

2 

3 

4 

5 
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 اسم التجربة الاحتكاك
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 أستاذة المعمل 
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 حؼُُٓ ِؼبًِ الاحخىبن اٌسىىٍٔ: . أ

 

 

.................................................................................................................... 

 

 حؼُُٓ ِؼبًِ الاحخىبن اٌحشوٍ: . ة

 

 .………………… = m وخٍت اٌمطؼت اٌخشبُت : 

 

 وزٍخ اٌمطؼخ اٌخشج١خ ِٚبػ١ٍٙب

   

(        ) 

 اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ

      

 

(        ) 

: وزٍخ اٌىزٍخ اٌّؼٍمخ

 اٌؾبًِ ٚ ِب ػ١ٍٗ

   

 (      )  

  اٌمٛح اٌّؾشوخ

 )اٌمٛح اٌّؼٍمخ(

      

)      ( 

1     

2     

3     

4     

5     

 

Slope = ……………………………………… =
k

 

 tan
s

  (         )   

  1 

  2 

  3 


s
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 اٌبؤسٌ ٌٍؼذسبثحؼُُٓ اٌبؼذ 

 

 :اٌغشض ِٓ اٌخجشبت

 رؼ١١ٓ اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌؼذعخ ِؾذثخ. .1

 ؽغبة لذسح اٌؼذعخ. .2

 ؽغبة اٌزىج١ش فٟ اٌؼذعبد. .3

 

 :اٌّسخخذِت الأدواث

 ِٕعذح ظٛ ١خ. .1

 ِصذس ظٛ ٟ. .2

 ػذعخ ِغّؼخ )لاِخ(. .3

 ؽب ً. .4

 ِشآح ِغز٠ٛخ. .5

 

 

1 

2 
3 

4 

5 
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 :ٔظشَت اٌخجشبت 

 اٌؼذعددخ ػجددبسح ػددٓ أداح ثصددش٠خ رصددٕغ ِددٓ ِددبدح رغددّؼ ثٕفددبر اٌعددٛء راد عددطؼ وددشٚٞ ٚاؽددذ أٚ عددطؾ١ٓ

 ,(Diverging) أٚ ِفشلدخ (Converging) ٠ٛعذ ٔٛػدبْ ِدٓ اٌؼذعدبد فٙدٟ إِدب أْ رىدْٛ ِغّؼدخوش١٠ٚٓ، 

٠ٚىْٛ عّه اٌؼذعخ اٌّغّؼخ فٟ ِٕزصفٙب أوجش ِٕٗ ػٕذ غشف١ٙب, ٠ٕٚفز اٌعٛء اٌغبلػ ػٍٝ أؽذ أٚعٗ اٌؼذعدخ 

ٚاٌددزٞ ٘دٛ ػجددبسح ػدٓ اٌخددػ  Principal axisاٌّغّؼدخ ِدٓ اٌٛعددٗ ا٤خدش ِٕىغددشاً ٔؾدٛ ِؾٛس٘دب اٌجصددشٞ 

ٟ ِٕزصف اٌؼذعدخ رغدّٝ اٌّغزم١ُ اٌزٞ ٠ّش ثّشوضٞ رىٛس اٌىشر١ٓ اٌّىٛٔز١ٓ ٌغطؾٟ اٌؼذعخ ٚرٛعذ ٔمطخ ف

٠ٕىغش. ٌٍٚؼذعخ اٌّؾذثخ ثدؤسح أصد١ٍخ  ٟٚ٘ إٌمطخ اٌزٟ إرا ِش ثٙب شؼبع ظٛ ٟ فئٔٗ لا Mثبٌّشوض اٌجصشٞ 

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ إٌمطخ اٌزٟ رزغّغ ف١ٙب ا٤شؼخ اٌغبلطخ اٌّٛاص٠خ ٌٍّؾدٛس  Primary Focal point Fؽم١مخ 

 ١Imaginary Focalّٕب اٌؼذعخ اٌّفشلدخ ٌٙدب ثدؤسح خ١ب١ٌدخ ٔىغبس٘ب فٟ اٌؼذعخ, ثااٌجصشٞ ٚاٌمش٠جخ ِٕٗ ثؼذ 

Point F'( ً1، أظشٞ اٌشى.) 

 .fٚرغّٝ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌجؤسح ا٤ص١ٍخ ٚاٌّشوض اٌجصشٞ ٌٍؼذعخ ثبٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍؼذعخ ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض

٠ّٚىٓ ؽغبة اٌجؼذ اٌجؤسٞ ِٓ اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌٍؼذعبد : 
ssf 


111

 

 ؽ١ش: 

fٚؽذرٗ اٌّزش: اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍؼذعخ ، m. 

sاٌّزش ؽذرٙب ، ٚ: اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغغُ ٚاٌؼذعخm. 

s ٚؽذرٙب اٌّزش: اٌّغبفخ ث١ٓ صٛسح اٌغغُ ٚاٌؼذعخ ، m. 

 

ػٍٝ أٔٙب ِمٍٛة اٌجؼذ اٌجؤسٞ:  Pٚرؼشف لذسح اٌؼذعخ 
f

P
1

  

 .dioptreش ٟ٘ اٌذ٠ٛثز Pِمبعخ ثبٌّزش فزىْٛ ٚؽذح حً ػبدfٚرىْٛ 

111  mdioptre 

 اٌزىج١ش ِٓ اٌّؼبدٌخ:٠ّٚىٓ ؽغبة 

h

h

s

s
M





 
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 :الاحخُبطبث

 ٌٍؾصٛي ػٍٝ أفعً صٛسح. ا٦ِىبْإعشاء اٌزغشثخ فٟ ِىبْ ِظٍُ لذس  .1

 أْ رىْٛ وً ا٤دٚاد ػٍٝ ٔفظ اٌّغزٜٛ. .2

 

 :خطىاث اٌؼًّ

 ٓ:١٘زٖ اٌزغشثخ عٕغزخذَ غش٠مز ٕ٘بن ػذح غشق ٌؾغبة اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍؼذعخ ٚفٟ 

fsغش٠مخ أطجبق اٌصٛسح ػٍٝ اٌّصدذس اٌعدٛ ٟ ٔفغدٗ أٞ أْ رغّٝ  :طشَمت الأؼىبط اٌطشَمت الأوًٌ  

أعبعبً ػٍٝ أْ ٠ىْٛ اٌّصذس اٌعٛ ٟ فٟ ثؤسح اٌؼذعخ ٚثزٌه رخشط ا٤شؼخ ِٓ اٌّصذس  خٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠م

ٚػٕددذ ٚظددغ ِددشآح  اٌجصددشِٞزفشلددخ ٚرغددمػ ػٍددٝ اٌؼذعددخ فزٕىغددش ا٤شددؼخ اٌغددبلطخ ٚرخددشط ِٛاص٠ددخ ٌٍّؾددٛس 

ِغز٠ٛخ خٍف اٌؼذعخ فئْ ا٤شؼخ رٕؼىظ ِشح أخدشٜ ػٍدٝ اٌؼذعدخ صدُ رزغّدغ فدٟ ثدؤسح اٌؼذعدخ ِىٛٔدخ صدٛسح 

 ؽم١مخ ٌٍّصذس اٌعٛ ٟ ِٕطجمخ ػٍٝ اٌّصذس )ٌّبرا؟(.

 :خطىاث اٌؼًّ

 ظؼٟ اٌؼذعخ ث١ٓ اٌّشآح اٌّغز٠ٛخ ٚاٌّصذس اٌعٛ ٟ. .1

ؽزدٝ رؾصدٍٟ ػٍدٝ أٚظدؼ صدٛسح  ٌٍّصدذس اٌعدٛ ٟ ِٕطجمدخ  ؼدًبؽشوٟ اٌؼذعخ ٚاٌّشآح اٌّغدز٠ٛخ ِ .2

 ػٍٝ اٌّصذس ٔفغٗ.

 .fل١غٟ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّصذس اٌّعٟء ٚاٌؼذعخ ٌزؾصٍٟ ػٍٝ اٌجؼذ اٌجؤسٞ  .3

 .اٌجؼذ اٌجؤسٞؽغجٟ ِزٛعػ اِشر١ٓ صُ ( 3( ٚ)2) أػ١ذٞ اٌخطٛاد .4

 (.avgfاؽغجٟ لذسح اٌؼذعخ ِٓ ِزٛعػ ٌٍجؼذ اٌجؤسٞ ) .5

  .)ِٓ أ٠ٓ ٔؾصً ػٍٝ اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٌٍجؼذ اٌجؤسٞ؟( فٟ اٌجؼذ اٌجؤسٞ خٌّئ٠ٛااٌخطأ ٔغجخ اؽغجٟ  .6

 

 (1جذوي )

 

 diopter
f

P 100  cmfavg  cmf3
  cmf2

  cmf1
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رؼشف ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌطش٠مخ اٌؼبِخ ٚ٘دٟ اٌطش٠مدخ ا٤وضدش دلدخ ٌزؼ١د١ٓ اٌجؼدذ  :طشَمت الأىسبس اٌثبُٔتاٌطشَمت 

ِدٓ اٌؼذعدخ  ثد١ٓ اٌّصدذس اٌعدٛ ٟ ٚاٌؾب دً ٠ٚدزُ رؾش٠ده اٌجؤسٞ ٚف١ٙدب رضجدذ اٌؼذعدخ فدٟ اٌؾبِدً ٚرىدْٛ ِدب

 ٌٍّصذس اٌعٛ ٟ . ِصغشح ِىبٔٙب ؽزٝ ٔؾصً ػٍٝ صٛسح ؽم١م١خ

 :خطىاث اٌؼًّ

اٌؾب دً أوجدش ِدب اٌؼذعدخ ثد١ٓ اٌّصدذس اٌعدٛ ٟ ٚاٌؾب دً  ثؾ١دش رىدْٛ اٌّغدبفخ ثد١ٓ اٌّصدذس ٚظؼٟ  .1

 .٠ّىٓ

 .)صٛسح ِصغشح( ؽزٝ رؾصٍٟ ػٍٝ صٛسح ٚاظؾخ ٌٍّصذس اٌعٛ ٟ ػٍٝ اٌؾب ً ؼذعخؽشوٟ اٌ .2

)اٌّغدبفخ ثد١ٓ اٌؼذعدخ  s)اٌّغبفخ ث١ٓ اٌؼذعخ ٚاٌّصذس اٌعٛ ٟ( ٚثؼذ اٌصٛسح  sل١غٟ ثؼذ اٌغغُ  .3

 .(2) عغٍٟ إٌزب ظ فٟ اٌغذٚي)ِب فب ذح إٌّعذح اٌعٛ ١خ؟( ٚاٌؾب ً( 

 فٟ وً ِشح. ٠cm10مً ثؼذ اٌؾب ً ِشاد ثؾ١ش  ػذح (3( ٚ)2)أػ١ذٞ اٌخطٛاد  .4

 سعّٟ اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓا .5
s

1 ٚ
s

 .)لاؽظٟ ألا رمطؼٟ أٞ ِٓ اٌّؾٛس٠ٓ ثً اثذ ٟ ِٓ اٌصفش( 1

 اٌغددضء اٌّمطددٛع ِددٓ اٌّؾددٛس اٌغدد١ٕٟ أٚعددذٞ .6
1

11
fs

 ٚٞاٌغددضء اٌّمطددٛع ِددٓ اٌّؾددٛس اٌصددبد 

2

11
fs




٘ٛ ِزٛعػ  اٌجؼذ اٌجؤسٞ، 
1f ٚ

2f. 

 .الأؼىبط ٚ الأىغبس ثطش٠مزٟ لبسٟٔ ث١ٓ ل١ُ اٌجؼذ اٌجؤسٞ اٌزٟ ؽصٍذ ػ١ٍٙب .7
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 (2جذوي )

 11
   


cm

s
  11

   cm
s

  cms     cms    No. 

    1 

    2 

    3 

    4 

    5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1شىً )
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 يوم ووقت المعمل 
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 اٌجضء الأوي:

 

 رؼ١١ٓ اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌؼذعخ ِؾذثخ ػ١ٍّبً ، ٚرٌه ثطش٠مز١ٓ: 

 

 أطببق اٌصىسة ػًٍ اٌّصذس ٔفسه : الأؼىبط : طشَمت .1

fss 
 

 

 ………………اٌم١ّخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍجؼذ اٌجؤسٞ ٟ٘

 ...................ؽصٍٕب ػ١ٍٙب ِٓ……………..اٌجؤسٞ ٟ٘اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٌٍجؼذ 

 

 E%= ....................................................................................................................... 

 

 

 اٌطشَمت اٌؼبِت :طشَمت الأىسبس :  .2

 

s

1
    

(         ) 

s

1
    

(          ) 

s    

(          ) 

s    

(          ) 
No. 

    1 

    2 

    3 

    4 

    5 

f
P 100 

)             ( 

avgf 

)         ( 

3f 

)         ( 

2f 

)         ( 

1f 

)         ( 
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 اٌغضء اٌّمطٛع ِٓ ِؾٛس اٌغ١ٕبد 
1

11
   

fs
 

 
1   f  

 

 اٌغضء اٌّمطٛع ِٓ ِؾٛس اٌصبداد   


2

11
   

fs
 

 
2   f  

 

 

     
     

 
 = 

 

 

ِبرا رلاؽظ١ٓ ػٕذِب رمبس١ٔٓ ث١ٓ ل١ّخ ِزٛعػ اٌجؼذ اٌجؤسٞ اٌزٟ ؽصٍذ ػ١ٍٙب ِٓ اٌطش٠مخ ا٤ٌٚٝ ِغ ل١ّخ 

 ِزٛعػ اٌجؼذ اٌجؤسٞ اٌزٟ ؽصٍذ ػ١ٍٙب ِٓ اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ؟

...................................................................................... 

 

 

 

 اٌجضء اٌثبٍٔ:

 

 

 اٌؾصٛي ػٍٝ صٛسح ِىجشح ، ٚؽغبة ِمذاس اٌزىج١ش ٌٙب ثبعزخذاَ ػلالز١ٓ ِخزٍفز١ٓ:

                   )1(



s

s
M                     .................. M  

                  )2(



h

h
M                        ..................M  

 

 

 

( ِغ ل١ّخ اٌزىج١ش اٌزٟ ؽصٍذ 1ِبرا رلاؽظ١ٓ ػٕذِب رمبس١ٔٓ ث١ٓ ل١ّخ اٌزىج١ش اٌزٟ ؽصٍذ ػ١ٍٙب ِٓ اٌؼلالخ )

 ( ؟2ػ١ٍٙب ِٓ اٌؼلالخ )

.......................................................................................... 
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 اٌبٕذوي اٌبسُظ

 

 اٌغشض ِٓ اٌخجشبت:

 دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ غٛي اٌجٕذٚي اٌجغ١ػ ٚاٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٗ ٚإ٠غبد ػغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خ.

 ٔظشَت اٌخجشبت:

صغ١ش ػبدح ِب ٠ىْٛ ػٍٝ شىً وشح صغ١شح ِؼٍك ثخ١ػ ػذ٠ُ اٌٛصْ غ١ش ٠ؼشف اٌجٕذٚي اٌجغ١ػ ثبٔٗ عغُ 

 لبثً ٌٍزّذد.

ٔغذ أْ وشح اٌجٕذٚي رزشدد ؽٛي ٚظغ ٚػٕذ إصاؽخ اٌجٕذٚي ػٓ ٚظغ اٌزٛاصْ ثضا٠ٚخ صغ١شح ِمذاس٘ب 

 (1)فٟ شىً  ِٓ ِٛظغ الارضاْ وّب xاٌزٛاصْ ثؾشوخ دٚس٠خ ٚرزثزث١خ ٚرغ١ش ػٍٝ لٛط غٌٛٗ 

 

Lxثبٌؼلالخ  xٚرؼطٝ   ؽ١شL .غٛي اٌجٕذٚي اٌجغ١ػ 

 )اٌمٛح اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌىشح ٌىٟ رؼ١ذ٘ب ٌٛظغ الارضاْ( رؼطٝ ثبٌؼلالخ:  Fٔغذ ِٓ اٌشىً أْ اٌمٛح اٌّشعؼخ 

F= sinmg                                                                                                       (1) 

 ػغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خ.gوزٍخ اٌىشح ٚ  mؽ١ش 

 صغُشة حشوت اٌبٕذوي لا حىىْ حشوت حىافمُت بسُطت إلا إرا وبٔج اٌضاوَت ِٓ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٠لاؽظ أْ 

ثؾ١ش ٠ّىٓ اعزجذاي  sin :ٚثزٌه رصجؼ اٌّؼبدٌخ 

 (1)شىً 

اٌحشوت اٌخىافمُت اٌبسُطت ٌٍبٕذوي 

 اٌبسُظ
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F= 









L

x
mgmg                                                                                            (2) 

 وبٌزبٌٟ: Fٚفٟ ؽبٌخ اٌؾشوخ اٌزٛافم١خ فئٔٗ ٠ّىٓ وزبثخ 

F= xm2                                                                                                        (3) 

fٟ٘ اٌزشدد اٌضاٚٞ ؽ١ش  2 

 ٚf ( ٞرشدد اٌؾشوخ اٌزٛافم١خ, ٚؽ١ش ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌضِٓ اٌذٚس ٛ٘T ِٓمٍٛة اٌزشدد فئٔٗ ٠ّى ٛ٘ )

 ػٍٝ اٌصٛسح: (3)وزبثخ اٌّؼبدٌخ 

F= m
T

x
2

24
                                                                                                    (4) 

 ٔغذ أْ: (4)ٚ  (2)ِٚٓ اٌّؼبدٌز١ٓ 

2

24

TL

g 
  

 ٚػ١ٍٗ فئْ ِشثغ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍجٕذٚي اٌجغ١ػ ٘ٛ:

L
g

T
2

2 4
  

 ٚاٌضِٓ اٌذٚسٞ ٘ٛ:

g

L
T 2                                                                                                        (5) 

 الأدواث اٌّسخخذِت:

إ٠مبف, ِغطشح  ثٕذٚي ثغ١ػ ) ٠زىْٛ ِٓ وشح صغ١شح ٚخ١ػ سف١غ ٚؽبًِ ٠ض٠ذ ػٓ اٌّزش ثم١ًٍ( , عبػخ

 زش.ِزش٠خ, ١ِىشِٚ
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 خطىاث اٌؼًّ:

 .rصُ أٚعذٞ ٔصف اٌمطش ثبعزخذاَ اٌّب٠ىش١ِٚزش ل١غٟ لطش وشح اٌجٕذٚي  -1

عُ ) ٠غت ألا ٠مً غٛي  31)اٌّغبفخ ِٓ ٔمطخ اٌزؼ١ٍك إٌٝ عطؼ اٌىشح( ؽٛاٌٟ  l اٌخ١ػاعؼٍٟ غٛي  -2

 صؼجبً. Tعُ ؽزٝ لا ٠ىْٛ اٌضِٓ اٌذٚسٞ صغ١شاً ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ل١بط  21اٌجٕذٚي ػٓ 

=L)  اؽغجٟ غٛي اٌجٕذٚي -3 l +r  (1)( ٚعغ١ٍٗ فٟ اٌغذٚي. 

ٚ ؽشسٞ اٌىشح ٌزززثزة فٟ ٔفظ  , شغٍٟ عبػخ ا٠٦مبف15أص٠ؾٟ اٌجٕذٚي ثضا٠ٚخ صغ١شح ؽٛاٌٟ  -4

 25ٚاؽغجٟ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌؼًّ  اٌٛلذ , لا رؼطٟ اٌىشح أٞ لٛح دفغ ٚ إّٔب ؽشس٠ٙب ِٓ اٌغىْٛ

جٟ صِٓ اٌزثزثخ اٌٛاؽذح فٟ اٌغذٚي صُ اؽغ) اٌضِٓ ِٓ عبػخ الا٠مبف (  tاٌىٍٟ  ثزثخ, عغٍٟ اٌضِٓر

T  ثبٌضب١ٔخ :  
 

 
 .2T  , أٚعذٞ ِشثغ اٌضِٓ اٌذٚسٞ  

 (.4( ٚ )3ثّمذاس ثعغ عٕز١ّزشاد فٟ وً ِشح ٚ اػ١ذٞ اٌخطٛاد )l ص٠ذٞ غٛي اٌخ١ػ  -5

ػٍٝ ِؾٛس اٌغ١ٕبد ٌزؾصً ػٍٝ خػ ِغزم١ُ   Lغٍٝ ِؾٛس اٌصبداد ٚ  2Tاسعّٟ اٌؼلالخ ث١ٓ  -6

 (.Sٚأٚعذٞ ١ًِ ٘زا اٌخػ )

أٚعذٞ ػغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خ  -7
S

g
24

 

ٟ٘   gػٍّبً ثأْ اٌم١ّخ اٌم١بع١خ ٌـ   gاعؾجٟ ٔغجخ اٌخطأ اٌّئٛٞ فٟ ل١ّخ  -8
2

8.9
s

m
 . 

 :(1)جذوي 

2T 
(     ) 

 (Tاٌضِٓ اٌذوسٌ )

(     ) 

t 

 25صِٓ 

 ربزبت

(     ) 

L= l +r 

(     ) 

l 

(     ) 
 اٌشلُ

     

1 

2 

3 

4 

5 
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 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت :

 ………………....................................................................................................... 

 diameter =………………………………………………   لطش وشح اٌجٕذٚي :

  r = …………………………………………………  اٌجٕذٚي :ٔصف لطش وشح 

T
2 

(      ) 

T 

 اٌضِٓ اٌذوسٌ 

(      ) 

t 

 ربزبت 25صِٓ 

(      ) 

L= l +r 

(      ) 

l 

(      ) 
 اٌشلُ

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

 

 اٌحسبببث:

 =  Sاًٌُّ 

 

 =  gػجٍت اٌجبربُت الأسضُت 

 

 ٔسبت اٌخطأ اٌّئىٌ =
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 لٛا١ٔٓ ١ٔٛرٓ
 

 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت:

 دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌمٛح ٚاٌزغبسع.

 

 

 :ٔظشَت اٌخجشبت

فٛق عطؼ أفمٟ أٍِظ, ٠ٚشرجػ ثغغُ آخش وزٍزٗ   mإرا وبْ ٌذ٠ٕب عغُ وزٍزٗ 
gm  ٚ ثٛاعطخ ؽجً وزٍزٗ ٍِّٙخ

 (.1غ١ش لبثً ٌٍّذ, ٚ٘زا اٌؾجً ِّشس فٛق ثىشح ػذ٠ّخ الاؽزىبن ٍِّٚٙخ اٌىزٍخ, أظشٞ ٌٍشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 (1شىً )

 

Tثبرغبٖ ا١ّ١ٌٓ فئٔٙب رزؼشض ٌمٛح اٌشذ mإرا رؾشوذ اٌىزٍخ


ثبرغبٖ  aثبرغبٖ ا١ّ١ٌٓ ٚرزؾشن ثزغبسع ِمذاسٖ  

gFا١ّ١ٌٓ, ٚرزؼشض ٌمٛرٟ عزة ا٤سض 

 ٚسد فؼً اٌغطؼN


, ٚ٘بر١ٓ اٌمٛر١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ فٟ اٌّمذاس ٚ 

ِزؼبوغز١ٓ فٟ الارغبٖ, ٚ ٔغذ ثأْ اٌىزٍخ 
gm  ٖرزؾشن ثزغبسع ِمذاسa  أ٠عبً ٚ ٠زغٗ إٌٝ ا٤عفً, ٚ رزؼشض

Tٌمٛح اٌشذ


gFثبرغبٖ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ اٌّٛعت ٚلٛح عزة ا٤سض ٌٍغغُ  


 
ثبرغبٖ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ اٌغبٌت 

 (.1وّب ٠ش١ش ِخطػ اٌغغُ اٌؾش فٟ اٌشىً )

 ػٍٝ اٌّؾٛس ا٤فمٟ ٔؾصً ػٍٝ: mػٍٝ اٌىزٍخ ٚ ثزطج١ك لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌضبٟٔ 

maT                                                                                               (1) 

ٚثزطج١ك لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌضبٟٔ ػٍٝ اٌىزٍخ 
gm

 
 اٌؼّٛدٞ ٔؾصً ػٍٝ:ػٍٝ اٌّؾٛس 

 amFT gg                                                                                (2) 

 

( ٌٍؾصٛي ػٍٝ ػلالخ رشثػ ِب ث١ٓ لٛح عزة ا٤سض ٌٍغغُ ٚرغبسع 2( فٟ )1ثبٌزؼ٠ٛط ِٓ اٌّؼبدٌخ )

 اٌغغُ ٚٔؾصً ػٍٝ:

g

g

F
mm

a



1

                                                                                (3) 

 

اٌزغشثخ, ٚ ٠ىْٛ أ٠عبً ِمذاس ص٠بدح اٌىزٍخ اٌّؼٍمخ  ػًّٚثب٤خز فٟ الاػزجبس ا٤سلبَ اٌّؼ٠ٕٛخ ػٕذ 
gm  ٟ٘1 

gm  :ْفٟ وً ِشح, فئٔٗ ٠ّىٕٕب اٌمٛي ثأ 

gF
m

a
1

                                                                                       (4) 

 

 

 
 

T


T


gF


a


gF



N


m
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m ٚ٘ٛ رغبسع اٌىزٍخ a( أْ 4ٔلاؽظ ِٓ اٌؼلالخ ) ٠زٕبعت غشد٠بً ِغ لٛح عزة ا٤سض ٌٍغغُ  
gF. 

 

 الاحخُبطبث:

فً المؤقت قبل كل عملٌة  Resetبعد إعادة السٌارة إلى نقطة البداٌة على المسار, اضغطً زر  -1

 قٌاس.

 دعً السٌارة تشرع فً الحركة من تلقاء نفسها, أي دون إعطائها سرعة ابتدائٌة. -2

 الأدواث:
 أصمبي, أصمبي., ِغبس, خ١ػ , ثىشح, ِؤلذ صِٕٟ ِٛصً ثجٛاثز١ٓ وٙشٚظٛ ١ز١ٓ., ؽبًِ  ) ػشثخ (  ع١بسح

 

 خطىاث اٌؼًّ:

اضبطً المسافة بٌن البوابتٌن الكهروضوئٌتٌن, والتً تمثل المسافة التً ستقطعها السٌارة فً كل  -1

cmSمرة, ولتكن  50 . 

مرري الخٌط المتصل بالسٌارة على البكرة, واتركً الحامل ٌتدلى لوحده بدون إضافة أثقال إلٌه,  -2

, سجلً هذه الكتلة gm 1كتلة الحامل لوحدها تساوي 
gm ( 1فً الجدول.) 

فً المؤقت  Resetضعً السٌارة فً بداٌة المسار قبل البوابة الكهروضوئٌة الأولى, اضغطً زر  -3

من المؤقت الزمنً و دونً ذلك فً  tثم اسمحً للسٌارة بالشروع فً الحركة, اقرئً الزمن 

 .S(, وهذا هو الزمن الذي استغرقته السٌارة لقطع المسافة 1الجدول )

احسبً تسارع السٌارة من معادلات الحركة حٌت:  -4
2

2

t

S
a ( 1, ودوّنً ذلك فً الجدول.) 

احسبً  -5
gF  و هً مقدار قوة جذب الأرض للكتلة المعلقة

gm  :من العلاقةgmF gg  حٌث ,g ًه

2/8.9تسارع الجاذبٌة الأرضٌة  smg  

 (.1( و سجلً نتائجك فً الجدول )3وكرري الخطوة )  gm 1أضٌفً كتلة إلى الحامل مقدارها  -6

. gm 5لكل مرة إلى أن تكون الكتلة المعلقة مساوٌة لـ   gm 1استمري فً إضافة الأثقال بمقدار  -7

 (.1( ودونً نتائجك فً الجدول )3وكرري الخطوة )

الأرض للكتلة المعلقة ارسمً العلاقة البٌانٌة بٌن مقدار قوة جذب  -8
gF وبٌن التسارعa ستحصلٌن ,

 على خط مستقٌم, ثم احسبً مٌل هذا الخط المستقٌم حٌث ٌساوي:

m
slope

1
  

 (.2هً كتلة السٌارة. انظري الشكل ) mحٌث 

 .mمن المٌل, احسبً مقدار كتلة السٌارة  -9
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(2شكل )  

 

 

 إٌخبئج واٌحسبببث:

 (1جذوي)

 

ِمذاس لٛح عزة 

ا٤سض ٌٍغغُ 
gF 

 

(N) 

اٌزغبسع 
2

2

t

S
a  

 

(2/ sm) 

اٌىزٍخ اٌّؼٍمخ 
gm 

 

 

(kg) 

 

   1 

   2 

   3 

   4 

   5 

 

 

 

 

 

 

)(NFg

)/( 2sma

Slope=1/m 
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 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة قوانين نيوتن

 يوم ووقت المعمل 

 المجموعة العملية 

 أستاذة المعمل 
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 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت:

..................................................................................................................... 

 

 

 

 

اٌزغبسع 
2

2

t

S
a  

 
(.......) 

 

اٌضِٓ اٌزٞ رمطؼٗ 

 tاٌؼشثخ 

 

(.......) 

ِمذاس لٛح عزة ا٤سض 

ٌٍغغُ 
gF 

 

(.......) 

خ اٌىزٍخ اٌّؼٍم
gm 

 

 

(.......) 

 

  

  1 

  

  2 

  

  3 

  

  4 

  

  5 

 

 

Slope=…………………………………………………………………………………….. 

 

  ……………………………………………………………………………………… 

 

 

 ؟mِبرا رّضً       

…………………………………… 
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 طبوٌت اٌمىي
 ِٓ اٌخجشبت: هذفاٌ

 إ٠غبد اٌّؾصٍخ ٚاٌمٛح اٌّٛاصٔخ ٌضلاس لٜٛ.

 

 الأدواث:

 غبٌٚخ لٜٛ.

 ِغّٛػخ ِٓ ا٤صمبي.

 ِٕمٍخ.

 ِغطشح.   

 

 إٌظشَت:

 رمغُ اٌى١ّبد اٌف١ض٠ب ١خ إٌٝ:

 .كمٌات قٌاسٌة وتمثل بالمقدار فقط 

   .كمٌات متجهة وتمثل بالمقدار والاتجاه 

 

 الاحخُبطبث:

 اٌمٜٛ ػٍٝ عطؼ ِغزٛٞ.٠غت أْ رٛظغ غبٌٚخ 

 رؼٍك ا٤صمبي ثؾ١ش رىْٛ ؽشح اٌؾشوخ.

 لشاءح اٌضا٠ٚخ ِٓ إٌّمٍخ رىْٛ ِٓ ا١ّ١ٌٓ إٌٝ ا١ٌغبس. 

 

 :خطىاث اٌؼًّ

 (.1اخزبسٞ إؽذٜ اٌّغّٛػبد ِٓ اٌغذٚي )

 اخزبسٞ ِم١بط سعُ ِٕبعت.
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 هٕبن طشَمخبْ بُبُٔخبْ لاَجبد ِحصٍت اٌمىي وهّب:

 

 :أ. طشَمت ِخىاصٌ الأضلاع
 ((.1فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ رمبط اٌضٚا٠ب ِٓ ٔفظ إٌمطخ ٠ٚىْٛ اٌّشعغ اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ اٌّٛعت )أظشٞ اٌشىً )

Aارسمً المتجه الأول  .1


 والذي ٌصنع زاوٌة صفر مع المحور السٌنً )كٌف تحددٌن طوله؟(. 

Bضعً المنقلة على المحور السٌنً وحددي زاوٌة المتجه  .2


. 

Bارسمً الخط الذي ٌمثل المتجه  .3


Aبحٌث ٌبدأ المتجهان  


Bو 


 من نفس النقطة. 

Dالمحصلة  .4


Aهً قطر متوازي الاضلاع الذي ضلعاه الجانبٌان هما  


Bو 


. 

Cضعً المنقلة على المحور السٌنً وحددي زاوٌة المتجه الثالث  .5


. 

Cارسمً الخط الذي ٌمثل المتجه  .6


Aبحٌث ٌبدا من نفس النقطة التً بدأ منها المتجهان  


Bو 


. 

Rالمحصلة  .7


Dهً قطر متوازي الا ضلاع الذي ضلعاه الجانبٌان  


Cو 


. 

Rقٌسً مقدار المحصلة  .8


 .Rبالمسطرة وعٌنً الزاوٌة التً تصنعها مع المحور السٌنً  

Eارسمً متجه القوة الموازنة  .9


Rبحٌث ٌكون له نفس مقدار متجه القوة المحصلة  


ولكن فً  

 الاتجاه المعاكس.

Eاحسبً  .11


 :بحٌث  

| ⃗ |اٌّمذاس:    ٚؽ١ٌٛٗ اٌٝ ٚؽذاد اٌىزٍخ | ⃗ | 

         أٞ :    ⃗    ⃗   الارغبٖ:
  

طبقً على طاولة القوى وتاكدي من حدوث الاتزان )بحٌث ٌكون المسمار فً مركز الحلقة ولا  .11

 ٌلمسها(.
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 (1شىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة. طشَمت اٌّضٍغ:

فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠جذأ وً ِزغٗ ِٓ ٔٙب٠خ اٌّزغٗ اٌغبثك ٠ٚىْٛ اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ ٘ٛ اٌّشعغ ػٕذ ل١بط اٌضٚا٠ب 

 (. 2,شىً )

Aارسمً المتجه الأول  .1


 والذي ٌصنع زاوٌة صفر مع المحور السٌنً. 

Aرخ١ٍٟ ٚعٛد ِؾٛس ػٕذ ساط اٌغُٙ اٌزٞ ٠ّضً 


ثؾ١ش ٠ٛاصٞ اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ ٚاعزخذ١ِٗ ٌزؾذ٠ذ صا٠ٚخ  

Bاٌّزغٗ 


. 

Bارسمً المتجه  .2


Aبحٌث ٌكون ذٌله بادئاً من رأس المتجه  


. 

Cارسمً المتجه  .3


Bمتجه بنفس الطرٌقة بحٌث ٌكون ذٌله بادئاً من راس ال 


. 

ΘR 

E 

A 

C 

R 

B 
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Rالمحصلة  .4


 هً المتجه الذي ٌكمل المضلع. 

Rقٌسً مقدار المتجه  .5


)هذه القٌم ٌجب ان تكون مساوٌة لما حصلتً علٌه فً  Rوحددي اتجاهه  

 الطرٌقة الاولى لماذا؟(

Eاحسبً  .6


 كما فعلت فً الطرٌقة الاولى. 

| ⃗ |اٌّمذاس:   | ⃗ |  

         أٞ :    ⃗    ⃗   الارغبٖ:
  

 طبقً على طاولة القوى وتأكدي من حدوث الاتزان. .7

 

 

 

 

 
 (2شىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΘR 

R 

E 
A 

C 

B 

θA 
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 (1جذوي )

C B A 
No. 

 deg  gF  deg  gF  deg  gF 
135 250 70 110 0 150 1 

135 200 55 100 0 200 2 

132 150 41 100 0 200 3 

138 150 97 200 0 200 4 

154 150 79 200 0 150 5 

144 160 71 200 0 100 6 
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145 phys 
 

 اسم الطالبة 

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة طاولة القوى

 يوم ووقت المعمل 
 
 

 المجموعة العملية

 المعمل  أستاذة 
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 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت : 

................................................................................................................................... 

 

 

  اختاري إحدى المجموعات من الجدول:
C B A 

No. 
 deg 

F 
 

(          ) 

 deg 
F 
 

(          ) 

 deg 
F 
 

(          ) 

      
 

 

 

 

 ِمُبط اٌشسُ : ............................................................

 

 

 و حبؼب ٌزٌه فئْ :

 

    …………………………………………….. 

 ⃗   …………………………………………….. 

    …………………………………………….. 
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 : أولا : بُبُٔب

 

 :شَمت ِخىاصٌ الأضلاعط الطريقة الأولى 

 ِمذاس اٌّؾصٍخ R  

 ٖاٌّؾصٍخ ارغب  R  

   ِمذاس اٌمٛح اٌّٛاصٔخ E


=  

  ارغبٖ اٌمٛح اٌّٛاصٔخ E  

 

  طشَمت اٌّضٍغ: :ثانيةالالطريقة 

  اٌّؾصٍخِمذاس  R  

 ٖاٌّؾصٍخ ارغب  R  

   ِمذاس اٌمٛح اٌّٛاصٔخ E


=  

  ارغبٖ اٌمٛح اٌّٛاصٔخ E  

 

 : حجشَبُب:  ثبُٔب

 ثبٌزطج١ك ػٍٝ غبٌٚخ اٌمٜٛ فمذ ؽذس الارضاْ ػٕذِب :
 

  ِمذاس اٌمٛح اٌّٛاصٔخ E


=  

 

 ارغبٖ اٌمٛح اٌّٛاصٔخ E  

 

 ث١ب١ٔب ٚ رغش٠ج١ب ؟ Eلبسٟٔ ث١ٓ ِمذاس ٚ ارغبٖ اٌمٛح اٌّٛاصٔخ 

.................................................................................................................................. 
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 اٌسمىط اٌحش
  

 :ِٓ اٌخجشبت  اٌهذف

 . ا٤سظ١خ اٌغبرث١خ ػغٍخ إ٠غبد 

 

 :إٌظشَت

 t لذس٘ب ص١ِٕخ فزشح خلاي D لذس٘ب ِغبفخ ٚلطغ g ا٤سظ١خ اٌغبرث١خ ػغٍخ رأص١ش رؾذ ِب عغُ عمٛغ ػٕذ

 : ٟ٘ اٌغغُ ٘زا ؽشوخ رؾىُ اٌزٟ اٌّؼبدٌخ فئْ,   0V ا٦ثزذا ١خ عشػزخ ٚوبٔذ

2

0
2

1
gttvD  

00  فئْ اٌغىْٛ ِٓ ؽشوزٗ اٌغغُ ٠جذأ ػٕذِب ٌٚىٓ V  ٌٟوبٌزبٌٟ رصجؼ اٌغبثمخ اٌّؼبدٌخ فئْ ٚثبٌزب : 

2

2

1
gtD  

 : الأدواث

  ِشرجطخ ثؼذاد صِٕٟ ( , ِغطشح )  , ثٛاثز١ٓ وٙشٚظٛ ١ز١ٓ ؽبًِ,  ؽذ٠ذ٠خ وشح

 

 

 خطىاث اٌؼًّ :

 . 40cmبٌن البوابتٌن الكهروضوئٌتٌن على  Dاضبطً المسافة  -1

من السكون ) لا تعطٌها أي سرعة ابتدائٌة ( , اسقطً الكرة صفري المؤقت الزمنً و اسقطً الكرة  -2

داخل البوابة الكهروضوئٌة العلوٌة , ستلاحظٌن أنه عند مرور الكرة بالبوابة العلوٌة سٌبدأ المؤقت بالعد 

,   Dو عند مرور الكرة بالبوابة السفلٌة سٌتوقف العد و بذلك قستً زمن سقوط الكرة عند المسافة 

 .(1ً الجدول )سجلً الزمن ف

 . avgt ( مرتٌن ثم أوجدي متوسط زمن السقوط 2اعٌدي الخطوة ) -3

 . و فً كل مرة اعٌدي الخطوات السابقة ثم سجلً النتائج 10cmزٌدي المسافة بٌن البوابتٌن  -4

2احسبً مربع زمن السقوط  -5

avgt 

2 السقوط زمن ومربع D المسافة بٌن البٌانٌة العلاقة إرسمً -6

avgt و أوجدي المٌل .    

 من القانون :   الأرضٌة الجاذبٌة عجلة أحسبً -7

  
   

  
 

  
  

     
 

             صُ اؽغجٟ ٔغجخ اٌخطأ ٌؼغٍخ اٌغبرث١خ ا٤سظ١خ إرا ػٍّزٟ أْ اٌم١ّخ اٌؾم١مخ ٟ٘ 
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 (1اٌجذوي )

 

  (     ) 2

avgt   (    )avgt 

 

(      )2t     (  )
1t D (           )  

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 
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145 phys 
 

 الطالبةاسم   

 الرقم الجامعي 

 اسم التجربة السقوط الحر

 يوم ووقت المعمل 
 
 

 المجموعة العملية

 المعمل  أستاذة 
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 اٌهذف ِٓ اٌخجشبت :

.............................................................................................................................. 

 

 

  (     ) 2

avgt   (    )avgt 

 

(      )2t     (  )
1t D (           )  

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

 
 

 اٌحسبببث :

 

o لميل :ا 
           Slope =  

 
o : تسارع الجاذبية الأرضية 

 
 

 
o : نسبة الخطأ  

E% =    

 
 

2

2

t

D
g 
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 اٌفهشط

 

 سلُ اٌصفحت اٌخجشبت

 1 لبٔىْ أوَ

 10 لبٔىْ هىن

 16 حؼُُٓ ِؼبًِ ٌضوجت اٌجٍسشَٓ

 20 الاحخىبن

 26 اٌبؼذ اٌبؤسٌ

 34 اٌبٕذوي اٌبسُظ

 33 لىأُٓ ُٔىحٓ

 44 طبوٌت اٌمىي 

 52 اٌسمىط اٌحش

 


