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الحالةوفي(يةالغاز و الصلبةالسائلة،)المختلفةبحالاتهالأرضعلىالماءينتشر▪

.لون أو رائحةأو طعمدون شفاففهو السائلة

.H2Oالاكسجينمنوذرةهيدروجينذرتيمنمكون الكيميائيتركيبه▪

الأنهار،المحيطات،يمل حيثالأرضسطحمن%70منأكثر الماءيغطي▪

جسممنيثلثو نتنفسهالذيالهواءفيوكذلكالأرضبباطنويوجدالبحيرات

.الإنسان
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ت المائية 
با الميكرو

فلورا طبيعية

مجموعة أخرى تصل الى المياه 

:من

التربة

الهواء

الفضلات أثناء الجريان

سقوط الأمطار

الاختلاط بمياه المجاري 
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أنواع المياه ومصادر تلوثها

مصدر التلوث مثال نوع المياه

الأمطار  والثلوج المياه الجوية

ة المرور بطبقات الجو و التلوث بواسط
يانها الميكروبات العالقة بالهواء كما أن جر 
ات بالأرض يسبب اختلاطها بالميكروب

.الأرضية

الأنهار ، الجداول و العيون المياه السطحية

الهواء▪
سطح الأرض▪
مياه المجاري ▪
المخلفات الصناعية▪

البحار، البحيرات و المحيطاتالمياه الراكدة
سطح الأرض▪
مياه المجاري ▪
المخلفات الصناعية▪

المياه في باطن الأرضالمياه الجوفية

التربة أقل المياه احتواء على الميكروبات لأن
ت تعمل كمرشح للميكروبات عبر طبقا

.التربة العميقة المختلفة



فيالفقيرةاتالميكروبوتكاثر بنمو يسمحأنهإلا الغذائيةالناحيةمنفقيرةبيئةالماءيعتبر ▪

.الغذائياحتياجها

.(أشهر)متفاوتةلفتراتتعيش▪

عليهاتنمو لزجةموادتكون لأنهاأطول لمدةتعيشالكبسولةعلىتحتوي التيالممرضةالبكتيريا▪

 البروتوزواوالطحالب
 
.(كالخزانات)كريهةروائحخروجمسببا
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:علىالمجاري مياهتحتوي 

العضويةالمركباتمنكبيرةكمية▪

ركباتالمالكائناتهذهوتحللواللاهوائيةالهوائيةالدقيقةالحيةالكائناتمنرهيبةأعداد▪

الكائناتتنقتخوبذلكالبحر فيألقيتإذاالأوكسجينفينقصامسببةعضويةوالغير العضوية

.تموتوقدالبحرفيتعيشالتي

الكوليرا–الباراتيفوئيد–الدوسنتاريا–التفوئيد:طريقهاعنتنتقلالتيالخطيرةالأمراضمن
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وملوثةأخرى ناتكائأو المجاري بمياهالماءتلوثعلىدالةتعتبر فإنهابالماءوجدتإذاالتيالميكروباتهي

.الممرضةالميكروباتوجودعلىدلالةتعتبر 

:مميزاتهاأهم

.الملوثةالمياهفيفقطوجودها•

.الممرضةالميكروباتمعوجودهايتلازم•

.بالميكروباتالمائيوالتلوثأعدادهابينالنسبيةالعلاقة•

.الماءفيالممرضةالميكروباتمنأطول مدةالعيشعلىبقدرتهاتتميز•

.للإنسانضارةغير•
انتهى المعمل الأول  7



منديدالعتوجد.الحيوانأو الإنسانفضلاتمنأو الهواءمنأو التربةمنسواءمختلفةمصادر منللتلوثعرضة..الماء

علىالمقدرةلهاالكائناتهذهكلليسولكنوالفيروساتالطحالبالبكتيريا،الفطريات،مثلالماءفيالدقيقةالكائنات

.الماءفيالمعيشةاستمرار 

اختبارات تلوث المياه

عن العناصر الثقيلة أو النترات أو بالكشف 
.الأمونيا أو غير ذلك

الفحص الكيميائي 

.القادمةتجاربنافيلهسنتطرق الذيهو و  ي الفحص الميكروبيولوج
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 الماءيكون 
 
:كانإذاللشربصالحا

موادأيأو الكيميائيةالملوثاتمنخلوهبشرطEnterobacteriaceaeالقولون بكتيريامنخالي❖

.سامة

يالبكتيري العدد❖
ّ
–30بينماالمستعمراتعدديكون أو مل،1لكلمستعمره100منأقلالكل

.المعمليالواحدالطبقفيمستعمرة300
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مياه–آبارمياه–معالجةغير مجاري مياه–زراعيةمياه)اختبارهاالمرادالمياهعيناتمنلتر 12.

(الوديانمياه–الحنفية

.عينةكلمنالإغلاقمحكمةمعقمةزجاجةفيلتر كليوضع2.

.معقمةو فارغةبتري أطباق3.

.معقممقطر ماءمل9علىمحتويةو معقمةبأغطيةاختبار أنابيب4.

.(بّ الصعمليةاجراءلحينمائيحمامفيتسخن)المغذيالآجاربيئةعلىتحتوي فلاسكات5.
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حيثمقطر ماءمل9علىالمحتويةالأنبوبةفيويوضعاختبارهالمرادالماءمنمل1مقداريؤخذ1.

.1/10التخفيفيكون 

حيثمقطر ماءمل9علىمحتويةأخرى أنبوبةفيتوضعو السابقةالأنبوبةمنمل1مقداريؤخذ2.

.1/100هناالتخفيفيكون 

أنبالاعتبار الأخذمعمعقمبتري طبقفيوتوضعفقطمل1حدهعلىكلالأنبوبتينمنيؤخذ3.

.التعقيمظروفتحتالصبيكون 

 عينةالتختلطحتىالبنشعلىدائريةحركةوتحركطبقكلفيالمغذيالآجاربيئةتصب4.
 
ثمجيدا

.لتتصلبتترك

.ساعة48–24لمدةºم37حرارةدرجةعندمقلوبةتحضن5.
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.مستعمرة300–30بينماالمستعمراتعددفيهايكون التيالمستعمراتعديتم1.

.ذلكعنتزيدأو تقلالتيالمستعمراتعداهماليتم2.

.التخفيفمقلوبفيالناتجالعدديضربثمحدهعلىطبقينلكلالمستعمراتتعد3.

:مثال

50=1/10التخفيففيالمستعمراتعدد▪

▪ 
 
يالعددإذا

ّ
C.F.Uمستعمرة500=10×50=للبكتيرياالكل = Colony Forming units
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التخفيف مصدر العينة 
ي متوسط العدد البكتير 

في الأطباق  

العد البكتيري الكلي
مقلوب ×العدد الناتج ) 

(التخفيف 

-نمو كثيف 10/  1المجاري 

100200/  1المياه الزراعية 
مستعمرة20000

C.F.U ( Colony 
(Forming units 

-1003/  1ماء الصنبور 
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الثانيانتهى المعمل  16



لون القو بكتيريامجموعةعنبالكشفالتلوثمنالنوعهذاعنالكشفويمكنالمجاري بمياهللتلوثعرضة..الماء

اختبارات تلوث العينة بميكروبات القولون 
(اختبارات)يتم هذا الاختبار على ثلاث مراحل 

Presumptive Test الاختبار الاحتمالي 

Confirmatory Test الاختبار التأكيدي

Completed Test الاختبار التكميلي
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.لجرامسالبةعصويةميكروباتهي❖

.بأسواطمتحركةو متجرثمةغير❖

.غازو حمضإنتاجمعاللاكتوز سكر تحلل❖

.الحارالدمذاتالحيواناتو الإنسانأمعاءفيعادةتوجد❖

.المجاري بمياهالعينةتلوثعلىدليلالماءفيفوجودهالذلك❖
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بكتيريامجموعةعلىتحتوي المجاري مياهأنحيثو بالمجاري،المياهتلوثلمعرفةالاختبار هذايجرى 

بزراعتهااتالعينتختبر ولذلكوغازحامضمعطيةاللاكتوز سكر تخمر علىقدرةالأنواعولهذهالقولون 

وموكريسلبر دليل/الفينول أحمر دليلوعلىاللاكتوز سكر علىالمحتويةالسكرياتتخمر بيئةعلى

.الاختبارهذانتائجلوجودوتفحصالأنابيبهذهتحضنثمالارجواني
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كتوز أجار لعزل البكتيريا المعوية السالبة لجرام كذلك للتفريق ما من البكتيريا المخمرة للاماكونكيتستخدم 

.والغير مخمرة

•Peptone (Pancreatic digest of gelatin)وProteose peptone (meat and casein):

.الدقيقةالحيةالكائناتلنمواللازمةالنيتروجينيةوعواملوالفيتاميناتالأساسية،الغذائيةالموادتوفير

•Lactose monohydrate: التفريقيالعملاليهايعزى الكربوهيدراتمنمتخمرمصدرهياللاكتوز

differential mediaاللاكتوز لسكرمخمرةوالغيرالمخمرةبينماالبيئةلهذه.

Selectiveالبيئةلهذهالانتقائيالعمليعزى • mediaالىcrystal violet and bile saltsمعظمتثبطوالتي

.لجرامالموجبةالبكتيرياأنواع

•:Neutral red Or Bromocresol purple (BCP)

 يعطيالذيالهيدروجينيالرقممؤشرهو
 
 /أحمرالونا

 
عديموهو،6.8منالأقلالهيدروجينيالرقمفيبنفسجيا

.6.8منالأكبرالهيدروجينيالرقمفياللون 

•Agar:أجار هي عامل التصلب في الوسط. 20



.عليهاالاختبار اجراءالمرادالمياهعينة1.

MacConkeyالسائلةماكونكيبيئة2. agar (MAC).

.معقمةو بأغطيةكبيرةاختبار أنابيب3.

.معقمةصغيرةاختبار أنابيب4.

.معقمةمل1سعةذاتماصات5.

.معقمةمل10سعةذاتماصات6.
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.الكبيرةالأنابيبكلفيمل10مقدارالبيئةمنيصبالتعقيمظروفتحت1.

.الكبيرةالأنبوبةداخلفيمائلةبصورة(درهام)الصغيرةالأنبوبةتوضع2.

 رجهابعدفحصهاالمرادالمياهبعينةالكبيرةالأنبوبةتلقح3.
 
.المياهمنمل1–0.5يقارببماجيدا

.ساعة24لمدةºم37عندتحضن4.

.النتائجتفحص5.
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MacConkeyماكونكيمكونات بيئة  agar (MAC).

النسبةالمكونات

Peptone (Pancreatic digest of gelatin)17 gm

Proteose peptone (meat and casein)3 gm

Lactose monohydrate10 gm

Bile salts1.5 gm

Sodium chloride5 gm

Bromocresol purple (BCP) / Neutral red0.03 gm

Crystal Violet0.001 g

Agar13.5 gm

Distilled WaterAdd to make 1 Liter
23



bileالحمضمنمنطقةبهاتحيطأنويمكنورديةأوحمراءتظهرللاكتوز المخمرةالسلالات• salt.

ثمعندمادالمحايالأحمروامتصاصأحمرمحايدةوامتصاصاللاكتوز سكرتخمرالناتجالحمضبسببالأحمراللون •

.6.8منأقلالىالوسطحموضةتنخفض

Shigellaمثلللاكتوز،مخمرةالغيرالسلالات• and Salmonellaالبيئةمظهرتغيرلاوعادةوشفافةاللون عديمهي.

Yersiniaتظهرقد• enterocolitica،ةالغرفحرارةدرجةفيتحضينهابعدللاكتوز مخمرةغيرصغيرةالمستعمرات.
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ساعة24تحضين بعد 

عدم ظهور حمض وغاز ظهور حمض و غاز

ساعة24تحضن لمدة موجبة
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ساعة أخرى 24تحضين بعد 

عدم ظهور حمض وغاز ظهور حمض و غاز

العينة سليمةمشكوك فيها 

26



الثالثانتهى المعمل  27



لون القو بكتيريامجموعةعنبالكشفالتلوثمنالنوعهذاعنالكشفويمكنالمجاري بمياهللتلوثعرضة..الماء

اختبارات تلوث العينة بميكروبات القولون 
(اختبارات)يتم هذا الاختبار على ثلاث مراحل 

Presumptive Test الاختبار الاحتمالي 

Confirmatory Test الاختبار التأكيدي

Completed Test الاختبار التكميلي
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والغير البكتيريا المعوية السالبة لجرام كذلك للتفريق ما من البكتيريا المخمرة للاكتوز تستخدم لعزل -

.وجيةالبيوللعزل بكتيريا القولون ومسببات الأمراض المعوية في المياه، منتجات الألبان والعينات مخمرة أي 

(الأزرقيثلينالموالايوسين)الصبغتينمعاللاكتوز سكر منمعلومةكميةبإضافةالبيئةهذهتحضر-

.المغذيالآجار إلى

.اللاكتوز لسكرمخمرةتعتبرالبيئةعلىالملونةالمستعمرات-1

.اللاكتوز لسكرمخمرةغيرتعتبرالبيئةعلىملونةالغيرالمستعمرات-2

الموجبةيراتالبكتأغلبنمويمنع(القاعديةالزرقاءالميثلينمعالحامضيةالايوسين)الصبغتينمزيج-3

.لجرامالسالبةالبكتيريالنموويسمحلجرام
29



.الاحتماليالاختبار منفيهامشكوكأو موجبةنتيجةأعطتالتيالأنابيب1.

Eosinبيئةمنأطباق2. Methylene blue agar (EMB)

.تلقيحإبر 3.

AerobacterوE.coliمننقيةمزارع4. areogenesللمقارنة.
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.قلمبواسطةأقسامثلاثةإلىEMBبيئةطبقأسفلتقسيميتمالتعقيمظروفتحت1.

القسملقحيوالسابقةالاختبارأنابيبمنالأول القسمتلقيحيتممعقمةتلقيحابرةبواسطة2.

Aerobacterمزرعةمنالثالثالقسمو E.coliمزرعةمنالثاني aerogenes

.ساعة24لمدةºم37عندالأطباقتحضن3.

.النتائجتفحص4.
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.(EMB)الميثلينمكونات بيئة أيوسين أزرق 

والغرض منهانسبتهاالمكونات

Peptone 10g

Lactose: Sugar5g
helps to differentiate lactose fermenter from non 

lactose fermenter sucrose

Potassium Phosphate2g

Eosin Y
0.4g 

Indicator

Methylene Blue
0.65g

pH indicator

Agar
13.5g

Solidify agent

Distilled WaterAdd to make 1 Liter
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القولون ميكروباتعلىالتعرفيتمخلالهمنتفريقيوسطتعتبر•

metallicالأخضرالمعدنيالنموبإظهارE.coliبكتيرياتتفرد-1 green sheen.

.داكنةتظهرالقولون ميكروباتبقية-2

البيئةتظهريثحقلوي وسطفيتعمللاالمركبةالصبغةلأنشفافةتظهراللاكتوز سكرتخمرلاالتيالبكتيريا-3

.الأحمرباللون 

:يليكماالبيئةعلىتنمو التيالمجاميعلون تفسير يمكن•

إلىقريبةلةمتعادخواصذاتصبغةلتكون (قاعدية)الأزرقالميثلينصبغةمع(حامضية)الايوسينصبغةتفاعل1.

.الحامضية

 pHخفضإلىتؤدياللاكتوز تخمرمنالناتجةالأحماضمنكميةتكوين2.
 
علىالمركبةالصبغةامتصاصمسببا

.الناميةالخلايا
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Aerobacter aerogenes E.coli
بكتيريا غير مخمرة 

اللاكتوز لسكر 
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الرابعانتهى المعمل  35



لون القو بكتيريامجموعةعنبالكشفالتلوثمنالنوعهذاعنالكشفويمكنالمجاري بمياهللتلوثعرضة..الماء

اختبارات تلوث العينة بميكروبات القولون 
(اختبارات)يتم هذا الاختبار على ثلاث مراحل 

Presumptive Test الاختبار الاحتمالي 

Confirmatory Test الاختبار التأكيدي

Completed Test الاختبار التكميلي
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مرهزراعتهايتمEMBبيئةفيالقولون بكتيريامجموعةمنحقيقيةمستعمراتعليهاظهرتالتيالأطباق

 ليهماعالحصول يجبحيثالغازوالحمضلوجودوتفحص(الماكونكي)اللاكتوز تخمربيئةعلىأخرى 
 
.معا

.لجرامسالبةعصوياتهيالحقيقيةالمستعمراتهذهأن
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.التأكيديالاختبار منحقيقيةمستعمراتعليهاظهرتالتيالأطباق1.

.الارجوانيبروموكريسلدليلعلىالمحتويةالسائلةالماكونكيبيئةمنأنابيب2.

.المقلوبةدرهامأنبوبة3.

.المائلالآجار بيئةمنأنابيب4.

.تلقيحابر 5.

.جرامصبغة6.
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التلقيحابرةمنعقدةملءبمقدار الماكونكيبيئةتلقيحيتمالتعقيمظروفتحت1.

.التخطيطبطريقةالمائلالآجار أنابيبتلقيحيتممعقمةتلقيحابرةبواسطة2.

.ساعة48لمدةºم37عندالماكونكيأنابيبتحضن3.

.ساعة48لمدةºم37عندالمائلالآجار أنابيبتحضن4.
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:يليماحسبالنتائجظهرتإذا❖

.الماكونكيأنابيبفيغاز و حمضظهر •

.لجرامسالبةعصوياتمنمكونةمستعمراتأنهاوجد•

:وهيالقولون بكتيريالمجموعةالتعريفيةالاختباراتعملفيتم❖

.الاندول انتاجاختبار •

.الميثايلأحمراختبار •

.بروسكرفوجساختبار •

الستراتتمثيلاختبار •

الخامسانتهى المعمل 40



يتملون القو ميكروباتمجموعةوجودمنالتحققو السابقةالاختباراتنتائجظهور بعد
:بينهاللتفرقةوذلكلهاالتاليةالاختباراتعمل

Indole Test .الأندول اختبار انتاج 

Methyle Red Test .الميثايلاختبار أحمر 

Vp Test .بروسكراختبار فوجس 

Citrate agar .اختبار تمثيل السترات 
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الأندول مركبر تحريو (التربتوفان)الأمينيالحمضتحليلعلىالقدرةلهاالبكتيرياأنواعبعض1.

.البيروفيكحمضو 

.البيئةفوق حمراءطبقةأو حلقةتتكون حيثكوفاكدليلباستخدامعليهيستدل2.
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.التربتوفانمرق بيئةمنأنابيب1.

.التكميليالاختبار مننتيجةأعطتالتيالأنابيب2.

Kovac’sكوفاكدليل3. reagent.

.تلقيحابر 4.
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نتيجةعطتأالتيالأنابيبمنبلاقحةالتربتوفانمرق بيئةتلقيحيتمالتعقيمظروفتحت1.

.السابقالاختبار منموجبة

.Eببكتيرياواحدةأنبوبةتلقيحيتم2. coliككنترول.

.ساعة48لمدةºم37عندالأنابيبتحضن3.

.كوفاككاشفمننقاط10أضف4.

.النتائجتفحص5.
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ربتوفينيز التانزيمبواسطةللبيئةالتربتوفانمركبمنالأندول تحرر علىدليلالحمراءالحلقةتكون •

.الكاشفإضافةبعدالألدهايدمعبتفاعلهالأندول تحرر علىيستدلثمالقولون لبكتيريا

:منكوفاككاشفيتكون حيث•

1. P-dimethyl aminobenzaldehyde 10 gr

2. Isoamyl or Isobutyl alcohol 150 ml

3. Concentrated HCl 50 ml

Aerobacterبينما(+)نتيجةتعطيE.coliأننلاحظ• aerogenesنتيجةتعطي(-) 45
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السادسانتهى المعمل 47



يتملون القو ميكروباتمجموعةوجودمنالتحققو السابقةالاختباراتنتائجظهور بعد
:بينهاللتفرقةوذلكلهاالتاليةالاختباراتعمل

Indole Test .الأندول اختبار انتاج 

Methyle Red Test .الميثايلاختبار أحمر 

Vp Test .بروسكراختبار فوجس 

Citrate agar .اختبار تمثيل السترات 
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السكريات)الكربوهيدراتتخمر علىالقدرةلهاالقولون مجموعةبكتيرياأنواعبعض1.

.أحماضمنتجة(كالجلوكوز 

إلا تنتجلا لتياعنكبيرةبكمياتللحماضالمنتجةالميكروبيةالأنواعبتمييز يقومالاختبار هذا2.

.قليلةكميات

الميثيلأحمر يلدلباستخدامالبيئةفيالموجودةالسكرياتتخمر علىالبكتيرياقدرةعلىيستدل❖

Methyl Red.

الكميةكانتمافكلالبيئيالوسطفيالمنتجةالأحماضكميةباختلافالناتجاللون درجةتختلف❖

.(اللون لتغيير كافيةالحمضكميةأنأي)الأحمراللون إلىالدليللون تحول كبيرة

وجودعدملوذلكأصفر الدليللون فيظلالأحماضمنقليلةكميةأنتجتالتيالأنواعأنحينفي❖

.الدليللون لتغيير الحمضمنكافيةكمية 49



. Glucose brothأنابيب من بيئة مرق الجلوكوز •

.الأنابيب التي أعطت نتيجة من الاختبار التكميلي •

.E. coliمزارع نقية من بكتيريا •

. Methyl Red reagentدليل أحمر الميثيل •

.ابر تلقيح •
50



نتيجة تحت ظروف التعقيم يتم تلقيح بيئة مرق الجلوكوز بلاقحة من الأنابيب التي أعطت1.

.موجبة من الاختبار السابق 

. E. coliيتم تلقيح أنبوبة واحدة ببكتيريا 2.

.كـكنتروليتم ابقاء الأنبوبة الثالثة بدون تلقيح 3.

.أيام 5 - 2لمدة  º 4     . م37تحضن الأنابيب عند

.دقيقة  20 – 15نقط من دليل أحمر الميثيل مع الرج الخفيف لمدة من 5أضف .     5

.تفحص النتائج .      6 51



:أو اللاكتوز فإن أول ناتج من عمليات التخمر هوالجولوكوز تخمر البكتيريا سكر عندما •

Pyruvic acid بكتيريا ثم تختلف بعدها مسارات التخمر حسب احتياج ال, البكتيراتأساس ي لجميع كناتج

الهوائي

:منالأحمرميثلكاشفيتكون حيث•

1. Methyl red indicator 0.1 gr

2. Ethyl alcohol 95% 300 ml

3. Distilled Water 200 ml

:يليماإلىالبيروفيكحمضبعدلماالتخمر حسبالنتائجتقسملذلك•
52
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السابعانتهى المعمل 



يتملون القو ميكروباتمجموعةوجودمنالتحققو السابقةالاختباراتنتائجظهور بعد
:بينهاللتفرقةوذلكلهاالتاليةالاختباراتعمل

Indole Test .الأندول اختبار انتاج 

Methyle Red Test .الميثايلاختبار أحمر 

Vp Test .بروسكراختبار فوجس 

Citrate agar .اختبار تمثيل السترات 
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تعملموادتنتجحيثالمركباتلبعضالغذائيالتحويلعمليةعلىقدرةلهاميكروباتهناكأن1.

.الوسطفيالمنتجةالأحماضمعادلةعلى

منالناتجالحامض يالوسطيتفادىكيللميكروبفعلكردةناش ئالغذائيالتحويلهذا2.

.التخمرعمليات

Acetylالمعادِلةالمركباتهذهمنو التعادلعمليةبـالعمليةهذهعلىيطلق3. methyl carbinol
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.Glucose brothأنابيب من بيئة مرق الجلوكوز •

.الأنابيب التي أعطت نتيجة من الاختبار التكميلي •

.E. Coliمزارع نقية من بكتيريا  •

Barritمحلول • A ( 40% NaOH or KOH)

Barittدليل • B (Alphanaphthol)

.ابر تلقيح •
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نتيجة تحت ظروف التعقيم يتم تلقيح بيئة مرق الجلوكوز بلاقحة من الأنابيب التي أعطت1.

.موجبة من الاختبار السابق 

. E. coliيتم تلقيح أنبوبة واحدة ببكتيريا 2.

.كنتروليتم ابقاء الأنبوبة الثالثة بدون تلقيح كـ 3.

.ساعة48لمدة  ºم37تحضن الأنابيب عند 4.

Barittمل من 1أضف 5. A  بضع نقط من وBaritt B  ساعات 4–2مع الرج الخفيف و تترك من

.ليتم التفاعل ، ثم تفحص النتائج 
59



إذن أن الثانية قادرة على عملية التحلل  A. aerogenesو   E. coliيستخدم هذا الاختبار للتمييز بين •

تبار فبالتالي يعتبر هذا الاختبار عكس للاخ, لا تكونه   E. coliبينما a.m.cالغذائي وإنتاج مركب 

.السابق 

.أصفرلون النتيجة الموجبة للاختبار تعطي لون من الوردي إلى الأحمر بينما السالبة تكون ذات•

alphaكاشفيتكون 1. naphthol indicatorمن:

2. alphanaphthol 5 gr

3. Ethyl alcohol 95% 100 ml
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الثامنانتهى المعمل 



يتملون القو ميكروباتمجموعةوجودمنالتحققو السابقةالاختباراتنتائجظهور بعد
:بينهاللتفرقةوذلكلهاالتاليةالاختباراتعمل

Indole Test .الأندول اختبار انتاج 

Methyle Red Test .الميثايلاختبار أحمر 

Vp Test .بروسكراختبار فوجس 

Citrate agar .اختبار تمثيل السترات 
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Koser’sباسمالاختبار هذايعرف1. test.

.فقطمعدنيةأملاحمنمكونةبيئةاستخدامعلىالاختبار فكرةتعتمد2.

.البيئةفييدالوحالكربون كمصدر الصوديومسيتراتالاختبارلهذاالموجبةالبكتيراتتستهلك3.

الوسطلون ول تحإلىيؤديمماالوسطقاعديةمنترفعنواتجتعطيالستراتالبكتيرياتستهلكعندما

.الأزرقاللون إلى
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• Ammonium Dihydrogen Phosphate 1gr

• Dipotassium Phosphate 1gr

• Sodium Chloride 5gr

• Sodium Citrate (C6H5Na3O7) 2gr

• Magnesium Sulfate 0.2gr

• Agar 15gr

• Bromthymol Blue 0.08gr
65



.Simmons citrateأنابيب من بيئة السترات •

.الأنابيب التي أعطت نتيجة من الاختبار التكميلي •

.ساعة 24عمرها  E. Coliمزارع نقية من بكتيريا •

.ساعة 24عمرها  A. aerogenesمزارع نقية من •

.ابر تلقيح •
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يجة موجبة من تحت ظروف التعقيم يتم تلقيح بيئة السترات بلاقحة من الأنابيب التي أعطت نت1.

.الاختبار السابق 

. E. coliيتم تلقيح أنبوبة واحدة ببكتيريا 2.

.كنتروليتم ابقاء الأنبوبة الثالثة بدون تلقيح كـ 3.

.أيام4لمدة  ºم37تحضن الأنابيب عند 4.

.تفحص النتائج من حيث تواجد النمو أو عدمه5. 67



.Eبينللتمييز الاختبار هذايستخدم• coliوA. aerogenesالستراتتستهلكالثانيةأنإذن

معوتتفاعلالوسطقاعديةمنترفعنواتجتعطيوبالتاليبالوسطكربونيكمصدر 

Bromthymol Blueالأزرقاللون إلىالوسطلون تحول إلىيؤديمما.
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سالبة لهذا الاختبار E.coli-:حيث تكون 

-A. aerogenes موجبة للاختبار.

69



التاسعانتهى المعمل 70

http://slideplayer.com/slide/5141835/

